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Elindult a varva vart Szojuz TMA-22

Harman utaztak a Nemzetkozi Urallomasra (ISS), hogy atvegyék a feladatokat a fedélzeten tartdzkodoktdl — még épp
id6ben. A leglijabb orosz emberszallito tirhajo, a Szojuz TMA-22 startjdra november 14-én kertlt sor Bajkonurbol. Az
utasok: Anton Skaplerov parancsnok, Anatolij Ivanyisin (mindketten Oroszorszaghdl) és Daniel Burbank (USA). Az
lirhajo utjat eredetileg még szeptember végére tervezték, de a Progressz M-12M teheriirhajo elvesztését eredményezd
hordozorakéta-hiba miatt el kellett halasztani. A most indult harom trhajos még azelStt megérkezett az 1SS-re, miel6tt
annak haromfosre olvadt jelenlegi allandé személyzete visszatérne a Foldre. Ezzel elharul annak a ,,veszélye”, hogy az
ISS-t egy id6re emberek nélkiil, automata iizemmodban miikodtessék a Fold koriili palyan. (Ez a lehet6ség technikailag
ugyan nem okozott volna gondot, de hatraltatta volna a fedélzeten zajl6 kisérleti programokat. Marpedig az tirlaborato-
riumot végso soron ezek miatt épitették.)

Skaplerov, Ivanyisin és Burbank az 1SS 29. és 30. sorszdmu alland6 személyzetében teljesitenek majd szolgalatot.
Rovidesen segitséget is kapnak, jabb harom firhajés személyében. Akkor Oleg Kononyenko (Oroszorszag) mellett
André Kuipers (ESA-Hollandia) és Donald Pettit (USA) utazik majd. Ok a Szojuz TMA-03M fedélzetén december 23-
an kovetik most indult tarsaikat. Akkor Gjra hatfésre egésziil ki az ISS lakoinak csapata, ami segit abban, hogy ne csak
az Urallomas tizemeltetésével kapcsolatos rutinfeladatokat, de a tudomanyos kisérleteket is a megfeleld titemben tudjak
végezni. A Szojuz TMA-22 a TMA jelzésii tirhajovaltozat utolsd repiilé darabja (az elsé 2002-ben indult). Ezentul
végleg felvaltja a modernizalt TMA-M sorozat, amelybdl a kozelmultban két példany mar eljutott a vilaglirbe. 1967 6ta
egyébként a mostani volt az orosz Szojuz tirhajoétipus kiillonb6z6 valtozatainak 111. inditasa. (www.urvilag.hu, F.S.)

Visszatértek a Szojuz TMA-02M iirhajo utasai

Az ISS 29. legénységének lekdszond parancsnoka, az amerikai Mike Fossum, a Szojuz TMA-02M parancsnoka, az
orosz Szergej Volkov, és a japan Szatosi Furukava Kazahsztanban landolt november 22-én hajnalban. A harom firhajés
6t és fél honapot toltott a vilaglirben. Fossum a hazaindulas elétt atadta az ISS vezetését a szintén amerikai Daniel
Burbanknek, aki két orosz tarsaval november 16-an érkezett meg, a Szojuz TMA-22 fedélzetén. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Fold korili palyan ragadt az orosz Mars-szonda

A Fobosz-Grunt (nevének jelentése: Phobos-talaj) Bajkonurbdl november 8-an (helyi id6ben mar 9-én) indult Gtjara.
Ambiciozus célja az lett volna, hogy leszalljon a Phobos felszinén, s egy egysége végul a Mars nagyobbik holdjarél
szarmazo talajmintaval térjen vissza 2014-ben. A Fobosz-Grunt nem az els6, hanem mar a harmadik {irkiildetés a hol-
dacskahoz. A Szovjetunidbdl 1988-ban inditott Fobosz-1 és -2 szondék azonban sikertelendl jértak.

A Fobosz-Grunt a maga 13,5 tonnas tomegével a legnagyobb bolygdokozi lirszonda, amelyet a volt Szovjetunio terii-
letén valaha is épitettek. A tomeg ugyanakkor jelentds mennyiségii hajtdanyagot is tartalmaz, hiszen az tireszkozt el6-
szor alacsony Fold korili palyara allitottdk, s onnan ,,sajat erejébdl” kellett volna elinduljon a Mars felé. Azonban a
parkolopéalya elhagyésat szolgald két mandver egyike sem sikeriilt, a Fobosz-Grunt itt ragadt. ..

A szonda 0sszesen 20 tudomanyos miiszert vitt magaval. Gazkromatogréfias vizsgéalatokkal példaul szerves anya-
gok nyomét keresték volna a Phoboson. Kiilonféle hullamsavokban miik6dd spektrométerei a talaj anyagi Gsszetételét
deritették volna fel. Az égitest bels6 szerkezetét hosszihullamu radarral és szeizmométerrel akartak kutatni. A két fedél-
zeti kamera egyike a navigéaciot és a leszallast segitette volna, a panoramakameraval részletes felvételeket készitettek
volna a Phobosrél. Hat tovabbi miiszer nem a hold, hanem a Mars és maga az {irszonda kérnyezetének vizsgalatara ké-
szllt. Ezek kozott talalhatdo mikrometeorok, illetve porszemcsék becsapodasat szamlaldo miiszer, a Mars 1égkorében levd
gazokat elemzd spektrométer, a plazmakornyezetet vizsgald berendezés.

Az orosz szondavsl egyutt repiilé Jinghuo-1 (Yinghuo-1) az elsé kinai készitésii lireszkz, amely messze eltavolo-
dott volna a Fold-Hold rendszerb6él. Témege minddssze 110 kg. A Marshoz érve fiiggetlenedett volna tarsatol, s egy
éven at a bolygd korili palyan dolgozott volna. Két kamerét, valamint f6leg az elektromagneses kornyezetet vizsgald
berendezéseket vitt magaval. (www.urvilag.hu, F.S.)
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November végi hirek szerint nem sok esély van a Féld korili palyan maradt orosz Mars-szonda megmentésére, de
még nem adtak fel. Az orosz lrkutatasi szakembereknek november 21-ig (mas informacié szerint december elejéig)
érdemes probalkozniuk, hogy hatha mégis el tudjak inditani a szondat a Mars felé vezetd utjara. Ha addig ez nem
sikertil, akkor bezarul az inditasi ablak, vagyis a két bolygd (a Féld és a Mars) palya menti helyzete olyan lesz, hogy
innen nem lehet mar energiatakarékos palyan eljutni kiilsé bolygdszomszédunkig. Ez a helyzet kb. 26 havonta
ismétlodik csak.

Az alacsony Fold korili palyan maradt Fobosz-Grunt automatikusa tartja térbeli iranyat, igy a napelemek képesek az
energiatermelésre. Nagyobb baj a kommunikacid: sokaig nem sikeriilt adatkapcsolatot létesiteni az treszkozzel.
Lapzartank el6tt, november 22-én végre az ESA ausztraliai, Perth melletti kdvet6allomasan venni tudtdk a szonda
radidjelét, de telemetriai adatokat tovabbra sem sikeriilt kapni. Igy lehetetlen tobbet megtudni a hiba okardl, és a
kijavitasara teendd kisérleteket — esetleges Uj parancsok, szamitogépes programjavitasok felkildését — sem lehet
megkezdeni. Nem konnyiti a helyzetet, hogy alacsony palyaja miatt a gyorsan haladé Fobosz-Grunt egyszerre csak
mintegy 7 percen at tartozkodik egy adott kovetdallomas latoterében.

Ha addig nem sikeril valamit csinalni vele, a Fobosz-Grunt nagyjabol j6v6 januarig maradhat palyan a Fold kortil.
Addigra olyan alacsonyra keriil, hogy belép a siirii 1égkorbe. Az Orosz Uriigynokség vezetéje cafolta, hogy a nagy
mennyiségli, mérgez6 hajtéanyagot tartalmazo aluminiumtartalyok eljutndnak a felszinig. Azok a modellszamitasok
szerint mar a légkdr magasabb régidiban felrobbannak, igy nem jelentenek majd esetleges veszélyt az emberekre, még
ha véletlendl lakott teriilet folott is torténne meg ez az esemény. S6t a robbanas a szondat is szétveti. Azt egyébként,
hogy a stirti 1égkdrbe 1épés pontosan hol kdvetkezik be, elore megmondani nem lehet. A legnagyobb esélye a felszin
elérésére annak a kis egységnek van, amelynek eredetileg a Mars Phobos holdjarél szd&rmazé anyagminta visszahozatala
lett volna a feladata. A visszatérd egységet ugyanis hévédo pajzzsal lattak el. (www.urvilag.hu, F.S.)

Mars500: sikeres a klildetés

Az 520 napos izolacios program nemzetkdzi legénysége november 4-én végre ,,landolt a F61don”. Csaknem masfél éves
bezartsag utan kinyithattak a kisérleti komplexum ajtajat. A rekordhosszlsagu szimulalt Mars-misszi6 utan a hat részt-
vevo széles mosollyal, boldogan Iépett ki az ,,lirhajobol” a Moszkva melletti Orvosbiologiai Kutatointézetben (IBMP),
ahol a program vezetdi, a résztvevd kutatok, tudosok és a sajto képviseléi mar nagy izgalommal vartak éket. A ,,marso-
nautak” 2010 juniusa ota most elészor lathattak Gjra természetes napfényt, a tobb mint 17 honapos bezartsag utan most
tapasztalhattak meg ijra a szabadsag els6 perceit, és csaladtagjaik, barataik korében is eltolthettek egy kevés idot.

A program soran a kisérleti alanyok gyakorlatilag folyamatos megfigyelés alatt alltak. Monitoroztak az agytevé-
kenységiiket, vizsgaltik a szervezetiikben végbemend valtozasokat, egy sor mintat is begyiijtottek a késébbi elemezé-
sekhez. Ezen kivil teljesen 6nalloan tartottak fenn magukat a lakdegységekben. Egyeldre gy tiinik, hogy a tuddsok
elégedettek a program soran keletkezett egyediilallo kisérleti anyaggal. A begy(ijtott uj informaciok részletes feldolgo-
zasa a kovetkez6 honapok feladata lesz. A végsé konkluzidk levonasa ugyan még varat magara, de a legfobb kérdésre
mar megkaptuk a valaszt: igen, képesek vagyunk talélni! A kisérlet szerint a Marsra tartd majdani tirhajosok alapvet6en
egészségesen térhetnek vissza egy hosszabb kiildetésrol is, legalabbis ami a hosszu utazas fiziologiai és legféképp
pszichol6giai oldalat illeti. (www.urvilag.hu, Kovacs Zsuzsanna)

Hamarosan indul a marsi ,,életvadasz”

Az eldz06 évek eredményei alapjan bizonyossa valt, hogy a Mars felszinén egykor viz folyt, és a mainal joval melegebb
volt a klima. Ahol pedig viz volt, ott élet is lehetett, ha mégoly kezdetleges mddon, baktériumok formajaban is. Ezért
inditja el a NASA az eddigi legnagyobb, legjobban felszerelt felszini kutatéegységét néhany napon belil. (A start var-
haté napja november 26.) A Curiosity eredményei alapjan kidertlhet, milyen esélyek voltak az élet egykori kialakula-
séra a Marson, és milyen koriilményekkel kell esetleg szembenéznie napjainkban.

Az el6z6 nagy fejezet harom éve zarult le a Mars kutatasdban. Az amerikai Phoenix {irszonda kiildetése egyértelmii
siker volt: kdzvetlenil igazolta a felszini és felszin alatti vizjég jelenlétét, és felfedezte a sarkvidéki éghajlatvaltozasok
nyomait. Az eredmények alapjén a sarkvideki térségben egykor folyékony viz is lehetett a felszin alatt, ahol akér széls6-
séges kortilményeket kedveld életformak is létezhettek. Ezzel a NASA gyakorlatilag lezarta a viz utani kutatést, és a
kovetkez$ nagy szonda mar az élet nyomait keresi. A Curiosity — azaz kivancsisag; hivatalosan Mars Science Labora-
tory — nevil marsjaro fél éven keresztll utazik a Mars felé, ahol technikailag példatlan médon landol egy hatalmas (le-
dékes hegy ldbanal, hogy kiolvassa a kézetekb6l a Mars és esetleg az élet torténetét.  (Www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Vega rakétan indulhat Utjara a Masat-1
Magyarorszag elsé miiholdja, a Masat-1 paratlan lehetéséget kapott. Részt vehet az Eurdpai Uriigynokség (ESA) Vega
hordozorakétajanak elsé kiildetésében, mely Kouroubol indul 2012. januar végén. 2011. oktéber kdzepén meriilt fel

annak a lehet6sége, hogy részt vehetiink az ESA (j, alacsony palyas hordozorakétajanak, a Veganak a misszidjaban, és
a reméltnél kordbban, akar jovo januar végén palyara allhat Magyarorszag elsé mitholdja, a Masat-1 — fogalmaz a mii-
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holdat készité miiegyetemi csapat november 15-én kiadott sajtokdzleménye. Ez természetesen jelentds tobbletfeladatok-
kal jart, mivel a tervezettdl eltéré hordozoérakétara a tesztek jelentds részét és a dokumentaciot is kevesebb mint egy
hénap alatt Gjra el kellett végezni. A teszteket és a szlikséges dokumentacids feladatokat sikeresen hataridére teljesitet-
tiik, igy tobb eurdpai orszag mitholdjaval kdzosen felkeriilhettiink a Vega rakétara. Természetesen a mitholdunk sikeres
palyara allitasa nem kockézatmentes egy elsé kiildetését teljesitd rakétaval, igy fenntartjuk az alternativ start lehet6sé-
gét, melynek anyagi hatterét még biztositanunk kell a jovében. A Masat-1 tartalék példanya 2012 6szén startolhat orosz
Szojuz rakétan.

A mtihold kiszallitasa Hollandidba, az ESA technoldgiai kdzpontjaba november elején tortént, ahol az ESA szakem-
berei megvizsgaltik, hogy miiszaki szempontbdl megfelel-e a hordozorakéta és a CubeSat szabvany kovetelményeinek.
Ezt kovetden az integraciora Toulouse-ban keriilt sor, a mult hét folyaman, ahol a végsé tesztelések is sikeresen zarul-
tak. Igy a Masat-1 Utnak indulhat Kourouba, a start helyszinére, 6t masik nemzet kismiiholdjaval egyiitt.

Az elsé magyar miihold, a Masat-1 — melynek neve a magyar és a satellite szavakbol szarmazik — egy kisméretd,
Ugynevezett pikoszatellit. A fejlesztés kodzel négy éve folyik a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Karan. Két tanszék, az Elektronikus Eszkdzok Tanszéke és a Szélessavi Hirkozlés és
Villamossagtan Tanszék egyiittmiikodésében. A CubeSat szabvany szerint késziilt 10x10x10 centiméteres kocka alaku
miihold legfeljebb 1 kg tomegli lehet. A Masat-1 épitése egy pilot projekt, elsdsorban oktatasi célt szolgal. A Masat-1
palyara allasat kovetden gyljti a sajat allapotara és kdrnyezetére vonatkozo adatokat, amelyeket a f61di allomasra tovab-
bit kés6bbi feldolgozasra. A fedélzeten elhelyezésre keriilt egy félaktiv magneses stabilizal6 rendszer, ennek segitségé-

A projekt céljai tobbrétliek. Egyrészt cél a magas szinvonal( oktatas és mérnokképzés, amire a jovében a meglévo
és jelentGsen fejlesztendd hazai liripar alapozhat. Masrészt a projekt olyan fejlesztdi tapasztalatot és referenciat jelent
lireszk6z0k tervezése, épitése és lizemeltetése teriiletén, ami demonstralja hazank ratermettségét. A projekt egy olyan
technologiai vonalat kivan megalapozni, amely lehetdséget biztosit a jovében nem csak sajat, hanem hazankban miko-
d6é mas szakmai miihelyek tudomanyos kisérleteinek befogadasara és vilagiirben torténé tizemeltetésére.  (urvilag.hu)

Kibontakozoban az Orion

Amennyiben nem csUszik a program, 2014-ben lehetiink tandi az Orion {irhajé els6, még emberek nélkiili irutazasanak.
Mivel a felbocsatasara eredetileg tervezett Ares-1 hordozéeszk6z még a rajzasztalon elvérzett, az Orion elsé hordozo-
rakétdja a Delta-4 Heavy lesz. Ez jelenleg a legerdsebb elérhetd amerikai gyartasa rakéta. A tesztrepllés az EFT-1
(Exploration Flight Test-1) kodnevet kapta a NASA-t6l. Legkorabban 2014 els6 felében keriilhet sor a megvalositasara.
Maga a repiilés két Fold koriili fordulat erejéig fog tartani, f6 célja az Orion hdpajzsanak és ejtéernyérendszerének
tesztelése lesz valds koriilmények kozott. El6szor megtekinthetik a szakemberek, hogyan miikddik az tirhajé alacsony
Fold korlli palyan. Aztan a Delta-4 rakéta utolsé fokozatanak segitségével olyan sebességre fogjak felgyorsitani a
1égkorbe 1épés eldtt, amilyennel egy a Holdtol vagy egy foldkozeli kisbolygotol visszatérd tirhajo robban majd be boly-
gonk légkorébe. A hépajzsos fels6légkori fékezés utdn harom ejtéernyd segitségével a Csendes-0cednba fog csobbanni
a leszallokabin. Az Apollo igazi utddjanak tekinthetd Orion 2017-ben térhet vissza a vilagiirbe. Ekkor mar az SLS
rakéta (Space Launch System) lesz az tirhajétipus hordozdeszkdze, amennyiben nem késik a rakétarendszer kifejlesz-
tése. Ezen masodik, ember nélkiili tesztet kdvetden legkorabban 2021-ben szallithat embereket a fedélzetén az ,,uj
Apollo”, egy Hold koriili keringéses missziora. (www.urvilag.hu, Németh Péter)

Hirek roviden

e A NASA legtjabb polaris foldmegfigyel6 és meteoroldgiai holdja (NPP) oktober 28-an emelkedett a magasha a
kaliforniai Vandenberg Légitdmaszpontrol. A Delta-2 hordozdrakéta mostani (egyébként egyelére utolsod lekotott)
startja soran még 6t apré egyetemi mitholdat (CubeSat) is palyara allitott.

e Maskor az orosz Progressz teheriirhajok menetrendszerii inditasa szinte unalmas rovid hirnek sz&mit. Nem gy a
mostanié, a Progressz M-13M (mas jel6léssel 45P) neviié. Ennek oka, hogy az el6z6 teheriirhajo nem érte el a vilagiirt,
szerencsétlenil jart és megsemmisilt, a Szojuz-U hordozorakéta harmadik fokozatanak Gizemagyag-ellatasi hibaja miatt.
A baleset augusztus 24-én tortént, s azéta a mostani volt a Szojuz rakétak ugyanezen altipusanak az els6 inditisa. A
startot Bajkonurbdl oktober 30-an hajtottdk végre. Az ISS kozeljovéje szempontjabol meghatarozo esemény rendben
lezajlott.

e Egészséges a két Galileo hold. Az eurdpai navigacios miiholdrendszer oktoberben inditott els6 két ,,igazi” példanya
elérte kijelolt palyajat, iranyitasukat igy november elején az ESA és a Francia Uriigynokség (CNES) szakemberei &t is
adtak a németorszagi Oberpfaffenhofenben levé Galileo kdzpontnak. Ott megkezdték a miiholdrol érkezd telemetriai
adatok elemzését, sorra bekapcsoltak és ellendrizték a fedélzeti alrendszereket és tartalék egységeiket. A Galileo igazi
tesztkampanya a navigacios jeleket generalo és a Fold felé sugarzd rendszer bekapcsolasaval kezdddik.

e November 4-én harom Uj GLONASSZ miihold indult Bajkonurbol, Proton rakétaval. Jelenleg az orosz navigacios
mitholdak konstellacidja 23 tizemképes darabbal rendelkezik, harom masik miithold jelei ,,karbantartds” miatt nem elér-
heték. Az els 0j generacids GLONASSZ-K hold probalizeme még tart. Hivatalosan 24 miihold sziikséges ahhoz, hogy

www.mant.hu 3


http://www.urvilag.hu/masat1/20111116_vega_raketan_indulhat_utjara_a_masat1
http://www.urvilag.hu/orion_es_ares/20111117_kibontakozoban_az_orion

a rendszert teljesen kiépitettnek nyilvanitsak, vagyis az egész F6ldon hasonld pontossagu navigaciot tegyen lehetdveé. A
mostani start utan, ha az ij tireszk6zok tizembe éallnak, Gjra teljes lehet tehat a GLONASSZ. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

¥ F
Elfll@"ma“ﬂm A tudomanyos ismeretterjeszt§ hetilap elmilt havi szdmaibol:

43. szam: Mint egész éven &t minden héten, most is jelentkezik Gesztesi Albert rovata, az Ur-korséta, amelyben
aktualis Girkutatasi és csillagaszati évfordulokrol olvashatunk néhany mondatban. Lauer Zoltan havi Csillagnaptaraban
sz6 esik a Marshoz most inditand6 4j tirszondakrél is. A NASA kutat6i foglalkoznak egy 1éggomb tervével, amelyet a
Szaturnusz stirit 1égkorrel rendelkezd ériasholdjara, a Titanra kiildhetnének a jovében.

44, szdm: Sok ezer 6cednnyi viz szinképi nyomaira bukkantak a TW Hydrae csillag sziileté bolygorendszerében, a
Herschel-tirobszervatorium mérései alapjan. Oktdber 23-an észrevétlenil értek felszint a mar régota hasznalaton kivil
levé ROSAT rontgencsillagaszati mithold azon darabjai, amelyek atvészelhették a 1égkori fékezodést.

45. szam: Kinai tirrandevu: a Sencsou-8 tirhajo 6sszekapcsolddott a Tienkung-1 tirdllomasmodullal.

46. sz&dm: Az I1SO és a Spitzer-irtaves6 infravoros szinképi mérései szerint a bonyolult, nagyszamu szénatomot tartal-
mazo6 szerves molekuldk még gyakoribbak a vilagiirben, mint eddig hitték. A Spitzerrel egy olyan hideg barna torpét
azonositottak, amelynek a felszini hdmérséklete az emberi testéhez hasonld. Tomege a Jupiterének 6-9-szerese. Ugyan-
ezzel az amerikai infravoros tirtavesovel egy kozeli bolygorendszerben, az Eta Corvi csillag koriil jeges égitestek ({isto-
kdsok) zaporara utald jeleket figyeltek meg. Harmincnégy éve van Gton a Voyager-2 szonda, amely most el8szor a
tartalék mandverezo hajtomiiveit hasznalja. Ettdl a valtastol élettartamanak ndvekedését varjak a foldi irdnyitok.

47. szdm: Startra kész a Masat-1, az els6 magyar mithold, amely januarban Vega rakétaval indulhat a vilagiirbe.

A Magyar Csillagaszati Egyestlet folyoirata novemberi szimanak hireibél:

meteur Miiholdesé — Mizser Attila jegyzete azt elemzi, hogyan fujta fel a sajtd a kdozelmultban két mithold

(UARS, ROSAT) irényitatlan visszatérésének hirét. Interjut adott a lapnak Mészaros Péter, a Penn
State Egyetem professzora, aki tobbek kozt tircsillagaszati adatok alapjan a gammakitoréseket is kutatja. Az tircsillaga-
szati vonatkozasu révid hirek kdzt olvashatunk a 2011. évi fizikai Nobel-dijrdl, amelyet a vilagegyetem gyorsuld tagu-
laséanak felfedezéséért kapott megosztva hdrom csillagasz. A Herschel-trtavesével a Hartley-2 Ustokds szinképét vizs-
gélva kiderilt, hogy az ottani viz hidrogénjének izotop-0sszetétele nagyon hasonlé a foldi 6cednokban mérthez.
Megsziilettek a Vesta kisbolygd koriil augusztusban pélyara éallt amerikai Dawn szonda els6é tudomanyos eredményei.
Az eurdpai Venus Express mérései alapjan 6zonréteget azonositottak a Vénusz légkdrében is.

AERO A repiilé- és tirkutatasi folydirat novemberi szamabol ajanljuk:

Argos, NEREUS és tarsai — Az drtechnika szokatlan alkalmazasai (Almar Ivéan): Urtechnika alatt
m a g axin grtsiik most a milt szazad 60-as évei 6ta kifejlesztett és miikodésbe allitott tavkozlési, tavérzékelési
és helyzet-meghatarozasi eszkozoket. Amidta ezek nélkiilozhetetlen technikai eléfeltétele a mitholdak rendszerének
léte, az tirtechnika egyre ijabb alkalmazési teruleteken hédit teret. A NEREUS eurdpai régiok dsszefogasaként életre
hivott haldzat a kdrnyezetvédelem, a navigacio, a tavkozlés, az oktatas, a kutatds, illetve a regiondlis politika és straté-
gia teriiletén. Afrikdban a kozlekedésben és az egészségvédelemben is segitség az lirtechnika. Az Argos helymeghataro-
zast eldsegitd szolgalat révén tobbek kozott a Csendes-6ceanon sz gigantikus szeméttengerrdl, annak méretérdl, moz-
gasarol és kornyezetet veszélyeztetd hatasarol nyerhetiink informaciot. Végiil egy kiilonleges kisérletrl szamol be a
cikk. Egy mesterséges hold fedélzetén elhelyezett alacsonyrendii é161ényeket vizsgaltak meg, miutan a mithold a Foldre
visszaérkezett, mint mesterséges meteorit, atszelve a légkort, mikdzben burka felforrosodott. Tiangong-1, az égi palota?
— Kina megkezdte iirdllomdsprogramjat (Horvath Andrés): Valdsziniileg egy tervezett nagy Urallomas alapegységét
bocsatottak fol Kinaban, amelyhez késobb a Sencsou tirhajokkal feltehet6en tirhajosokat is inditanak. A hosszu évekre
tervezett program soran tobb Iépcsében egyre hosszabb tartozkodasi id6vel tervezik az tirhajosok jelenlétét. Az els6 ku-
tatasi eszkdzok kdzott van egy hiperspektrélis képalkot6 rendszer, egy kristalyndveszt berendezés, valamint kutatjak
majd a Napbol érkezd részecskéket, a foldi 1égkor kémiai Gsszetételét. Folyamatosan kdvetik az ionoszféra valtozésait
is. A tavlati terveket tekintve varhatd, hogy Kina egy évtizeden beliil behozhatja a korabbi lirnagyhatalmak ma még
meglévé eldnyét, és tirhajosokat kivannak a Holdra kiildeni. A cikket szamos szines és részletes kép illusztralja. Jupiter
ndsiil — A Juno és Utja a céljahoz (Kalman Béla): A cikk elészor folsorolja a Jupitert célba vevd mesterséges égitesteket,
illetve azok feladatat, majd kitér eredményeikre. 2011 augusztusaban indult el egy tjabb nagy lirszonda, a Juno. Részle-
teket tudhatunk meg a fedélzeten elhelyezett kutatbeszkdzokrél, azok kutatasi teriileteirl. Megismerkedhetiink a Juno
Jupiter kordl tervezett kiildnleges palyajaval. A program végén a szondat a Jupiter Iégkorébe irdnyitjak, ahol elégve
megsemmisill. A Juno {6 kutatasi feladatai elsdsorban a Jupiter eredetének, belsé szerkezetének, légkorének, és foleg a
sarkok fol6tti magnetoszféranak a vizsgélata. Feltehet6en sokat megtudunk a Naprendszer eredetérdl, st az exobolygok
természetének megismeréséhez is kozelebb juthatunk. A Juno egyeldre rendben miikddik, 6t év mulva éri el a Jupiter
kdrnyezetét.
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Képmelléklet: Kinai dokkol&s az iirben

November 2-4n (kinai id6 szerint mar 3-an) sikeresen 6sszekapcsolddott a szeptember vége 6ta a Fold koriil keringd
kinai Girallomasmodul és a két nappal a dokkolasi manéver elétt felbocsatott automata tirhajo. A Tienkung-1 (Tian-
gong-1) kisérleti tirallomasmodul és az ember nélkil repiilé Sencsou-8 (Shenzhou-8) tirhaj6 dokkolasahoz hasonld
miiveletet elészor az Egyesiilt Allamok hajtott végre, 1966-ban a Gemini-8 és egy Agena kapcsolddott dssze a vilag-
urben. A sikeres mandver ugyanakkor 45 év elteltével és tobb mint 300 trbeli dokkolas utdn sem nevezhetd egyszerii-
nek. A két, a Fold koriil 7,8 km/s sebességgel kering6 tireszkézt minddssze 20 cm-es hibahatarral kellett csatlakoztatni.
A kinai {irallomas-épités programjaban jelents mérfoldkdnek szamitd dokkolas 343 km-es felszin feletti magassagban
tortént, a Fold éjszakai féltekéje folott. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Tienkung-1 és Sencsou-8 ezutan 12 napon at repilt egyiitt, majd szétvaltak, mintegy 140 m-re eltavolodtak
egymastol, s utana egy Gjabb dokkolasi kisérletet hajtottak végre. A masodik probalkozas alkalmaval az Osszetettebb,
nappali megvilagitas mellett torténd miiveletet is kiprobaltak. A mandversorozat mintegy fél oran at tartott, és a
hivatalos jelentések szerint sikerrel jart. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Sencsou-8 repilési programjanak végén, november 17-én, a fedélzetén levo kisérleti berendezésekkel és mintak-
kal visszatért a Foldre. Jovére két, a mostanival egyezé felépitésii tirhajo (Sencsou-9 és -10) is indul az {irallomasmo-
dulhoz, legalabb az egyik tirhajosokkal. A kiképzést két n6i tirhajos is megkapta Kinaban. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Sencsou-8 fedélzetén 6sszesen 17 bioldgiai-élettudomanyi kisérlet is helyet kapott. Ezek kozil tiz kinai, hat né-
met iranyitasd, egy pedig kdzos kisérlet. A német {irkutatasi szervezet, a DLR 2008-ban kotdtt megallapodast a kinai
emberes Urprogramban vald részvételrdl. A kinai fél szamara az egyiittmiikodés azért is fontos, mert igy a kiilvilag sza-
mara jelezni tudjak nyitottsagukat. A 25 kg témegu, 34 liter dssztérfogati SIMBOX (Science in Microgravity Box) az
els6 nem kinai készitésii kisérleti berendezés, amely egy Sencsou lirhajon repiil. Része egy centrifuga és egy melegitd
berendezés, valamint szazndl is tobb rekesz, amelyben a kisérleti mintakat elhelyezik. A sUlytalansag koriilményeinek
harom héten &t kitett ndvények, &llatok, emberi sejtek részletes vizsgalatat a Foldre vald visszatéreés utan vegzik el a
kutatok. (www.urvilag.hu, F.S.)

Az aladbbiakban a Sencsou-8 repiilését, az tirtérténelmi kinai dokkolast bemutatd képekbdl valogatunk.

A Sencsou-8 startja Hossz( Menetelés-2F rakétaval tortént oktober 31-én, magyar idé szerint 22.:58-kor (Kinaban mar
november 1-jén hajnalban), a Csiucsiian tirkozpontbdol. (Kép: Xinhua / Li Gang)

www.mant.hu 5


http://www.urvilag.hu/kina_a_vilagurben/20111103_kinai_dokkolas_az_urben
http://www.urvilag.hu/kina_a_vilagurben/20111114_sikeres_a_masodik_kinai_dokkolas
http://www.urvilag.hu/kina_a_vilagurben/20111117_visszatert_a_sencsou8
http://www.urvilag.hu/kina_a_vilagurben/20111101_urhajo_indult_a_kinai_urallomashoz

CEV/3)
@ H

HM4216

LK)

IWWW!NEWSICN

Alléképek az elsé, éjszakai dokkoldsrél a Kinai Kozponti Televizié dltal élében kizvetitett miisorbol. (Képek: Xinhua)
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A Sencsou-8 visszatérd kapszuldja, roviddel a Belsé-Mongoliaban tortént landolas utdn, november 17-én. A kinyitott
kabinban nem igazi tirhajésok lathatdk, helyettiik most csak két babu utazott. (Kép: Xinhua / Li Gang)

A német-kinai kozos kisérleti berendezés, a SIMBOX (jra a Foldon. (Kép: DLR)
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