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Az amerikai iirrepiilégépes program utolso Gtja (Atlantis, STS-135)

Julius 8-an indult Floriddbdl, és 21-én ugyanoda érkezett vissza az Atlantis tirrepiildgép. A négyfés személyzet Utjaval
véget ért a Space Shuttle harom évtizedes aktiv palyafutasa. A torténet elején még az sem volt biztos, hogy lesz egyalta-
lan STS-135 kodnévvel ellatott ,,utolsé utani” kiildetése a Space Shuttle-nek. A végil egy nappal meghosszabbitott,
dsszesen 13 napos Ut szinte tokéletesre sikeriilt. Az Atlantis {rsiklé és a Raffaello tehermodul utolsé latogatasa a Nem-
zetkdzi Urallomasnal (ISS) minden egyes rakoltott centet megszolgalt. Mivel a gép végig nagyszerii miiszaki allapotban
volt, egy pillanatra sem kellett, hogy fajjon a foldi iranyitas feje amiatt, hogy nem all rendelkezésre ment6-tirrepiil6gép
az STS-135 {irhajosai szamara. (www.urvilag.hu, Néemeth Péter)

Az utolsé tirsiklé Pille-konnyii magyar terhe

Az ISS kiépitésének még aranylag kezdeti fazisaban elkészilt, és Magyarorszag hozzajarulasaként igy a NASA-nak,
mint az RSA-nak (Orosz Uriigynokség) felajanlasra keriilt a Miren korabban mér sikeresen hasznalt, (ij generacios Pille
dozisméro rendszer ISS-re adaptalt valtozata. A NASA a Pillét az ISS amerikai moduljan (Destiny) kiépitendd biologiai
labor kiszolgalasara szanta. Alapvetden azt kivantak vele mérni, hogy a biologiai kisérletek sorén a céltargyak mekkora
dozist szenvednek el. A miiszert a Discovery trsiklé 2001. marcius 8-an, az STS-102-es misszi6 soran vitte fel a Nem-
zetkozi Urallomasra. Hamarosan miikodésbe is 1épett: az ESA |, kikolesonozte”, és a DOSMAP kisérlet keretében Jim
Voss tirhajos négy és fél honapon keresztiil tobb mint 1700 sikeres fedélzeti mérést hajtott vele végre.

A NASA az ISS bioldgiai laboratériumanak kiépitését és muikodtetését a koltségvetés kurtitasa miatt idékozben
ledllitotta, a NASA-Pille ,,munka nélkiil maradt”. 2003-ban viszont az ISS Zvezda moduljéra juttattdk a Pille Orosz
Uriigynokségnek szant példanyat, amit az ISS orosz szegmensét iizemelteté Enyergija cég a szolgalati rendszer része-
ként folyamatosan haszndl, tébbek kozott a kozmonautdk személyi dézisanak mérésére nagy napkitorések és tirsétak
alatt. A NASA-nak az iirhajosok dozisterheléséért felelés részlege tobbszor kisérletet tett arra, hogy a NASA-Pillét az
amerikai szolgalati rendszerbe integraljak, de ez — elsGsorban helyi ellentétek és belsé hatalmi harcok miatt — rendre
kudarcba fulladt. igy aztan a NASA szakemberei rendszeresen felhasznéljak az orosz Pille mérési eredményeit; legtjab-
ban a NASA trhajosai is magukkal viszik tirsétaik alkalmaval ,,orosz” d6zismérdinket.

A NASA szakemberei valtozatlanul igényt tartan(an)ak ,,sajat” Pilléjiikre, és a késObbiekben tervezik még annak
hasznalatat. Félnek azonban attol, hogy az lrsiklo-repiilések megsziintével, és tekintettel az ISS-en belli véges raktaro-
zasi lehetOségre, a Pille el6bb-utdbb Kiselejtezett szemétként valamelyik kiszolgalt Progressz teheriirhajon elégve fejez-
né be palyafutasat. igy aztan Ggy dontottek, hogy az utolso shuttle-repiilés végén az Atlantisszal visszahozzak a Foldre a
NASA-Pillét, tanacsaink alapjan kitorlik a dozismérékbol az egy évtized alatt felhalmozddott dozist, és Gjra kalibraljak
azokat. (www.urvilag.hu, Apathy Istvéan)

Uton a Juno a Jupiter felé

A Naprendszer legnagyobb bolygéjanak belsejét, magneses terét, valamint felhdinek viztartalmat vizsgalja az augusztus
5-én startolt amerikai Juno {irszonda, amely 2016-ban érkezik a Jupiterhez. A Jun6t egy Atlas-5 hordozorakéta inditotta
Floridabol. Két év malva, 2013 oktdberében egy Gigynevezett hintamandver céljabol visszatér a Fold kozelébe. Ettél fel-
gyorsul a mozgasa, majd 2016 jaliusaban érkezik meg az ériasholygéhoz. Polaris palyajardl a Jupiterre fokuszal, a ki-
terjedt holdrendszert nem fogja részletesen vizsgalni. A kiildetés a tervek szerint legalabb 2017 oktdberéig tart.

A Juno programjanak f6 célja a Jupiter bolygd mélyebb megismerése, és az, hogy ezzel bepillantast nyerjiink az 6ri-
asbolygok, igy sok Naprendszeren kivili exobolygé kialakulasaba. A Jupiternek, mint a Naprendszer legnagyobb téme-
gl bolygojanak a sziiletése komoly hatassal volt a tobbi égitest kialakulésara is, ilyen szempontbol sok Uj ismeretet
nyUjthat az tirszonda sajat bolygérendszeriinkr6l. A Juno fedélzetén helyet kapott egy 7 cm x 5 cm-es plakett, amely
Galileo Galileit abrazolja, aki az 1600-as évek elején tdvesovével elséként pillantotta meg az driasbolygd négy holdjat.
Az itéliai csillagisz még egy ,,példanyban” helyet kapott az {ireszkdzon. Harom leg6figura is utazik a szondan, amelyek
a romai mitologiabdl Jupiter istent, feleségét, Junot (a szonda névadojat), és Galileo Galileit abrazoljak.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)
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Endeavour-krater: megérkezett az Opportunity

A NASA elnytihetetlen marsjardja elérte célpontjanak, a 22 km atmérdji kraternek a peremét. A 2004 januérjdban a
Marsra érkezett Opportunity szamara mar harom évvel ezel6tt kijeldlték a kovetkez6 nagy célpontot, miutan befejezte
a Victoria-krater kdrnyezetének tanulmanyozasat. Ott két évet toltott. A Victoria mintegy 25-sz6r kisebb volt, mint az
Endeavour, amely a legnagyobb marsi krater, amelyet valaha {ireszk6z meglatogatott. A bolyg6 koriil keringé tirszon-
dak mérései alapjan az ott kutathat6 kdzetek régebbi korokbdl szarmaznak, mint amiket az Opportunity eddig vizsgal-
hatott. A kutatok azt remélik, hogy a Mars még 6sibb ,,vizes” multjaba is bepillanthatnak a robotgeologus segitségével.
A megérkezés utan sietségre nem lehet szdmitani. Az Opportunity akar évekig vizsgalodhat a mostani allomashelye
kdérnyékén, ameddig csak birja. Valojaban mar az, hogy a 90 naposra tervezett élettartam( berendezés még tébb mint
hét év utan is miikod6képes, egy miiszaki csoda. Az Opportunity ikertestvére, a Spirit — bar ugyancsak hosszl életiinek
bizonyult — mar nem tizemel. 1dén majusban, a rover egy évnél hosszabb hallgatasa utan a NASA feladta a kapcsolat-
felvételi kisérleteket. A méasik marsjar6 emlékére azt a pontot, ahol az Opportunity elérte az Endeavour-krater peremét,
a Spiritrdl nevezték el. Nem meglepd, hogy az Opportunity azért mostanra mar nincs tokéletes allapotban. Hat kereke
koziil az egyik mar akadozik, a tudomanyos miiszerek koziil a Mini-TES spektrométer elromlott, és a robotkar csukloi
sem tokéletesek. (www.urvilag.hu, F.S.)

Oxigén az Orionban

Az ESA Herschel tirtavcsdve molekularis oxigén jelenlétét mutatta ki a legismertebb csillagkeletkezési teriileten, az
Orion-kodben. Ez az elsé alkalom, hogy a vilagiirben oxigénmolekulat detektaltak. Ba4r a NASA Submillimeter Wave
Astronomy Satellite mitholdja és a svéd Odin kiildetés eredményei azt jelezték, hogy a vilagiirben az atomos oxigén
észlelt mennyisége sokkal kisebb a vartnal, az oxigén a harmadik leggyakoribb elem az Univerzumban. Ennek ellenére
kétatomos molekularis allapotdban mindeddig még nem sikerult detektalni. Ugyanakkor nagy mennyiségben kell jelen
lennie ebben a formajaban is, aminek detektalasahoz a Herschel kitiing eszkozokkel rendelkezik, hiszen tobb olyan
hulldmhossztartomanyban is érzékenyek a miiszerei, ahol szamitani lehet az oxigénmolekula nyomaira.

A kutatok azt feltételezik, hogy az észlelt oxigén porrészecskéket beburkol6 jég vizmolekulainak alkotéja volt. A
fiatal csillagok sugarzasanak hatasara azonban a jég leolvadt a szemcsékrél, a vizmolekuldk pedig hidrogénre és oxi-
génre bomlottak. A Herschel tavoli infravorosben dolgozé HIFI miiszerének mérései alapjan az Orion-kdd melegebb
tertiletein 1 millié hidrogénmolekulara jut 1 darab oxigénmolekula. (hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jozsef)

RadioAstron: orosz radidcsillagaszati mesterséges hold indult

Harom évtizeden at tartd el6késziiletek utan sikeresen elindult az orosz radidcsillagaszati mithold, amelynek 10 m-es
radiotavcsove hatalmas foldi radidteleszkopokkal egyitt nagy felbontdst interferometrikus meéréseket végez majd. A
RadioAstron (méas nevén Szpektr-R) jalius 18-an startolt Bajkonurbdl, Zenyit-3F hordozérakétaval. Az ukran gyartma-
ny, kétfokozat rakéta mintegy 10 perccel ezutan ,,atadta” a hasznos terhet az orosz Fregat-SB végfokozatnak, amely
az alacsony atmeneti palyar6l magasabbra helyezte a RadioAstront. Az elnyult ellipszispalya (féldtavoli pontja kozel
340 ezer km) nagytengelyének iranya a Hold témegvonzasanak hatdsara a program 5 évre tervezett élettartama alatt
lényegesen elfordul majd.

Husz éve ez a legnagyobb trteleszkop, amely orosz vezetéssel épiilt. A mithold napelemtablai a startot kovetden
rendben kinyiltak. A 10 m atmérdj, 27 szegmensbdl allé antenna kibontasara késébb, néhany nap mulva keriilt sor. Ez
a kényes, 2 oOran at tartdo miivelet alapvetd fontossaga volt a program majdani sikere szempontjabél. A miihold f6ldi
radidtavesovekkel egy halozatot alkotva, nagy felbontassal vizsgalja majd a kompakt radidsugarzo égitesteket, elssor-
ban tavoli, aktiv galaxismagokat, illetve a sajat galaxisunkban talalhat6 pulzarokat (gyorsan forg6, periodikus radidjele-
ket adé neutroncsillagokat). Ez az tir-VLBI technika. A legnagyobb megfigyelési frekvencian (22 GHz) akéar 7 millio-
mod fvmasodperc is lehet az interferométer-rendszer szogfelbontésa.

Az orosz vezetésii, még az 1980-as évek elején indult projektben — a hivatalos kdzlemény szerint — az aladbbi nem-
zetkozi partnerek vettek részt jelentds hozzajarulassal: USA, Kina, India, Ausztralia, Japan, Németorszag, Spanyol-
orsz4g, Olaszorszag, Finnorszag, Magyarorszag, Hollandia és az Eurdpai Uriigynokség (ESA). (A magyar részvétel
még f6leg az 1980-as és 90-es évekre nyulik vissza.) Még az idén elkezd6dhetnek a probamérések, amelyekhez a leg-
nagyobb foldi radiotavesdveket hivjak partneril: Arecibo (Puerto Rico), Green Bank (USA), Effelsberg (Németorszag),
és mas, valamivel kisebb radioteleszkopok. (www.urvilag.hu, F.S.)

Négy foldrész hét miiholdja egy rakétaval
Egy Dnyepr hordozorakéta augusztus 17-én allitotta Fold koriili palyara a féleg tavérzékelési céllal késziilt kis tireszko-

zbket. A dél-oroszorszagi Jasznijbdl, Orenburg kozelébdl, egy fold alatti rakétasilobol startolt a szovjet idék katonai
céllal épitett ballisztikus rakétdjabol atalakitott hordozdeszkoz. A mitholdak kb. 650 km magas, kozel polaris napszink-

2 www.mant.hu lapzarta: 2011. augusztus 21.
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ron palyara keriiltek. A nemzetkdzi megrendelések Nigériabdl, Ukrajnabol, Torokorszagbdl, Oroszorszaghol és az
Amerikai Egyesiilt Allamokbol érkeztek.

A NigeriaSat-2 és NigeriaSat-X holdakat a brit Surrey Satellite Technology Ltd. (SSTL) épitette az afrikai orszag
szamara. A NigeriaSat-1 2003-as palyara allitsa utan felviragzott nigériai tirszektor szamara a sikeres start jelent6s eld-
relépés. A NigeriaSat-2-vel tovabb béviilnek a mitholdas tavérzékelé kapacitasok, amit elsdsorban a természeti eréfor-
rasokkal val6 gazdalkodasban szeretnének kihasznalni. A 2,5 m-es felbontasu felvételek készitésére alkalmas miihold
csatlakozik az SSTL é&ltal épitett kis tavérzékelé holdak alkotta nemzetkézi katasztrofafigyelé konstellaciohoz is
(Disaster Monitoring Constellation). A 100 kg-os NigeriaSat-X ugyancsak tavérzékel6 miihold. A hazai {iripar meg-
erdsitése miatt fontos, hogy épitésében jo kéttucatnyi nigériai mérndk miikddott kdzre, akik harom évig tartdo képzési
program keretében dolgoztak az SSTL-nél.

A Dnyepr harmadik hasznos terhe az ukran Szics-2 tavérzékeld hold volt. Az orszag vezet6 {iripari cége, a Juzsnoje
altal gyartott, kozepes felbontast képalkotasra késziilt tireszkozt legalabb 6t éven at szeretnék lizemeltetni. Célja kor-
nyezeti monitorozas, a féldhasznalat valtozasainak megfigyelése.

A RASAT az els6 tavérzékelé mithold, amelyet Torokorszagban terveztek és gyartottak. A 3 év névleges ¢€lettarta-
md, 93 kg-0s eszk0z nagyjabol 8 m-es felbontast trfelvételeket szolgaltat majd. A Dnyepr fennmarad6 harom kisebb,
egyenként kb. 12 kg-os hasznos terhe kozil az egyiket (EduSat) rémai egyetemistak készitettek. A két amerikai
AprizeSat hold feladata adattovabbitas, a megrendelok pedig olyan nagyvallalatok, amelyek ezen a modon gyiijtenek
valds idejli informaciot kiterjedt infrastruktirajukrol, eszkozeikrdl (pl. csOvezeték-haldzatokrol, szallitokonténerekrol,
kamionokrdl, vasuti tehervagonokrél). (www.urvilag.hu, F.S.)

Nyugdijazzak az ERS-2-t

Az ESA 1995-ben inditott nagy sikerii foldmegfigyelé miiholdja befejezte miikodését. Az ERS-2 (European Remote
Sensing satellite-2) 800 km magas palyajat egy julius elején kezd6dott, tobb hétig tarté mandversorozattal 550 km-esre
csokkentették. Erre azért van sziikség, hogy ne valjon bel6le veszélyes lirszemét a mar amuagy is zsufolt régidoban, ahon-
nan az elmult 16 évben a megfigyeléseit végezte. A mostani mandverekkel el szeretnék keriilni, hogy a négy évvel el6t-
te indult ikertestvére, a 2000-ben varatlanul ténkrement ERS-1 sorsara jusson, és iranyithatatlanna valjon. Az ERS-2
nyugdijazasarol sz616 dontést nehéz szivvel hoztdk meg az ESA illetékesei. De 85 ezer Fold korli keringéssel a hata
mogott a mithold mar valoban kidregedett, jocskan tilélve eredetileg tervezett élettartamat. Az uj palyamagassagrol kb.
25 év alatt jut le a stiriibb 1égkorbe, ahol megsemmisiil majd.

Az ERS-1 és -2 a maga idejében a legfejlettebb foldmegfigyelé miiholdak kozé tartozott, és az Eurépai Uriigynok-
séget vezetl pozicidba helyezte ezen a kutatasi teriileten. A gyiijtott adatok jelentésen hozzajarultak a 1égkorr6l, a sza-
razfoldekrol, az dceanokrol és a sarkvidéki jégtakarorol szerzett ismereteinkhez. Ugyanakkor a mitholdakon kiprobalt 1)
technologiai megoldasokat azota mas lreszkdzokon is sikerrel alkalmazzak. A miiholdpéros felszereltsége lényegében
azonos volt, az ERS-2-n repiilt még egy plusz berendezés a légkori 6zonkoncentracio mérésére. A két miihold igy
egyuttesen 20 éves folyamatos adatsort produkalt. (www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

e Jllius 11-én kinai adatatjatszé miihold indult. A Tianlian-1B a kinai emberes {irprogramot, az {irhajok és a foldi
irdnyitok kommunikaciojat szolgédlja majd. A tervek szerint az idei év ,csucspontja” Kindban a Tiangong-1
trallomasmodul és a Sencsou-8 tirhajo egymast kovetd startja lesz. A két — egyeldre ember nélkiil repiild — tireszkoz a
tervek szerint Ossze is kapcsolodik a Fold kortli palyan. A kovetkezé, Sencsou-9 jeli Girhajé mar harom utast visz az j
kinai tirallomasra.

e Julius 13-4n hat Uj Globalstar miihold allt palyara Bajkonurbol. A kereskedelmi mobil tavkozlési rendszer
lirszegmensének frissitésére késziilt {ireszk6zoket Szojuz rakéta emelte a magasha. Az alacsony Fold korili palyan
miikodo konstellacidja segitségével mitholdas mobiltelefonos és adatatviteli szolgaltatdsokat nyajté vallalkozésnak a
vilag 120 orszégéban vannak lgyfelei.

e Jllius 15-én az indiai PSLV hordozorakéta 19. inditasa alkalmaval Sriharikota szigetér6l emelkedett a magasba a
GSAT-12 tavkozlési hold. A 8 éves élettartamra terezett Gireszkdz f6 feladata az elszigetelt vidéki telepiilések Gssze-
kapcsolésa az orszag fejlett kozpontjaival, tavoktatas és tavgyodgyitas tamogatasa.

e Jllius 16-an orosz Proton rakétaval, Bajkonurbdl startolt két geostacionarius palyara szant mithold: a SES World
Skies cég SES-3 televizids miisorszoro holdja, és a kazah kormany megrendelésére készilt Kazsat-2. Az el6bbi iiresz-
koz az Egyesilt Allamokat és a Karib-tenger térségét szolgalja majd ki tévéadasokkal, szélessavu internetes adatatvitel-
lel. Az utobbi Kazahsztanba és Kézép-Azsiaba juttat mitholdas tévéadasokat.

e Julius 16-an Cape Canaveralrdl Delta-4 rakétaval startolt az amerikai GPS navigacios mitholdrendszer Block 2F-2
jelt holdja. A legtjabb generaciés GPS mitholdsorozatnak ez a mésodik példanya. A konstellacio frissitésére legutobb
tavaly majusban kiildtek egy 1j (ireszkozt, a 2F sorozat elsé példanyat.

e Augusztus 7-én az eurdpai Ariane-5 nehézrakéta az eurdpai Astra-1N és a japan BSAT-3c/JCSAT-110R jelzésii
geostacionarius tavkozlési mitholdakat allitotta palyara Kouroubol.
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e Augusztus 11-én kinai Hosszi Menetelés-3B hordozorakéta inditotta Hszicsangbdl a pakisztani megrendelésre ké-
szillt PakSat-1R tavkozlési holdat. A 15 éves élettartamra tervezett hold adatatjatszasi és miisorszord szolgaltatasokat
végez majd geostacionarius palyarol, Pakisztan és a kdrnyezd orszagok teriiletét lefedve.

e Augusztus 17-én Bajkonurbdl Proton rakétaval indult az Express AM-4 orosz tavkozlési miihold. Kilenc 6ran at
tart6 replilés végén azonban a Briz-M végfokozat nem pontosan a tervezett palyara juttatta a holdat, igy az bizonyara
elveszettnek tekinthet, mivel nem fogja tudni elérni a geostacionarius palyat. Mindez nagy veszteség az orosz Urtav-
kozlési szektor szamara. Az Express AM-4-et az eurdpai EADS Astrium vezetésével épitették. Ez volt a legnagyobb
teljesitményti tavkozlési hold, amelyet Eurdépaban eddig gyartottak: fedélzeti berendezései 16 kW elektromos teljesit-
ményt hasznéltak volna. Osszesen 63 transzponderrel szerelték fel a C-, Ku-, Ka- és L-savban.

e Augusztus 18-an sikertelen volt a Hossz( Menetelés-2C rakéta startja Csiucstianbdl, a kinai Sicsian-11 kutatémii-
hold-sorozat negyedik tagja igy elveszett. A hivatalosan tudomanyos és technoldgiai kisérletek végrehajtasara (kilfoldi
elemz6k szerint taln egy katonai figyel6rendszer részeként) készillt els6 ilyen tipusd miihold 2009-ben, masik kettd
idén jaliusban allt Fold kordli palyara.

e Megsziiletett a dontés: a Mars egyenlitéi vidékén fekvé Gale-kraterben szall majd le a NASA kovetkezé Mars-
szonddja, rajta a Curiosity rover. A Mars Science Laboratory (MSL) célja a krater belsejében emelkedd, rétegzett
szerkezetli kiemelkedés laba, amelynek kornyezetében vizes eredetet feltételezd agyagasvanyok és szulfatok fordulnak
elé. Az autd méretli Curiosity-t szallit6 tirszonda még ebben az évben startol, ¢s 2012 augusztusaban ér a bolygdhoz.

e A PIut6 koril a Hubble-tirtavesé segitségével egy aprd, mindodssze 13-34 km k6z6tti atmérdjii holdacskat fedeztek
fel. Ez a torpebolygo negyedik ismert holdja. A NASA New Horizons iirszondaja 2015-ben érkezik majd a Platéhoz.

o Az amerikai WISE infravoros Urteleszkop mérései alapjan felfedeztek egy kisbolygot, amely a Fold pélyaja
kdzelében, de 60°-kal a Fold el6tt halad a Nap koriil. Ez az els6 ismert Gn. trojai égitest a Fold palyaja mentén.

e Héarom épiilé brit foldmegfigyelé miihold minden nagyfelbontast felvételét 2014-t61 kezdve hét éven at Kina
szdméra értékesitik. Az lireszk6zok egy brit cég tulajdonaban és lizemeltetésében maradnak. A kinaiak készen kapjak a
miholdfelvételeket, nem kell foglalkozniuk a felbocsatassal és a miikodtetéssel. A harom mithold lehetévé teszi, hogy
az 4zsiai orszag barmely részérdl napi rendszerességgel késziiljenek felvételek. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

[m@mnEMAm A tudomanyos ismeretterjeszté hetilap nyari szamaibol:

26. szam: A Nagy Magellan-felhében 1987-ben felrobbant szupernéva maradvanyat a Hubble-trtavesével folyamato-
san figyelik. A maradvany a korabbi halvanyodas utin ismét fényesedik. A Mars Reconnaissance Orbiter felvételei
egy 2002 és 2008 kozott keletkezhetett friss becsapodasi kratersort mutatnak.

28. szam: Foldi 6sszehasonlité vizsgalatok szerint a marsi sziklakon a nagyobb mennyiségii viz hajdani jelenlétének
nyomait vékony vas-oxid bevonat rejtheti el, amire a marsjarokat is fel kell késziteni.

30. szdm: Az ESA XMM-Newton rontgen-iirobszervatoriuma méréseit is felhasznaltdk azok a csillagaszok, akik sze-
rint a galaxismagok aktivitasat nem feltétlenll a galaxisok (itkozése, dsszeolvadasa inditja be. Kina, a vilag jelenleg
legdinamikusabban fejl6d6é nagyhatalma merész {iralmokat sz6é (automata holdjaré két év mulva, sajat tiralloméas 2020-
ra, ember a Holdra 2025-ben).

31. szam: A 2004-ben landolt Opportunity marsjaro tallépte a 20 megtett mérféldet (kb. 32 km-t) a bolygé felszinén.
32. szdm: Az amerikai Dawn szonda elkészitette els6 kozelképeit a Vesta kisbolygorol.

33. szdm: A NASA Mars Reconnaissance Orbiter szondajanak a Newton-kraterr6l készitett felvételein olyan folyas-
nyomokat fedeztek fel, amelyek azt sugalljak, hogy a marsi év melegebb iddszakaiban cseppfolyds viz jelenhet meg a
voros bolygo felszinén. Egy Gj elmélet szerint a Hold két oldala talan azeért kiilonb6zik egymastol, mert a F6ld mostani
kiséréje két kiilon égitest iitkozésével keletkezett. Az Envisat miihold radarfelvételei alapjaén kimutattak, hogy a mar-
ciusi japan foldrengést koveté cunami még 13 ezer km tavolsagban, az Antarktiszon is kifejtette hatasat: hatalmas tém-
boket szakitott le egy part menti jégselfrol.

A Magyar Csillagészati Egyesiilet folyoirata julius-augusztusi dupla szamanak hireibél:

MEtEﬂr Magyar kutatok a nagyvilagban — kilféldon dolgozé magyar, illetve magyar szdrmazasu csillaga-

szokat, Girkutatokat mutat be révid interjikban a lap. A NASA Spitzer infravords és GALEX ultra-
ibolya tirtavesoveivel 50 kolcsonhatd galaxispart figyeltek meg, ami a tobb millio évig tartd dsszeolvadasi folyamat
kiilonboz6 fazisaiba enged bepillantast, segitve a modellszamitasok ellendrzését. Az 1977-ben inditott Voyager {irszon-
daparos tagjai mar a Naprendszer hatarvidékén jarnak. Méréseik alapjan a heliopauza nem egységes, hanem kb. 160
millié km-es buborékok alkotjak. A Solar Dynamics Observatory janius 7-én egy Oriasi koronakitorést figyelt meg a
Napon. Az az6ta hibernalt eurépai Rosetta szonda még mindig 163 millié km-re volt 2014-ben elérendé célpontjatél, a
Csurjumov—Geraszimenko-iistokost6l, de mar felvételeket készitett a halvany égitestrél. Becslések szerint a Fold koril
mar 700 ezer darab nagyobb trtdormelék kering. Az esetleges balesetek megeldzéséhez fontos helyzetiik ismerete, moz-
gasuk kovetése, egy kdzds nemzetkozi kataldgus 6sszeallitasa.
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Képmelléklet: A Dawn elsé kozeli képei a Vesta kisbolygorél

Most el6szor allt palyara egy tireszkoz, az amerikai Dawn (jelentése: hajnal) a Mars és a Jupiter palyaja kozott h(z6do
6 kisbolygodv egyik égitestje koriil. A 2007 szeptemberében startolt, eddig 2,7 milliard km-t utazott tirszonda julius
16-an fékezett le és kezdte meg keringését a kisbolygd koriil. Valdjaban a fékezés a szonda ionhajtomiive segitségével
mar napok ota folyamatosan tartott, ami alatt az Ureszk6z nem tudott kommunikalni a foldi irdnyitokkal, mivel anten-
naja rossz irdnyban allt. A Dawn egy éven keresztiil fogja kézelrél vizsgalni a Vestat (a kisbolygdov masodik legna-
gyobb tomegl tagjat), mielétt tovabbindulna kovetkezd célpontja, a Ceres torpebolygd felé. Ez utobbi égitest még a
Vestanal is nagyobb, atmérdje 950 km. Az adatok a Naprendszer torténetének korai iddszakaba nyujtanak majd bepil-
lantast a kutatok szdmaéra. A projekt hivatalosan 2015 jaliuséig tart majd.

Augusztus elejére a NASA nyilvanossagra hozta a Dawn elsé részletes felvételeit, amelyeket mar a Vesta kisbolygo
koriili palyarol készitettek. A fényképeken egy erésen tagolt felszin bontakozik ki. Oriasi parhuzamos arokbol 4116 rend-
szer valasztja el a kraterekkel siirlin szabdalt északi féltekét a délit6l. Ez utobbin a felszin simabb, a terepet egy hatal-
mas becsapodas nyomai uraljak.

A Vesta felszinérol ugy sejtik, hogy bazaltos kézetek alkotjak, amelyek a 4,5 milliard évvel ezel6tt, forrd koriilmé-
nyek kozott keletkeztek. A kisbolygd azonban — viszonylag kicsi, kb. 580 km x 460 km-es mérete miatt — rovid id6 alatt
kihdlt. igy mintegy ,,befagyott” allapotban 6rzi azokat az allapotokat, amelyek bolygorendszeriink elsé 6tmillio évében
lehettek jellemzok.

Kezdetben a Dawn mintegy 2700 km magasan kering a kisbolygé folott. Egy palyaperiodus 3 (féldi) napig tart. Mi-
vel az égitest gyorsan forog — 5 dra 20 perc alatt fordul meg a tengelye koril —, a szonda a palyaja észak-déli szakaszan
végig tudja pasztazni a teljes megvilagitott felszint. A masik, délrél észak felé tarto repiiléssel elteld ,,félidében”, az ar-
nyékos oldalon haladva sugarozza le a fedélzeten elraktarozott képeket és mérési adatokat a foldi iranyitoknak.

Harom hét utan megkezdik a palyamagassag csokkentését, egészen kb. 680 km-ig. Ezt az ionhajtomiivel egy honap
alatt érik el. Ez a palyamagassag alkalmas lesz a Vesta részletes topografiai felmérésére. Hatvan félnapos periodusu
palya utan ismét kozelebb, immar 180 km-re kozelitik meg az égitestet. A még nagyobb felbontast képalkotas mellett a
gamma- és neutrondetektorok a felszint bombaz6 kozmikus sugéarzas hatasat figyelik, a mérésekbél a talaj fels6 rétegé-
nek dsszetételére kdvetkeztetnek. Felmérik a Vesta gravitacios terét is.

A legalacsonyabb palyan eltoltott idészak utan ismét emelkedik a szonda. Ekkor, a program elején — vagyis mosta-
ndban — zajlé globalis feltérképezés utan 8 hdnappal, mas megvilagitasi viszonyok mellett folytatjak a felszin fényképe-
z¢sét olyan teriiletekkel, amelyek most nem jol lathatok. Végiil az tirszonda 2012 juniusaban elhagyja a Vesta kornyeze-
tét, elindul a Ceres felé vezet6 hosszl utjara. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Vesta, kb. 5000 km tavolsagbdl fényképezve.
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Korébban a Hubble-tirtavesdvel készitett képek alapjan mar gyanitani lehetett a déli polus kornyékén egy hatalmas,
nagyjabol 460 km-es dtmérdjii és 13 km mély becsapddasi kratert. (Az alakzatot kialakito iitkozésbdl szarmazo tormelék
egy kis része a foldfelszinre is eljut, meteoritok forméjaban.) A Dawn képén a Vesta déli pélusvidéke jobbra lent latha-
t0, a Hubble-éndl 150-szer jobb felbontassal. A kaotikus felszini alakzatok kozt feltiind egy kozponti kiemelkedés, vala-

mint kériilotte a hullamokra emlékezteté mélyedések. Az egyenlitdi régioban talalhato parhuzamos drokrendszerek

nagyjabol merdlegesen futnak ahhoz az iranyhoz képest, ahonnan a becsapodo test érkezhetett.

A Vesta északi féltekéjét sok kisebb-nagyobb krater boritja. A felvétel kozepén lathaté harom nagyobb dsszefiiggd
alakzat a héember becenevet kapta. (Képek: NASA / JPL-Caltech / UCLA / MPS / DLR / IDA)
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