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Kedves olvasoinknak, a MANT tagjainak boldog, sikeres uj esztendot kivanvnk!
Dragon: az els6 maganfejlesztésii tirhajo elso repiilése

Az amerikai Space Exploration Technologies (SpaceX) cég terveinek megfelelden a floridai Cape Canaveralbél
december 8-an elindult a Falcon-9 hordozdrakéta, rajta a még ember nélkiili Dragon tirhajoval. A minddssze harom és
egynegyed oOran keresztiil tartd utazas alatt az tireszkoz kétszer kerilte meg a Foldet, majd a Csendes-6ceanban landolt.
Ez volt az els6 latvanyos demonstracidja az Gij, ember szallitisara is alkalmas rendszernek. A start utan 3 perc 15
masodperccel levalt az elsé fokozat, majd lizembe allt a masodik. Negyvenot masodperccel késébb az orrkup is
elhagyta a hordozdrakéta tetejét, majd a tizedik percben a Dragon {irhajo6 is kiilonvalt a hordozorakétatol. Az tirhajo
sikeresen pélyara éallt a Fold koril, keringési magassaga 288 és 301 kilometer kdzott volt. A Dragon ember nélkdli
egysége ezuttal csak belsé akkumulatorait hasznalta, napelemtablait a kdvetkez6 tesztrepiilés alkalmaval nyitjak majd
ki. A jelenlegi kiildetés soran tobbek kozott hajtomiiveit és mandverezd képességét tesztelték, az lireszkoz 18 apro
korrekeids hajtomii segitségével valtoztatta mozgésat. A kiildetés soran a foldi irdnyitok igyekeztek minél kevesebbet
beavatkozni, és a dontéseket, miiveleteket az tirhaj6 szamitdogépére hagytak.

Az iranyitott 1égkorbe 1épés fontos része a teszteknek. A mérnokok szerint az tirhajoval idealis meteoroldgiai
viszonyok esetén, menetrendszerti lizemelés mellett néhany kilométeres pontossaggal tudnak majd landolni. A tervezett
két keringés végén az lirhajé megkezdte a fékezést, majd belépett a fels6légkorbe. Az ereszkedd kapszula 14 kilométer
magasan nyitotta ki harom kupolabdl allo ejtderny6jét, végiil a Csendes-o6cean eldre kijeldlt térségében landolt. Az els6
jelentések alapjan a kiildetés sikeres volt, és a rendszer a varakozasoknak megfeleléen iizemelt.

Az tirrepiil6gépek nyugdijazasa utdn kulcsszerepet jatszhat a Nemzetkozi Urallomas (ISS) legénységgel valé ellatéa-
séban a Falcon hordozoérakéta és a rajta startolé Dragon (irhajé. A program a NASA 1j iranyvonalanak része, amelynek
keretében a maganszektort is bevontidk az emberes {rrepiilésbe. A Falcon—Dragon rendszer fejlesztése eddig 253 millié
dollarba keriilt, a kdvetkez6 id6szakban pedig még 600 millio dollart ruhaznak be a teljes kifejlesztésbe. A rendszert
tizemelteté SpaceX cégnek jelenleg 1,6 milliard dollar értékil szerz6dése van a NASA-val az tirhajo tizenkét teherszal-
1it6 repiilésére, amelyek 2011-ben indulhatnak. A 6 t dssztomegii Dragon egy hengeres, napelemes miiszaki egységbdl
és egy lirkabinbdl all, amelyet egy ISS-dokkoldval szereltek fel. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Akatsuki: el a Vénusz mellett

A Japan Uriigynokség (JAXA) majusban inditott Akatsuki (magyar atirassal: Akacuki, jelentése hajnal; korabbi jelo-
léssel: PLANET-C) tlrszondaja elérte, de el is vétette célpontjat, a Vénuszt. A sebességének a bolygd koruli palyara
allashoz sziikséges mértékii csokkentését, a f6 hajtomil bekapcsolasat december 7-én kisérelték meg. Sajnos nem sike-
rilt a fékezé mandver, bar a jelek szerint a hajtomii idében bekapcsolt. Azutan — ahogyan az a tervekben is szerepelt — a
szonda a Foldrdl nézve a Vénusz mogé keriilt, lehetetlenné téve a kommunikaciot. Az els6 aggasztd jeleket akkor ta-
pasztaltdk az iranyitok, amikor az adatsziinet a szamitott 22 perc helyett masfél 6ran at tartott. Késébb sikertiilt Gjra
radidkapcsolatot teremteni az {ireszkdzzel. A mérések alapjan bebizonyosodott, hogy az Akatsuki nem keriilt a Vénusz
korili palyara, ehelyett tovabb folytatja keringését a Naprendszerben. A szamitisok szerint a Vénusz és az {irszonda
palya menti mozgésa legkdzelebb hat-hét év mulva tenné elvileg lehetdvé, hogy a fékez6 mandvert ujbol megkiséreljék
— ha addig még egyaltalan miikd6képes marad az {ireszkoz. (Komolyabb palyamédositasra, egyfajta ,,visszafordulasra”
a hajtoanyag szlikossége miatt természetesen nincs lehetdség.) A JAXA vizsgaldbizottsagot allitott fel a kudarc pontos
okanak felderitésére. Az elsé hirek szerint a szonda varatlanul forogni kezdett, s emiatt automatikusan leéllt a hajtomii.
Az Akatsuki a tervek szerint legalabb két éven at vizsgalta volna a Vénusz légkorét. (www.urvilag.hu, F.S.)

Szerencsétlenll jart orosz navigéacios holdak
A GLONASSZ miiholdrendszer Proton hordozérakétaval december 5-én inditott hdrom Uj tagja nem érte el a kijel6lt

palyat, megsemmisiilt. Az orosz navigacios mitholdak M jelii sorozataba tartozé {ireszk6zok startjanak az adott kulon-
leges jelent6séget, hogy a harom 0j mithold hamarosan varhat6 lizembe allasa utan teljesnek lett volna tekinthetd az
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amerikai GPS orosz megfeleldjének rendszere. Ez azt jelenti, hogy Osszesen legalabb 24, kozepes (kb. 19 ezer km-es)
magassagi Fold korili palyan keringdé miihold konstellacidja sugarozza a navigicios radidjeleket, amivel a GLO-
NASSZ foldi lefedettsége globalissa valt volna. A Proton startja azonban nem sikeriilt, a harom miihold a Hawaii-
szigetekt6l 1500 km-re északnyugatra a Csendes-6cednba zuhant. Mindez szerencsére nem okozott semmilyen személyi
sérilést vagy kart. (www.urvilag.hu, F.S.)

Az eset utén egy héttel be is fejez6dott a sikertelen inditds oké&nak kideritésére inditott hivatalos vizsgalat. Az orosz
hordozorakétaval minden rendben, december végén mar Ujra hasznalhatjak is. A kinos hiba nem magaval a Proton raké-
taval, hanem a ra szerelt végfokozattal kapcsolatban meriilt fel. Ez a fokozat felelés maguknak a mitholdaknak a végsé
palyéara allitdsaért. Egy fatélis tévedés tértént, amikor az utols6 fokozatot a FOIdon hajtéanyaggal tolt6tték fel. A DM
jelzésii fokozatnak most elészor alkalmaztak egy 1ij, 3. szamu valtozatat (Blok DM-3). Ennek a korabbi valtozaténal
nagyobb az lizemanyagtartalya. A feltdltést végzo szakemberek ugyanakkor egy elavult miszaki leiras alapjan dolgoz-
tak, és az abban meghatarozott szazalékos mértékben juttattak oxidaldé anyagot a tartalyba. A johiszemiien taltoltott
DM-3 végfokozat tdmege igy a kelleténél nagyobb lett. A Proton harmadik rakétafokozata igy nem tudta a végfokozat-
bol és a harom mitholdbol allo terhét elég magasra juttatni. (www.urvilag.hu, F.S.)

Tovabb épiil a kinai miiholdas helymeghatarozé rendszer

A kinai mitholdinditasok 2010-es rekordévének zarasaként ismét egy Beidou navigacios miitholdat allitottak palyara de-
cember 17-én Hszicsangb6l, Hosszl Menetelés-3A hordozérakétaval. Ebben az évben mar 6todszor bovitették a kinai
navigicios mitholdrendszert, s Gsszesitésben ez volt a 15. kinai {rstart — mind sikeres. A legljabb miihold (Compass-
1GSO2) egyeldre atmeneti, az Egyenlit6 sikjahoz képest 55°-0s hajlasszogi, elnyult ellipszispalyara keriilt. A végleges,
korhoz kozeli palya magassaga kb. 36 ezer km lesz (nagy hajlasszogili geoszinkron palya). A palyahajlas miatt a miihold
navigacios radidjeleit magasabb foldrajzi szélességeken is venni tudjak majd. 2007 6ta, a Beidou rendszer masodik so-
rozataban ez a hetediknek felbocsatott mithold. A kiépités gyorsitasara utal, hogy koziiliik 6t 2010-ben kertlt palyara. A
hétbdl négy hold az Egyenlit6 folott geostacionarius palyan miikodik, egy kb. 21 ezer km magas, Gn. kézepes Fold ko-
rili palyan van (ilyen palyakat hasznalnak az amerikai GPS, az orosz GLONASSZ és a kiépités el6tt allo europai Gali-
leo navigacios rendszer holdjai). A mostani mellett még egy Beidou miihold allt nagy hajlasszogii geoszinkron palyara.
A Beidou (méas néven Compass) rendszer 2012-re Kina és a kdzelében fekvé orszagok teljes lefedésére, 2020-ra
vilagméretl lefedettség elérésére késziil. A végso cél egy Osszesen 35 mitholdbol alld konstellacio kiépitése. A polgari
felhasznalasra szant, 10 m-es helymeghatarozasi pontossagot igéré rendszer jelei mindenki szamara szabadon hozza-
férhetok lesznek. Katonai célra, erre feljogositott felhasznaloknak ennél nagyobb pontossag is elérhetd. A kinaiak a
sajat miiholdrendszert stratégiai fejlesztésnek tekintik, amivel megsziintethetik az amerikai GPS-t6l vald jelenlegi
figg6ségliket. (www.urvilag.hu, F.S.)

Atok il a NASA napvitorlasain

Az alaszkai Kodiakbdl november 20-4n startolt amerikai Minotaur-4 hordozorakéta 6sszesen hét kisebb mesterséges
holdat allitott alacsony (kb. 650 km-es) Fold kortli palyara. A kisérletek kozt volt a NASA NanoSail-D napvitorlasa,
amelyrol eldszor azt hitték, hogy rendben elvalt az anyamiiholdjatol, de azota sem sikeriilt kapcsolatba 1épni vele. A ki-
sérleti napvitorlast a FASTSAT (Fast, Affordable Science and Technology Satellite) tudomanyos-technolégia mikro-
miihold vitte magéaval. A napvitorlasnak a beépitett id6zités szerint a rugds kibocsatas utan 3 nappal kellett kinyitnia a
,vitorlajat”, vagyis egy alig 10 m%-es, ultravékony (3 pm-es) polimerfoliat. Valami azonban nem az el8irasoknak meg-
feleléen miikodhetett. A 70-120 nap kozotti élettartamra tervezett NanoSail-D-vel nem sikerult felvenni a radidkapcso-
latot. Most mér abban is kételkednek, hogy a napvitorlas valoban ¢néllésodott, és elhagyta a FASTSAT -ot, amelynek
masik ot kisérlete a terveknek megfeleléen, hibatlanul tizemel.

Az amerikai {irhivatalnak nincs szerencséje a félmillid dollaros kisérleti napvitorlasaival. A NanoSail-D-bél ez a
masodik elkésziilt példany. Az elsé 2008-ban mar a Fold korlli térségbe sem jutott el, megsemmisiilt a SpaceX cég
Falcon-1 rakétajanak egyik félresikerilt inditasa alkalméval. Pedig az olcs6, kisméretli vitorlak alkalmazasa a jovOben
azzal kecsegtethet, hogy a mar kiszolgalt miitholdakat gyorsabban lehetne eltavolitani az egyre zstfoltabb alacsony pa-
lyékrdl. Egy magukkal vitt, majd a hasznos élettartam vége felé kibontott vitorlaval a napszél és a 1égellenallas fékezd
hatasa miatt hamarabb elégnének a foldi 1égkor siiriibb rétegeiben. (www.urvilag.hu, F.S.)

Magyar fiatalok az ESA ballonprogramjaban

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) szamos fiatal egyetemistaknak sz616 palyazata kozott idén is meghirdette a REXUS és
BEXUS rakéta- és ballonprogramokra sz6l6 felhivasat. A REXUS program keretében egy Orion tipus( rakéta fedélze-
tén van lehetdség kisérletet elhelyezni, mely nagyjabol 100 km magassagig emelkedik fel, aztan pedig ejtéernyds féke-
zéssel tér vissza a felszinre. A repulés teljes ideje mintegy 4-5 perc. A BEXUS programban sztratoszférikus ballon fe-
délzetére adaptélhatéak kisérletek. A kildnleges ballon korilbelll 35 km-es magassagig emelkedik, és megkozelitéleg
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5-7 oran keresztill repiil a légkdr és a vilagiir hataran, olyan magassagban, ameddig a hagyomanyos repiilégépek nem
képesek eljutni.

Merész otlettdl vezérelve megalapitottuk a tehetséges magyar egyetemistakbol all6 csapatunkat, és benyujtottuk eld-
zetes jelentkezésiinket a két projektre, a hatunk mogott az MTA KFKI Atomenergia Kutatointézet (AEKI), a soproni
Geodéziai és Geofizikai Kutato Intézet és a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem tdmogatésaval. A ki-
sérletiink alapgondolatat a hazankban régota kutatott kozmikus sugarzas vizsgalata adta. Terveink szerint az MTA
KFKI AEKI-ben fejlesztett TriTel és Pille dézismérokkel fogunk egyidejii méréseket végezni olyan magassigokban,
ahol ezek a hazai miiszerek még sosem mértek. A kisérlet 6sszeallitdsanal fontos szempont lesz a ballonra val6 adaptal-
hatosag. Meg kell oldani a miiszer tapellatasat, a ballon gondolajahoz vald rogzitését, valamint a héhaztartasat. (A ho-
mérséklet a sztratoszféraban akar —90 °C-ra is lecsokkenhet!) Az egyik legnagyobb kihivast a csapatnév kivalasztasa
okozta. Végill a CoCoRAD névre esett a valasztas, ami a kisérlet teljes elnevezése (Combined TriTel/Pille Cosmic
RADiation and Dosimetric Measurements) egyetlen értelmes és egyaltalan kiejthet6 roviditésének tiint.

Nagy 6rommel kaptuk meg az értesitést novemberben, amikor az eldzetes értékelés soran kivalasztottak a palya-
zatunkat, és tajékoztattak, hogy részt vehetiink a Hollandidban megrendezésre keriild6 munkaértekezleten (Selection
Workshop). A konkurencia hatalmas volt. Szamos orszagbol jottek az elzetesen kivalasztott palyazo egyetemista
csapatok: Anglia, Svédorszag, Olaszorszag, Dania, Németorszag, és még sorolhatnam. Mi jottiink egyediliként olyan
orszagbol, mely az Eurdpai Uriigynokségnek nem tagja. Elképzeléseink részletes bemutatasat kovetéen kivalasztottak
minket, részt vehetiink a BEXUS ballonprogramban! Sikeriilt meggy6zniink az Uriigynokséget, hogy képes a magyar
egyetemistakbdl all6 csapat megvaldsitani egy ilyen merész tervet.

A folytatasban hamarosan elinditjuk sajat honlapunkat, tovabbi csapattagokat szandékozunk felvenni, elkezdjik az
egyiittmiikodést az Uriigynokség szakértdivel, és persze benyujtjuk a palyazatunkat a magyar PECS bizottsaghoz, hi-
szen az 6 pénziigyi tamogatasuk nélkiil a programot nem tudjuk folytatni. Ez a program elképesztd lehetéségekkel jar
egyben: Eurdpa legjobb szakért6itdl tanulhatunk, akik felkészitenek minket a kisérlet sikeres végrehajtasara.

(www.urvilag.hu, Zabori Balazs, CoCoRAD csapatvezetd)

Meteor Csillagaszati Evkényv 2011

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) idén is megjelentette hagyomanyos évkonyvét. A Benké Jozsef és Mizser
Attila szerkesztésében, 320 oldalon és 16 oldalas szines képmelléklettel késziilt kotet ara 2400 Ft (az MCSE tagjai
2011. évi tagdijuk fejében illetményként kapjak). A kdnyv tobb mint felét a szokasos Kalendarium teszi ki, amelynek
tablazatai tartalmazzak a Nap és a Hold kelési, delelési és nyugvasi adatait. Az égtérképek, valamint a Jupiter- és Sza-
turnusz-holdak helyzetét mutatd abrak mellett az adott honapra vonatkozd égi eseményekrdl, évfordulokrél is olvas-
hatunk. Aprilisnal példaul Jurij Gagarin 50 évvel ezeldtti {irrepiilése a honap kiemelt téméja. A kdnyv mésodik részé-
ben egy-egy kivalasztott témét részletesen bemutatd ismeretterjeszté cikkek, valamint csillagészati intézmények be-
szdmoloi kaptak helyet. Sok {irkutatasi vonatkozasa van a Naprol szerzett legfrissebb ismereteket Gsszefoglald irdsnak
(Kalméan Béla). Az Idésorok az {irbél cimii cikk (Benkd Jozsef — Szabd Robert) az optikai tartomanyban miikodo,
hossza id6tartamu fotometriai méréseket végz6 tirtavesdvek (a kanadai MOST, a francia-eurépai CoRoT és az ame-
rikai Kepler) miikodésérdl, eredményeirdl szol, és felvillantja a csillaguk el6tt atvonuld exobolygdk keresésére és a val-
tozocsillagok kutatasara alkalmas technika jovéjét is. Az Uj ablakok a csillagkézi anyagra cimii 6sszeallitds (Kun Ma-
ria) infravoros tresillagaszati eredményeket (Akari, Spitzer, Herschel) mutat be. Sajat galaxisunkrol, a Tejutrendszer-
r61 minden fontosat megtudhatunk Hegediis Tibor terjedelmes 6sszefoglald cikkébdl. Milyen a vilagegyetem szine? Az
elektromagneses spektrum kiilonboz6 tartomanyaiban érzékeny tirtavesovek méréseirdl is szol Budavari Tamas irasa.

Hirek roviden

e Magyar tulajdont magéancégek dsszefogasa eredményeként november 25-én korszerii, Kozép-Kelet-Eurdpéban is
egyedlallo elektronikai technoldgiai kzpontot avattak Budapesten. Az Gjpesti Eszak-pesti Ipari Parkban felépiilt EL-
TECH Centerben az {ripari-tirtechnoldgiai fejlesztések is méltd helyet kapnak.

e November 26-an az orosz Szojuz TMA-19 iirhajo visszatér$ kabinjdban szerencsésen foldet ért egy orosz (Fjodor
Jurcsihin) és két amerikai tirhajos (Douglas Wheelock és Shannon Walker), akik 6t és fél honapot toltdttek a Nemzet-
kozi Urallomason (ISS).

e December 15-én a Szojuz TMA-20 {irhajé fedélzetén indult, és 17-én érkezett az 1SS-re Dmitrij Kondratyev
(Oroszorszag), Catherine Coleman (USA) és Paolo Nespoli (ESA/Olaszorszag), hogy megkezdjék fél éves munkajukat
az ISS 26., majd 27. szamu allandé személyzetében.

e A NASA dontése értelmében a Discovery trrepiildgép november eleje Ota tébbszor elhalasztott utolso Gtjara (STS-
133) legalébb 2011. februér 3-ig kell varni, mivel a kiils6 izemanyagtartalyon talalt repedések javitasaval nem tudtak
decemberre elkészilni.

e November 26-an a francia guyanai Kourou {irkzpontbodl egy Ariane-5 rakétaval allt palyéara két tAvkozlési mester-
séges hold. Az Intelsat-17 kép- és adatatviteli szolgaltatast nyudjt majd eurdpai, afrikai, kozép-keleti, és mas azsiai fel-
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hasznaloknak. A Hylas-1 (Highly Adaptable Satellite) kiilonlegessége, hogy az ESA elsé olyan komplett miiholdja,
amelyet PPP (public-private partnership, a kozszféra és a magantke egyiittmiikodése) konstrukcidban gyartottak és
mitkodtetnek. A partnerek a Brit Uriigynokség, az Indiai Uriigynokség és az EADS Astrium firipari cég voltak. A mii-
hold lizemeltetdje a brit Avanti Communications magéanvallalat, amely az ij miiholdat a vidéki eurdpai lakossag széles-
savu internetes ellatottsaganak javitasara fogja hasznositani.

e December 13-4n a svédorszagi Kirunaban felavattdk az eurdpai Galileo miitholdas navigacios rendszer egyik
kovets- és vezérl6allomasat. A lassan késziil6 mitholdrendszer igazi ,,éles” probajat az IOV (In-Orbit Validation) fazis
négy mesterséges holdja jelenti majd, amelyeket 2011-t61 kezdenek inditani. (www.urvilag.hu)

Lapszemle
Elfll@"ma“ﬂm A tudomanyos ismeretterjeszt$ hetilap 2010. decemberi szdmaibol:

49. szdm: Majmok, kutyak és egyéb joszagok — Dudas Nikolett cikkében a vilagiirbe juttatott kisérleti allatokrol emlé-
kezik meg. A Mars 1égkorébe juttatandd robotrepiilégép olyan teriiletek folé is eljuthatna, amelyeket a nehéz terepviszo-
nyok miatt marsjardk nem tudnak megkdzeliteni. A Chandra-lirteleszképpal rontgentartomanyban egy mindossze 30
évvel ezel6tt, a kozeli M100 galaxisban egy szuperndva-robbanas nyoman keletkezett fekete lyuk viselkedését tanul-
manyoztdk. Most mér biztos, hogy a japan Hayabusa iirszonda Foldre visszatért kapszulaja az Itokawa kisbolygorol
szarmaz6 paranyi anyagszemcséket is tartalmaz.

50. szdm: Folyadékok a Naprendszerben — Tavak és folyok nyoméaban. A Foldon és més égitesteken talalhaté folyadé-
kokrol szol Kereszturi Akos planetologiai sorozatdnak legujabb része. Asztrotajképek fényképezésérdl ir a téma nem-
zetkozi hirli magyar miiveldje, Ladanyi Tamés. Az illusztraciéul szolgalé latvanyos fotok egyikén a Nemzetkozi Ur-
&lloméas atvonulasa szerepel. A november végén inditott Hylas-1 miihold kontinensiink legeldugottabb vidékein is
lehetdvé teszi a szélessavu internetes adatatvitelt.

52-53. szdm: A Fermi-trtavcsével gammasugarzo ,,0ridsbuborékokat” fedeztek fel a Tejatrendszer sikja alatt és folott.
A NASA 180 vélogatott tirtdrténelmi képb6l galériat allitott 6ssze, amely megtekintheté az Interneten.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet folyoirata decemberi szamanak hireib6l:

IIIEteur A belsb boriton az oktbberi vordsiszap-katasztrofa helyszinér6l a NASA EO-1 miiholdjaval késziilt

felvétel lathato. A Hartley-2 iistokosnél jart a NASA ,,Gjjasziiletett” Deep Impact iirszondaja. Az
EPOXI nevii program novemberi eredményeirdl részletes, képekkel illusztralt cikkben szamol be Sarneczky Krisztian.
Az Trcsillagaszati vonatkozasu hirek koziil megemlitjilk, hogy a Hubble-lrtavcsével 2009-ben azonositott tavoli
galaxisjeloltek koziil az egyikrdl foldi spektroszkopiai mérések alapjan kiderilt, hogy az a jelenleg ismert legtavolabbi
objektum a vilagegyetemben (szinképvonalainak véroseltolédasa 8,6). Kilonbozé gamma- és rontgen-iirtavesovekkel
(Fermi, RXTE, Chandra, XMM-Newton) egy feltehetden igen er6s magneses térrel rendelkezd neutroncsillag kito-
réseit és forgési periddusat vizsgaltak. Az adatok alapjan a vartnal gyengébb lehet a magneses tér, ami kérdésessé teszi
a rontgenkitorések keletkezésére adott magyarazatokat. A Hubble négy éven at mérte az o Centauri gombhalmaz csilla-
gainak pozicioit, s ennek alapjan 10 ezer évre eldre szimulaltdk a halmaz tagjainak mozgasat. Az amerikai WISE infra-
voros trtavesovel elsdként felfedezett barna torpecsillag egyike az eddig ismert leghidegebbeknek: felszini hdmérsékle-
te kb. 330 °C lehet. H6kibocsatasat tekintve halvanyodik a Szaturnusz, amint az a Cassini-iirszonda 2005 és 2009 ko-
z0otti méréseibdl kideriilt. A Hold sarkvidéki kratereinek mélyén levé vizjégrél a NASA LCROSS szondajanak 2009.
oktoberi felszinbe csapodasa nyoman tudtunk meg érdekes informéaciokat. A legmeglepébb eredmény, hogy higanyt is
detektaltak.

AERO A repiil6- és lrkutatasi folyoirat novemberi szamabdl ajanljuk:

moagazxion [govet Almaz katonai tirdllomdsprogram — A rejtett ékkd (1. rész) (KalmanBéla): A I1. vilaghabo-
rat kovetd hideghaboru idészakaban az tirhatalmak versengése és a katonai szempontok dominancidja volt a meghatéro-
z6. Ebben a légkdrben fejlesztették a szovjetek az tirrakétakat, majd az tirdllomésokra iranyuld programot. Ezek egyik
fontos mozzanatként jott létre az Almaz tirallomas. Ennek felépitését, mitkodését is részletezi a cikk, kiilon taglalva a
felderitd, illetve a hadi vonatkozéasokat is. A fejlesztés folyamatdba beleszo6ltak mind a politikai, mind pedig a szemé-
lyes jellegli szempontok. Beszamol a cikk az Almaz kezdeti kudarcairdl is. Tobb fénykép, illetve magyardzo rajz teszi
érthet6vé az trallomas szerkezeti felépitését, miikodésének sajatossagait. Négy éve a Mars korul (I1. rész) — Viz és jég a
Marson, az MRO ,,szemeivel” (Kereszturi Akos): A cikksorozat folytatasaban — amely bévelkedik paratlan fotokban! —
a jég, majd a viz eléfordulasat, nyomait veszi sorra. Kiilon ,,csemege” ebben mindkét sarki jégsapka — azok bels6 szer-
kezetérol is olvashatunk. Az egyéb teriileteken is folmérték a felszin alatti jég eloszlasat, vizsgaltak a por-jég keverék és
a sarfolyasok sajatossagait, idébeli valtozasait, vizes eredetli asvanyok jelenlétét is figyelemmel kisérték. Mindezek
kozott kiilonlegesek a sotét diinefoltok.

A szerkesztd eziuton is hdldsan koszoni Ban Andrasnak a lapszemle dsszedllitasaban nyujtott allandd segitségét!

4 www.mant.hu lapzarta: 2010. december 22.


http://www.urvilag.hu/
http://www.flickr.com/photos/nasacommons

Képmelléklet: Ujra a F6ldon a mini-iirrepiilégép

December 3-an visszatért legelsé utjardl az X-37B, a katonai céli amerikai ember nélkiili trrepiil6gép els6 példanya.
Az Amerikai Légierd (USAF) tobbszor felhasznalhato trjarmiive aprilis 22-én indult egy Atlas-5 rakétaval a floridai
Cape Canaveralbdl. Osszesen 225 {irben t5ltott nap utan szallt le a kaliforniai Vandenbeg Légitdmaszpont kifutdjanak
betonjara. A foldet érés helyi id6ben az éjszaka leple alatt tortént. El6z6leg az X-37B a Csendes-dceén folott 1épett be a
légkdrbe.

A 4.5 km-es kifutopalyat eredetileg az ,,igazi” amerikai Grrepiil6gépek szamara épitették. Mégis most volt az els6
alkalom, hogy egy ujra felhasznalhaté Grjarmii — még ha a Space Shuttle-nél 1ényegesen kisebb méretii, pildta nélkli
Urrepiilégép is — itt ért foldet. (A kaliforniai bazisrdl ugyanakkor t6bb mint 1900 inditast hajtottak végre az 1950-es
évek vége ota.) Szintén elsd alkalom volt, hogy egy amerikai Grrepiild személyzet nélkiil tért vissza a Fold koriili palya-
rol. llyesmit azel6tt csak a korai véget ért szovjet Buran {irrepiilégépes program keretében sikeriilt véghezvinni. A pro-
barepiilés soran végrehajtott program részleteit titoktartas dvezi. Most a mérndkok elemzik a repiilés soran szerzett ada-
tokat, s felkészitik az X-37B-t kovetkezd inditasara. Id6kozben a jarmii egy masodik példanya mar 2011 tavaszan star-
tolhat. (www.urvilag.hu, F.S.)

Aldbb bemutatunk néhanyat azok koziil a fotok kozil, amelyeket az X-37B leszallasdt kévetden nyilvanossagra hoztak.
(Képek: U.S. Air Force / Boeing Co.)

www.mant.hu 5


http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20101203_ujra_a_foldon_minishuttle
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