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Kedves olvasdinknak, a MANT tagjainak boldog, sikeres uj esztendét kivanunk!
Szojuz TMA-17

A Bajkonurbél december 20-an indult orosz Szojuz TMA-17 {irhajé hdrom utasa a Nemzetkozi Urallomas (ISS) két
jelenlegi lakojahoz csatlakozik. Egy orosz orvos, egy amerikai helikopterpilota és egy japan mérndk (Oleg Kotov,
Timothy Creamer és Szoicsi Nogucsi) révén bovill majd 6tfdsre az ISS allandoé személyzete, sorszam szerint a huszon-
kettedik. A kovetkez6 fél év feladatai koziil emlitésre méltd, hogy az ISS-en dolgozé tirhajoésoknak kell majd betizemel-
nie a nemrég feljuttatott (1j orosz Poiszk dokkolomodult. Ugyancsak felkeriil az tirdllomasra az amerikai tulajdonu
Tranquility modul, s vele egyiitt a hét ablakaval kitind panoramat nyujté Cupola egység. (www.urvilag.hu, F.S.)

SpaceShipTwo: bemutatkozas

A Virgin Galactic vallalat a kozonség elé allt a fizet6 utasok szallitasara késziild szuborbitalis ,,irugro” jarmiivével. A
bemutatkozas 2009. december 7-én a kaliforniai Mojave-sivatagban, a gyartd Scaled Composites cég telephelyén volt.
Bar korabban arr6l Iehetett hallani, hogy akar mar 2009-ben beindulhatnak a rendszeres utak, a program késése mégsem
szamit kiugroan nagynak. A Burt Rutan iranyitasaval tervezett SpaceShipTwo teste konnyl, szénszalas anyagbol ké-
sziilt. Nagy ,.testvére” a hasonldéan gyartott SpaceShipOne-nak, amely a vilag elsé maganfejlesztésii gépeként tirugrasra
volt képes, elnyerve ezzel 2004-ben a 10 millié dollaros Ansari X-dijat.

A SpaceShipTwo hat utassal és két pilotaval repiil majd. A projekt mogott a Richard Branson altal alapitott Virgin
Galactic cég all. Céljuk, hogy el6szor szuborbitalis repiilésekre, hosszabb tavon pedig — egy majdan megalkotand6 1j
jarmiivel — Fold koriili utakra szallitsanak fizet6 utasokat, Grturistakat. A SpaceShipTwo helyeire eddig mar kb. 250-en
jelentkeztek, fejenként 200 ezer dollaros aron. Az tirugrast végrehajté jarmi a kettés torzstt WhiteKnightTwo nevil
replilégéphez rogzitve emelkedik majd el a Fold felszinérdl, hogy utana sajat hajtomiiveivel jusson még feljebb. A hor-
dozd6 repiilogép elsé példanyat — amely ugyancsak a Scaled Composites mithelyeiben késziilt — tavaly nyaron mar be-
mutattik. A repiiléseket az Egyesiilt Allamokban, az 0j-mexikoi Las Cruces kozelében most épiild Spaceport America
kereskedelmi Grrepiil6térrél inditjak majd. A kifutopalya elkésziiltét most 2010 nyarara igérik. A mostani bemutatd egy
ujabb mérfoldké azon az uton, amely a vilagiirbe valo eljutas egy 0j modjanak elterjedéséhez, a maganerdbdl finanszi-
rozott repiilések megvalosulasahoz vezethet.

Masok mellett az amerikai hadsereg is komolyan érdeklddik a Virgin Galactic fejlesztései irant. Nem elsésorban a
SpaceShipTwo, hanem inkabb a hordozasara szolgaldo WhiteKnightTwo repitildgép lehet igéretes. Err6l ugyanis kisebb
mitholdakat is Fold koriili palyara lehetne allitani, méghozza viszonylag olcson és gyorsan. Igy szinte azonnal lehetne
reagalni a felmeriilé katonai igényekre. Szo6 van egy, a WhiteKnightTwo repiil6gépre szerelheté hordozoérakéta kifej-
lesztésérdl. Ennek munkaneve LauncherOne, s képes lenne egy 50 kg tomegii mitholdat alig tobb mint 2 millié dollar-
bdl alacsony Fold koriili palyara allitani. A fejlesztés azonban idealis esetben is még tobb évet venne igénybe.

(www.urvilag.hu, F.S.)
WISE: 4j amerikai infravoros tirtaveso

Szazezer 0j kisbolygoé és kozeli, de észrevétlen, barna torpének nevezett, ,,félresikeriilt” csillag felfedezését varjak tob-
bek kozott a NASA december 14-én startolt Grtavesovétdl. A WISE (Wide-field Infrared Survey Explorer, széles 1ato-
mezejli infravords felderité) —261 Celsius-fokra hiitve miikodé detektoraval a vilagegyetem eddig észrevétlen, hiivos
részeit vizsgalja majd az infravords tartomanyban. A WISE trtaveso célpontjai kozott eddig ismeretlen vagy igen nehe-
zen megfigyelt égitestek: hlivos csillagok, foleg barna torpék, aprd és sotét kisbolygok, porburokba rejtdzott, sziiletdben
1év0 bolygorendszerek, és nagy energia-kibocsatasu, tavoli galaxisok szerepelnek. A WISE a varakozasok alapjan tobb
milli6, korabban ismeretlen objektumot, kozottiik tobb szazezer kisbolygot fog azonositani. Az 1j felfedezések mellett,
a teljes égboltot lefedd térképe tovabbi kiildetések tervezését segiti majd.

A 325 millié dollar 6sszkoltségii tireszkozt egy Delta-2 hordozorakéta inditotta, és allitotta 525 km magas, a sarkok
felett elvezetd, polaris napszinkron palyara. A WISE ezen az utvonalon naponta 15 fordulatot tesz meg bolygonk koriil,
mikozben megfigyeléseit végzi. Maga az treszkoz egy 2,85 m x 2 m-es, henger alaku test, amely 661 kg tomegii, ener-
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giaellatasat pedig napelemtablak biztositjak. A tervek alapjan, egyhonapos tesztelés utan, hat honap alatt a teljes égbol-
tot lefedi az infravords tartomanyban, majd annak felét ismét felméri. A térképezés soran egy-egy égrészt az egymast
atfedd teriiletek miatt legalabb nyolcszor rogzit. Az lireszkoz az infravords tartomanyban 3 és 25 mikrométeres hullam-
hosszak kozott végzi megfigyeléseit, kozel ezerszer nagyobb érzékenységgel, mint elddje, az IRAS trtavesd. Ezek a
hullimhosszak a Fold felszinérél a 1égkori sugarzaselnyelés miatt nehezen vizsgalhatok. Emellett itt extrém hideg de-
tektor képes csak elég pontos méréseket végezni — amihez szintén a vilagir az idealis kdrnyezet. A WISE 40 cm atmé-
r6jii tavesove négy detektorra vetiti az 6sszegyiijtott sugarzast, amelyeket specialis hiitorendszer tart extrém hidegen.

A kiilonleges detektorral végzett mérések alapjan pontosabb becslés nyerheto a kisebb és halvany kisbolygok sza-
marol, valamint méreteloszlasarol, és kozelitd felszini dsszetételiikrdl, illetve tormeléktakardjuk szerkezetérdl — amelyre
hiilésiik, melegedésiik és infravoros sugarzasuk jellege utal. Uttord eredményeket varnak a szakemberek a barna torpék
kutatasaban. Elméletileg legalabb annyi barna térpe van, mint ,,normal” csillag, mégis nagyon keveset ismeriink. Ezen
sokat segithet az infravords tartomanyban dolgozé tireszk6z, amely varhatéan megduplazza a Nap galaktikus szomszéd-
sagaban, 25 fényéves tavolsagon belill ismert, ilyen égitestek szamat. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Pislakol6 dsgalaxisok a Hubble legijabb felvételén

A NASA altal iizemeltetett Hubble-lirteleszkop egyik legfrissebb felvételén a korai Univerzum eddig fel nem fedett
mélységei tanulmanyozhatok a kozeli infravords tartomanyban. A felvételt ugyanarrol a teriiletrdl készitették, amelyrol
2004-ben a Hubble az addigi legnagyobb hatarfényességti mélyképet (Hubble Ultra Deep Field, UDF) rogzitette. Jelen
esetben fontos kiillonbség, hogy a nemrégiben beépitett WFC3 (Wide Field Camera-3) berendezést hasznaltak fel,
amely elédjénél joval érzékenyebb a kozeli infravords tartoméanyban is. Ennek koszonhetéen mélyebbre és igy a
tavolabbi multba tekinthet vissza, hiszen a tdliink roppant messzeségben levd galaxisok fénye a hatalmas tavolsagnak
megfeleld nagy vordseltolodas miatt az ultraibolya és lathatd tartomanybol mar az infravords tartomanyba cstszott at.

A felvételen a nagyon fiatal Univerzum objektumai tanulmanyozhatdk, amelyek koziil a leghalvanyabbak és legvo-
rosebbek alig 600 millid évvel a Nagy Bumm utan alakultak ki. Ilyen tavoli mualtban eleddig nem sikeriilt galaxisokat
felfedezni. A hasonld megfigyelések bepillantast engednek a tejutrendszerek fejlédésébe a nagyon korai Univerzumban.
A felvételt 2009 augusztusaban készitették, egy négy napos idGszak alatt, 6sszesen 173 ezer masodperc (2 teljes nap!)
expozicios idovel. A felvételt készit6 HUDF(09 csapat az elkésziilt képet szabadon hozzaférhetové tette a vilag csillaga-
szai szdmara, ennek koszonhetden alig harom honap alatt maris 12 tudomanyos publikacio latott napvilagot, amelyek a
csoport adatait hasznaltak fel.

A Hubble ezen megfigyelései is uttord jellegiinek tekinthetdk utddja, a James Webb-iirtavesé lizembe allitasa el6tt,
amely el6djénél még mélyebbre pillanthat majd a korai Univerzumba az infravords hullamhosszakon. Az 0 miiszer
felbocsatésa a jelenlegi tervek szerint 2014-ben varhato. (hirek.csillagaszat.hu, Molnar Péter)

Amikor megcsillan a napfény egy masik égitest tavan

A Cassini-szonda lefényképezte, amint napfény tiikr6z6dik a Titan egyik tavanak feliiletérdl, alatdmasztva ezzel a
folyékony kozeg jelenlétét a hold nagy tomederszer(i képzédményekkel boritott részén. A Cassini megfigyeléseit feldol-
goz06 kutatok azota varnak a felvillanasra, midta az tirszonda elkezdte az driasbolygo koriili keringését 2004-ben. Azon-
ban a Titan hold északi féltekéje, amin sokkal tobb té(meder) talalhatd, mint a délin, eddig téli s6tétségbe burkolodzott.
A Nap csak mostanaban, a tavasz 2009. augusztusi bealltaval kezdte el direktben megvilagitani az északi félgomb ta-
vakkal tarkitott felszinét. A tiikr6z6dés észlelését az is nehezitette, hogy a Titan kodods atmoszféraja a legtobb hullam-
hosszon blokkolja a napfényt. 2009. julius 8-an azonban a Cassini-szonda vizualis és infravords képalkotd spektrométe-
rének végre sikeriilt megorokitenie a vart jelenséget. Bob Pappalardo (Jet Propulsion Laboratory, Pasadena), a Cassini
projekt egyik kutatdja szerint ez az egyetlen felvétel rengeteg mindent — vastag 1égkar, felszini tavak — felfed a Titanrol.
A hold masvilagi volta, idegensége mellett azonban mégis megkapoan mutatja hasonldsagat is anyabolygonkhoz, a
Foldhoz. A kép minden kétséget kizdrdan a Cassini felvételeinek egyik reprezentansa lesz.

Az oriasbolygd oriasholdja azért élvezi a bolygokutatok kitiin-
tetett figyelmét, mert sok szempontbdl a F6ldhoz hasonlonak tekint-
hetd. Mar husz éve azt sejtik, hogy a hold hideg felszinét folyékony
szénhidrogénekbdl alld tengerek, de legalabbis tavak borithatjak, s
ezzel bolygonkon kiviil az egyediili naprendszerbeli égitest lehet,
melynek felszinén folyékony allapotu kdzeg van jelen. Bar a Cassini
altal kiildott adatok oriasi méretii tengereket nem jeleztek, az északi és déli polus kornyékén elhelyezkedd nagy tavakra
azért utaltak. A 2008-as infravords megfigyelések példaul megerdsitették, hogy a Titan déli féltekéjének legnagyobb
tomedre (Ontario-t6, Ontario Lacus) folyékony kozeggel van feltdltve. Az északi féltekén azonban, ahol a tomedrek
rdadasul sokkal nagyobbak is, sokaig nem sikertilt ilyennek a nyomara bukkanni.

A 2009. julius 8-an rogzitett nyers képet Katrin Stephan (DLR, Berlin) dolgozta fel 2009. julius 10-én, igy 6 pillant-
hatta meg els6ként a tiikr6zodést. Elmondasa szerint a latvany azonnal felkeltette érdekl6dését, hiszen pontosan olyan
képet latott maga eltt, amilyeneket a Fold koriil keringé mitholdakrdl készitenek, s melyek a bolygonk oceanjairdl
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visszaver6dd napfény csillogasat mutatjak. Tovabbi alapos vizsgalatok voltak sziikségesek azonban annak eldontésére,
hogy az lrszonda kamerdja valoban a folyadékfelszin csillogasat orokitette meg, s nem egy villamlast vagy vulkéan-
kitorést. Ezért a University of Arizona (Tucson) kutatoi olyan eljarasoknak vetették ala a felvételt, melyek eredménye-
ként 6ssze tudtak hasonlitani a 2006 és 2008 kozotti radar- és infravords adatokkal. A villanas helyét a Kraken-tenger
(Kraken Mare) nevli t6 déli partvidékével azonositottak. A t6 teriilete koriilbeliil 400 ezer négyzetkilométer, nagyobb,
mint a Fold legnagyobb tavanak, a Kaszpi-tonak a felszine. A Kraken-tenger a Titan északi szélességének 71. foka és
nyugati hosszusaganak 337. foka koriil teriil el.

Ralf Jaumann (DLR) szerint a tiikr6z6dés megfigyelése azt is jelzi egyben, hogy egyrészt a Kraken-tenger partvo-
nala az utobbi harom évben stabil volt, masrészt hogy a Titanon most is zajlanak olyan hidrolégiai folyamatok, melyek
a folyékony kozeget — jelen esetben természetesen nem vizet, hanem metant — a felszinre juttatjak. Emlékeztet benniin-
ket a Titan unikalis voltara, de a folyékony kdzegek dsszetételtdl fiiggetlen univerzalis felszinformald hatdsara is.

(hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jozsef)
Embereket a Marsra!

A Mars Society peticiot szeretne benyujtani az Obama adminisztracid részére, azzal a szandékkal, hogy a NASA
egyeldre hattérbe szorulni latszd emberes Urrepiilési torekvéseit a jovOben tdmogassa. A meghirdetett kampanyban
mindazok internetes alairasat varjak, akik hisznek benne, hogy ennek az lirprogramnak egy igazi cél kell, és ez a cél
emberek eljuttatasa a Mars bolygora. A Mars Society 2009. december kozepén elinditott nemzetk6zi kampanya kortol
¢és nemzetiségtdl fiiggetleniil mindazok szamara nyitott, akik azt szeretnék, hogy a NASA az tGirkutatas egy 1) front-
vonalat nyissa meg a kozeljovoben. Robert Zubrin, a Mars Society egyik alapitoja igy fogalmaz: 1969. julius 20-an Neil
Armstrong és Buzz Aldrin letette a labat a Holdra. Az azéta eltelt 40 évben egyetlen ember sem jutott ennél tovabb, és
négy évtizednyi stagnalds az emberes trrepiilésekben tobb mint elég. Nincs sziikség még egy évtizednyi varakozasra, itt
az ideje annak, hogy az emberek megszodlaljanak, és hallassak hangjukat a jov6 érdekében. Amennyiben egyetért a Mars
Society fentebbi céljaival, kérjik, hogy irja ala a beadvanyt és terjessze a hirét! A peticid elérhetdsége:
www.HumansToMars.org (www.urvilag.hu, Kovacs Zsuzsanna)

Meteor Csillagaszati Evkonyv 2010

A szokésos idépontban, év végén ismét megjelent a Magyar Csillagaszati Egyesiilet gondozasaban a kdvetkez6 eszten-
dére sz016 csillagaszati évkonyv. Terjedelme 336 oldal, plusz szines mellékletek. A konyv ara az el6z6 évekhez képest
csak minimalis mértékben, 2010 Ft-ra emelkedett (a kiado egyesiilet tagjai tagdijuk fejében illetményként kapjak.) A
konyv elso felét a tablazatok mellett aktualis szoveges és képes informacioval ellatott Kalendarium foglalja el. A maso-
dik részben a szokasos részletesebb ismeretterjeszto cikkek, valamint csillagaszati intézmények beszamoloi olvashatok.
Sz6 esik kompakt objektumokrol (fekete lyukakrol, neutroncsillagokrol), fehér torpecsillagokrol, a csillagaszati tavol-
sagmérésr6l, a Hubble-tirtavesé tjjasziiletésérél, az oriasbolygok vilagardl. Erdekes cikk foglalkozik a magyar nyelvii
planetologiai nevezéktan kérdéseivel. Az irasokban 1épten-nyomon felbukkannak trcsillagaszati vonatkozasok is.

Hirek roviden

e Japan eddigi legfejlettebb optikai kémmiiholdja indult november 28-an Tanegashima szigetérél, H-2A hordozo-
rakétaval. Ez volt 2009-ben a harmadik start a szigetorszagbol.

e November 30-an Bajkonurbdl Zenyit hordozoérakétaval allitottak palyara az Intelsat-15 tavkozlési mitholdat.

e December 6-an Delta-4 rakétaval indult Floridabol az amerikai hadsereg tavkozlési kapacitasat bovitd WGS-3 hold.
e December 7-én Kinabdl allitottak palyara a Jaogan-7 optikai tavérzékeld (és valdszintleg katonai célu felderitést
is végzd) mesterséges holdat.

e December 14-én Bajkonurbol Proton rakétaval indult az orosz GLONASSZ navigéaciés miholdrendszer harom leg-
ujabb, az M jelli modernizalt sorozatba tartoz6 tagja. A rendszer talan 2010 végére elérheti teljes, egyszerre 24 miikodo
treszkozt feltételezd kiépitettségét, ami globalis lefedettséget nyljt majd a felhasznaldinak.

e Az eurdpai Ariane-5 hordozorakéta 2009. évi utolsd, hetedik inditasa soran a francia Helios-2B optikai és
infravoros katonai tavérzékeld mitholdat allitotta palyara Kouroubdl, december 18-an.

e Nagy-Britannidban Griigynokség 1étrehozasarol dontottek, hogy az orszag jobban kihasznalhassa az {rtevékeny-
ségbe valdé még intenzivebb bekapcsolodasban rejld lehetoségeket. (www.urvilag.hu)
e A Francia Guyandban talalhato Guyana Urkézpontban november 19-én atadtak az eurépai Galileo miiholdas
navigacios rendszer kovetdallomasat. A 1étesitmény a mitholdak kdvetéséért, a telemetriaért €s a parancsok kiildéséért
lesz felelds. A foldi szegmens legaldbb annyira fontos, mint a 30 darabosra tervezett mitholdrendszer. A Galileo
miitholdak inditasa az eredeti tervekhez képest jelentds, tobb éves késésben van. Jelenleg két Galileo tesztmiithold kering
Fold koriili palyan. A rendszer teljes kiépitettsége talan az évtized végére varhato. (www.hso.hu)
e Panndniatol a csillagokig cimmel a Krea-Tv Kulturalis Szolgaltato Kft. elkészitett egy 7 részbdl allo filmsorozatot,
amely egyes tralkalmazasokat, a magyar tirkutatas néhany eseményét mutatja be. A filmeket a tervek szerint hamarosan
miisorara tizi a Duna Televizio.
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Lapszemle

[m@mna Mﬂm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap legutobbi szamaibol:

49. szam:A NASA LCROSS iireszk6ze méréseinek elemzésébdl kideriilt, hogy a Hold sarkvidéli kratereiben — az
elézetes varakozasokat igazolva — nagyobb mennyiségii vizjég van.

50. szam: Korabban az eurdpai ISO infravords tirtavesével, majd az amerikai Spitzerrel tanulmanyoztak a kozeli orids-
galaxis, a Centaurus A kozepét, ahol az elliptikus galaxis altal bekeletkezett kisebb spiralis eltorzult maradvanya latha-
t6. Most foldi infravoros felvételekkel minden eddiginél jobb felbontassal sikeriilt bepillantani a teriiletet elfed6 porfiig-
gony mogé. A Mars koriili palyarol késziilt tirszondas mérések alapjan megalkottak a bolygé 1 globalis térképét, ame-
lyen egy feltételezett északi 6cean és a hozza a déli féltekérdl kapcsoldodo volgyhalozat tiinik fel — a Mars feltételezett
egykori vizes miltjanak maradvanyai. A Kaguya japan holdszonda felvétele segitségével egy kb. 65 m atmérdjt, 88 m
mély lyukat fedeztek fel, ami egy lavabarnag ,,tetGablaka” lehet a Holdon.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata decemberi szamanak hireibdl:

A tavesé, amely megvaltoztatta a modern vilag(iir)képet — ezzel a cimmel irt Flirész Gabor cikket a
Hubble-iirteleszkoprol, az elmualt 400 év tavesotdrténelmét bemutatd sorozata utolsd részeként. A szines belsé borito-
kon is ehhez kapcsolodd képek lathatok. Amerikaba jéttem cimmel Szulagyi Judit élménybeszamoldjat olvashatjuk
baltimore-i 6sztondijas Urcsillagaszati kutatomunkajarol. A rovid hirek koziil: a Fermi-tirtavesdvel hatalmas kiterjedé-
sll, nagy energidju elektronokbol allo felhét figyeltek meg Galaxisunk kdzéppontja koriil. Egyes elméleti elképzelések
szerint talan a rejtélyes sotét anyag részecskéibol iitkozésel keletkezett szubatomi részecskék lehetnek ott. A Cassiopeia
A szuperndva-maradvany kozepén levo fiatal neutroncsillagot a Chandra-iirteleszkop rontgenmérései alapjan ultravé-
kony (10 cm-es) szénlégkor berithatja. A Hubble és a Spitzer megfigyelései arra utalnak, hogy a HD 209458b jeld, for-
r6, nagymérett exobolygo 1égkorében viz, metan és szén-dioxid talalhato.

AERO A repiil6- és trkutatasi folyoirat decemberi szamabol ajanljuk:

Napenergia-hasznositds — Naperémiivek a vilagiirben (Almar Ivan): A megajulo energia kinyerése
ma g8zl o6 jegyében sziletett, tobb évtizedes gondolat sorsat kiséri végig a cikk: a vilagfirben drammaé atalaki-
tott napenergiat a Fold felszinére sugaroznak. Mind a gondolat Iényegérdl, a technikai megvalositas és mikodtetés 1€pé-
seir6l, mind az eldnydkrol és a hatranyokrol, mind pedig a lehetséges koltségek kérdéseirdl is szo van. A cikk beszamol
ugyanakkor a varhatd veszélyekrdl is, valamint a kozvetlen, illetve a hosszu tavi karos hatasokrol, végiil megprobalja
elhelyezni a jovo lehetséges energiaforrasai kdzott. Vizjég a Holdon? (Bérczi Szaniszld): A vilagegyetem leggyakoribb
vegyiilete alighanem a H,0, igy a Naprendszerben is gazdag az el6fordulasa. Holdunk azonban — mint azt a kozvetlen
kutatas els6 évtizedeiben kideritették — a viz akdrmilyen formajaban meglehetésen szegénynek bizonyult. A legujabb
kutatasok fényében ezt a keveset igyekeznek folderiteni: hol, milyen gyakorisagban és milyen fizikai-kémiai allapotban
talalhatjuk meg, valamint eredetének mi lehet a torténete. A kutatdsnak magyar vonatkozasa is van. Napkutato tireszko-
z0k — A Koronasz mithold (Kalman Béla): A mar miik6dé napszondak mellé egy orosz kutatdeszkoz-csalad is tarsult,
amelyet a kilencvenes évektdl — nemzetkozi kozremiikodéssel — kezdtek fejleszteni. A cikk részletezi a felbocsatott
miszeregyiittest és azok funkcidjat, mikodését. Bar jelenleg Napunk nyugodt tevékenységi fazisban van, tobb ered-
ménnyel és latvanyos képpel is taldlkozhatunk a cikkben. PorTL — a Pille dozismérd foldi testvére (Apathy Istvan):
Szinte mindennapos, hogy egy eredetileg az lirkutatasban hasznalatos eszkdzt vagy ujitast késébb itt a Foldon is a hét-
koznapi alkalmazasok korébe vonjak. A sokszor ismertetett és lirhajokon, Girallomasokon a Fold koriili palyakon mar
hasznalt magyar Pille sugarzasmérd rendszernek elkésziilt a kifejezetten foldi valtozata, amelyet elsdsorban atomerémd-
vekben — igy Pakson, valamint Csernobilban is — ,,bevetnek™. A cikk részletezi a miiszer széles korti alkalmazasi lehetd-
ségeit. A magyar tiripar helyzete (Horvai Ferenc): Magyarorszdgon az Uripari fejlesztéseket a hetvenes-nyolcvanas
években eredetileg nem cégek, hanem egyetemek, kutatohelyek végezték, am a kilencvenes években kisebb cégek is
bekapcsolodtak a kutatasba és az alkalmazott eszk6zok fejlesztésébe. A hazai megoldasokat és a nemzetkozi kapcsola-
tokra épiil6 egyiittmiikodéseket ismerteti a cikk. Révid cikkek (Horvath Andrés): Hirek az ISS-rél; Csien Hsziien-sen, a
kinai tirkutatas atyja (1911-2009); Az LCROSS (amerikai Hold-szonda) becsapodasa; Ares—I-X (uj amerikai rakéta
tesztie); Urnaptar 2009. dprilis—oktéber.

H AmTEcHNIKA A 2009/5. szamban kezd8dott Schuminszky Nandor A nevesincs Nemzetkozi Urdllomds cimii soro-

zata, amely az Urkutatas legnagyobb nemzetkozi véllalkozasat kiséri nyomon a Freedomtol a Mir-
2 tervén at az ISS megvalosulasaig. A cikksorozat a decemberben megjelend 6. szamban, majd 2010-ben is folytatodik.
A vilag elsd ndi tirhajosarol, az 6 trrepiilésérdl is olvashatnak a lapban, szintén tobb részben.

A brit Spaceflight magazin 2010. januari szamaban jelent meg Schuminszky Nandor gazdagon illusztralt cikke Charles
Simonyi trrepiiléseirdl, Gal Gyula angol forditasaban.

4 www.mant.hu lapzarta: 2009. december 22.



