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A Hubble javitasara indult az Atlantis

A 19 éve miikodo Hubble-lirtaveso felbecsiilhetetlen értékii 0j informacioval latta el a csillagaszokat, latvanyos képei
pedig megjelentek a konyvekben, naptarakon és sok mas helyen: a Hubble a kdzonség kedvencévé valt. Majus 11-én in-
dult az Girtdvesohoz az utolsé ,,rancfelvarrd” kiildetés: az Atlantis Grrepiilogép (STS-125) fedélzetén hét {irhajos startolt.
A munka végeztével, a tervek szerint 22-én érkeznek vissza. A mostani a 4-es szdmmal ellatott, valdjaban az 6tddik
helyszini trrepiilégépes nagyjavitas. (Az el6z6 6ta mar nem kevesebb, mint hét esztendd telt el.) Ennek soran nem csak
egyes eloregedett részegységeket cseréltek ki, hibakat javitottak meg, de bovitették az lrteleszkop tudomanyos kapa-
citasat is. Siker esetén a kozel két évtizedes lreszkoz ereje teljében, sok szempontbdl szinte ujként milkodhet még
legalabb 6t éven at. A NASA eddig 10 milliard dollarnal is tobbet koltott a Hubble-lirtdvesdre, igy ez minden idék
legdragabb tudomanyos kutatdberendezése.

Az egyik miiszer, amely javitasra szorult, az elmult években gyengélked6 Advanced Camera for Surveys (ACS).
Harom tizemmodja koziil jelenleg csak egy volt mikodoképes. A Space Telescope Imaging Spectrograph (STIS) 2004
oOta egyaltalan nem volt hasznalhato. Mindkét miiszer — az ACS és STIS — javitasa aramkori elemek bonyolult cseréjét
kovetelte; ezeket soha nem tervezték az tirben végrehajtani. Ezért az irhajosok komoly feladat eldtt alltak, és a pozitiv
végeredményben sem lehettek biztosak. Az STS-125 kiildetése soran a parokban dolgozo tirhajosok Gsszesen 6t tirsétat
hajtottak végre.

A vadonattj Cosmic Origins Spectrograph (COS) szinképelemz6 felszerelése viszont nagy elérelépés lesz. Két csa-
tornaja a kozeli és a tavoli ultraibolya tartomanyban érzékeny. A képalkotdé muszerek kozt ugyancsak 0j a Wide Field
Camera-3, amely a 15 éve hliségesen dolgozo Wide Field Planetary Camera-2 felvaltasara késziilt. Mivel az ACS-hez
hasonlé hullamsavban lesz érzékeny, sziikség esetén annak részleges potlasara is alkalmas. A javitds végeztével a
Hubble nem fog azonnal Gjra felvételeket késziteni. Az ora onnantdl ketyeg, miutan az Atlantis Grhajosai vissza-
helyezték 6nalld palyajara (majus 19.). A tudomanyos megfigyelésekre innentdl szamitva 9-10 héten beliil lehet készen
az lrtaves6. Az elso felvételeket szeptember elején pillanthatja meg a publikum.

Nem csak a csillagaszati detektorok ujultak meg, de hat 0j helyzetstabilizalé giroszkop, hat Ni-H akkumulatorkész-
let (még a kozel két évtizedes eredetiek levaltasara!) és az adatkezeld szamitogépes rendszer cseredarabja kertilt fel az
tirteleszkopra. Az tirhajosok egy javitott iranyérzékel6t, uj kiilso szigetelést is felszereltek. Végiil egy olyan tartozékot is
felszallitottak, amelynél fogva a jovoben egy odajuttatott rakétahajtomu, vagy akar a még csak késziilé j Orion tirhajo
»belekapaszkodhat” a mar lizemen kiviili tirtdvesdbe, €s eltdvolithatja azt jelenlegi palyajarol.  (www.urvilag.hu, F.S.)

Elindult a Herschel és a Planck

Utjara indult az Eurépai Uriigynokség (ESA) két 0j tirtavesove. A Herschel és a Planck majus 14-én startolt Ariane-5
rakétaval a francia guyanai Kourou tirkozpontb6l. A Herschel a tavoli infravords és szubmilliméteres hullamhosszakon
végez majd megfigyeléseket, koztiik olyan tartomanyokban is, amelyeken még soha egyetlen mas eszkdz sem, s ame-
lyeket a 1égkor miatt a Fold felszinérdl egyaltalan nem lathatunk. A Herschel 3,5 méter atmérdji fétiikre nagyobb, mint
barmelyik csillagaszati tavesotiikor, amit eddig a vilaglirbe juttattak, beleértve a Hubble-lirtavesdvet is. A nagyobb
tiikor az eddigieknél sokkal halvanyabb objektumok megfigyelését teszi lehetdve, sokkal jobb térbeli felbontassal.

Az Urtaveso a nevét William Herschel brit csillagaszrol kapta, aki amellett, hogy ratalalt a Naprendszer hetedik
bolygojara, az Urdnuszra, 1800-ban a Nap tanulmanyozéasa kozben felfedezte az infravords sugarzas létezését is. A
Herschel altal megfigyelenddé hullamhosszakon leginkabb a hideg, —170°C-nal alacsonyabb homérsékletli égitestek és a
hideg csillagkozi por sugaroz. A megfigyelések f6 célja a csillagok és a galaxisok keletkezésének és fejlodésének vizs-
galata, amelyet a lathatdé hullamhosszakon elrejt eléliink a csillagkdzi por. Emellett jelent6s eredmények varhatoak a
tavoli Naprendszer kis égitestjeinek €s az oriasbolygok 1égkdrének, valamint azok holdjainak megfigyeléseibdl. A
mérések varhatéan harom éven keresztiil folyhatnak a Herschel Grtavesével, az eldzetes szamitasok szerint ennyi idore
elegendd a berendezések hiitését biztositd, kb. —270°C homérsékletii folyékony hélium.

A Herschel ttvacsé fedélzetén harom berendezés talalhatd. A PACS (Photodetector Array Camera and Spectro-
meter) egy tavoli infravords kamera és alacsony-kozepes felbontasu szinképelemz6 berendezés az 55-210 um-es
hulldmhossz-tartomanyra. Mind a kamera, mind a szinképelemzdé berendezés egyszerre végez megfigyeléseket egy
»k€k” (~100 um), és egy ,,voros” (~170 pm) hullamhosszon. Ennek a miiszernek a fejlesztésében és kalibralasaban az
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MTA Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Kutatointézetének munkatarsai is részt vallaltak az ESA PECS programja és a
Magyar Urkutatasi Iroda timogatésaval. A SPIRE (Spectral and Photometric Imaging Receiver) egy olyan kamera és
szinképelemzé késziilék, amit a PACS altal elérhetd 210 um-nél hosszabb hulldmhosszakra fejlesztettek. Erzékel6i par-
huzamosan végeznek fotometriat a 250, 350 és 500 pm-es savokban, valamint Fourier-transzformacios leképez6 spekt-
rométere alacsony felbontasu szinképet készit a 210-670 um-es tartomanyban. A HIFI (Heterodyne Instrument for the
Far-Infrared) egy nagyon nagy felbontasu szinképelemz6 késziilék, ami nagyon részletes informacidkat tud szolgaltatni
a legfényesebb infravords forrasok kinematikajardl, kémiai dsszetételérol és fizikai allapotarol.

A Herschellel egy iddben, ugyanazon az Ariane rakétan felbocsatottak egy masik berendezést, a Planck-iirtavesovet
is. A két lireszkoz fél oraval a start utan szétvalt, és elindultak a Fold-Hold — Nap rendszer L2 Lagrange-pontja felé,
ahova mintegy hatvan nap alatt érkeznek meg, és majd ezen pont koriili, €gi mechanikailag stabil palydkon fogjak tolte-
ni aktiv honapjaikat. Az L2 pontban minimalizalhat6 a legfényesebb égitestekbdl (Fold, Hold, Nap) szdrmazé zavard
fény, és a tavesovek elegendden tavol, mintegy masfél millié kilométerre vannak a Foldtél ahhoz, hogy a miiszereik
miitkodéséhez sziikséges, abszolut nulla fok kozeli hdmérséklet stabilan biztosithatd legyen. A Planck még a Herschel
altal megfigyeltnél is hosszabb hullamhosszakon vizsgalddik majd. Ez az els6 olyan eurdpai készitésii tireszkdz, amely
a kozmikus mikrohullamu hattérsugarzast, az §srobbanas utani forrd vilagegyetem maradvanysugarzasat vizsgalja, min-
den eddiginél jobb térbeli felbontassal és érzékenységgel. (www.urvilag.hu, Kiss Csaba)

Kitorések tiizében keletkeztek az iistokosok Kkristalyai

Egy magyar vezetésii kutatdocsoport 01j magyarazatot talalt az iistokosokben talalhato szilikatkristalyok keletkezésére. A
Nature majus 14-i szamaban megjelent vizsgalat egyben 1j fényt vet a bolygokeletkezés korai fazisaira. A magyar, né-
met és holland kutatéintézetek munkatarsaibdl szervez6dott kutatécsoport tagjai megfigyelték, amint egy fiatal csillag
kitorésének kovetkeztében a szilikatszemesék kristalyokka alakulnak at. A gyakran kifényeseddé EX Lupi csillag 2008.
évi kitorése soran a Spitzer-trtavesdvel olyan szinképi jellegzetességeket fedeztek fel a csillag infravords sugarzasa-
ban, amelyek az égitestet koriilvevd por- és gazkorong felszinén szilikatkristalyok jelenlétére utaltak. Ez azért meglepd,
mert a csillag kdrnyezetérdl nyugalmi allapotban késziilt korabbi mérési adatok nem jelezték kristalyos anyag 1étezését.

»Tudomasunk szerint ez az elsé eset, hogy kozvetlenill megfigyelhettiik a kristalyképzodés folyamatat” — mondta
Juhész Attila, a heidelbergi Max-Planck-Institut fiir Astronomie doktorandusza. ,,Ugy gondoljuk, hogy a kristalyok apro
amorf porszemcsék felhevitésével johettek 1étre a csillagkdriili korong belsé részének felszinén a kitdrésbdl szarmazo
hé hatasara. Ez egy teljesen j forgatokonyv arra, hogy keletkezhetnek ezek az anyagok.” A hevités soran egy bizonyos
homérséklet felett az amorf anyagban felbomlanak a kotések, helyettiik Gjak alakulnak ki, és a folyamat soran megval-
toznak az anyag fizikai tulajdonsagai. Ez az egyik modja annak, hogy a szilikat por atkristalyosodjon.

A kutatoknak korabban kétféle elképzelésiik volt arrdl, hogy ho hatasara hogyan johetnek létre az iistokdsokben és
a fiatal csillagok korongjaban megfigyelhetd kristalyok. Egyrészt ha sokéig vannak héhatasnak kitéve egy 0jsziilott csil-
lag forrd kornyezetében, akkor a por egy része a korong belsd részén atkristalyosodhat. Masrészt a korongban mozgd
nagyobb égitestek 16késhullamokat kelthetnek, amelyek képesek az ttjukba esé porszemcséket rovid idore a kristalyo-
sodashoz sziikséges magas hémérsékletre fliteni, utana viszont a szemcsék gyorsan visszahiilnek korabbi homérsékle-
tilkre. Amit Juhdsz és munkatarsai megfigyeltek az EX Lupi kdrnyezetében, az nem illeszkedik egyik forgatokdnyvbe
sem. ,,Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ez egy harmadik, eddig ismeretlen lehetdség arra, hogy hevités hatasara
szilikat kristalyok jojjenek létre egy csillagkoriili korongban” — teszi hozzd Abrahdm Péter, az MTA KTM Csillagdszati
Kutatointézet tudomanyos tanacsadodja.

Az EX Lupi sok szempontbol hasonlit arra, amilyen a Nap lehetett 4-5 milliard évvel ezel6tt. A csillag néhany
évente rendszeresen kifényesedik, ami azzal magyarazhato, hogy a csillagkoriili korong belsé peremén fokozatosan
felhalmoz6do anyag rovid id6 alatt razidul a csillagra. A kifényesedések mértéke valtozhat, az egészen nagy kitdrések
azonban, mint a 2008-as, csak koriilbeliil 50 évenként kovetik egymast.

A kutatdcsoport kezdeményezésére 2008 aprilisaban felvétel késziilt az EX Lupi-rol a Spitzer-lirtdvesd infravords
szinképelemz6 berendezésével. Bar a csillag mar halvanyodott januari, a kitdrés csiicsdn mért fényességéhez képest,
még mindig harmincszor fényesebb volt, mint nyugalomban. Amikor az 0j szinképet Osszehasonlitottak a csillagrol
2005-ben készitett nyugalmi Spitzer méréssel, a valtozasok szembedtloek voltak.

2005-ben a csillag korongjanak felszinét amorf szerkezeti szilikat por alkotta. 2008-ban azonban a szinkép az
amorf porszemcséken kiviil szilikat kristalyok jelenlétét is kimutatta. A kristaly valosziniileg forszterit, mely gyakran
megtalalhato listokosokben és fiatal csillagok koriili korongokban is. A szinkép alapjan a kristalyok forréak, ami azt
bizonyitja, hogy magas homérsékleten alakultak ki. Biztosra vehetd azonban, hogy nem lokéshullam hatasara kelet-
keztek, ebben az esetben ugyanis mar sokkal hidegebbek lennének, mint azt a 2008-ban megfigyelt szinképiik sugallja.

,»A kitorés soran az EX Lupi koriilbeliil szdzszor lett fényesebb” — mondta Juhasz. ,,A kristalyok a korong fels6
rétegében jottek létre, de csak a csillagtdl olyan tavolsagra, ahol a homérséklet 700 és 1200°C kozé esik. Ebben a
tartomanyban a hémérséklet elég magas volt ahhoz, hogy a szilikatszemcsék atkristalyosodjanak, de még nem paro-
logtak el. Az a tartomany, ahol a kristalyok keletkeztek, megfeleltethetd annak, ahol a Fold tipusu bolygok elhelyez-
kednek Naprendszeriinkben.”

2 www.mant.hu lapzarta: 2009. mdjus 20.



Egy tijabb rejtélyre is felhivjak a szerzok a figyelmet. Az EX Lupinak 1955-56-ban volt egy, a 2008-ashoz hasonl6
hatalmas kitorése. Valoszini, hogy akkor is keletkezhettek kristalyok a korong felszinén, de vajon mi torténhetett
veliik? 2005-re, vagyis keletkezésiik utan csupan otven évvel vagy megsemmisiiltek, vagy lekeveredtek a korong
mélyebb rétegeibe. ,,Ez az els6 alkalom, hogy kozvetleniil megfigyelhettiik az iistokdsokben és meteoritokban talalhato
kristalyos szilikatok keletkezését" — Osszegezte a kutatasi eredményeket Michael Werner, a Spitzer projektvezetd
kutatdja a NASA Jet Propulsion Laboratory-bél (Pasadena, Kalifornia). Amit ma latunk az istokosokben, az a fiatal
Nap ismétl6do kitoréseinek tiizében keletkezhetett. (hirek.csillagaszat.hu)

Uj magyar eredmények a marsi élet lehetdségérél

Mikroszkopikus skalaju foly€kony viz is lehet a Marson, amit elméletileg akar él6lények is felhasznalhatnak a bolygon.
A marsfelszini élet keresésének f6 irdnyvonala a folyékony viz utani nyomozas. Ennek keretében a Collegium Buda-
pest és a berlini Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) munkatarsai 0j eredményeket értek el nemrég. Az
ESA és a Magyar Urkutatasi Iroda (MUI) tamogatasaval dolgozé szakemberek olyan folyasnyomokra hasonlité alak-
zatokat fedeztek fel a Mars Reconnaissance Orbiter {irszonda 30 cm/pixeles felbontast képein, amelyek akar folyé-
kony viz mozgasanak eredményeként is keletkezhettek.

Sikeriilt olyan modellt alkotniuk, amely alapjan egy rendkiviil vékony vizréteg valoban megjelenhet a sarkvidéki
diinemezdk tetején tavasszal, létrehozva a folyasos alakzatokat. Emellett f6ldi extrém életformakat vizsgalva olyan
¢élélényeket tanulmanyoztak, amelyekhez hasonlok akar a Mars felszinén is megélnének. Az ugynevezett kriptobiotikus
kéreget alkotd baktériumok a kézetek felszine alatt néhany milliméterrel talalhatok bolygénkon. Az ket boritd vékony
kézetréteg védelmet nyujt az erds ultraibolya sugarzas ellen, de annyi fényt beenged, amennyi a fotoszintézishez ele-
gendd. Az asvanyi szemcsék alkotta tomott szerkezet pedig segit a viz visszatartdsaban.

A marsi megfigyelések, modellszamitasok és a foldi analdgidk egybevetése alapjan elképzelhetd, hogy a vords
bolygoé sarkvidéki diinéinek felsd rétegében extrém életformak talalhatdk, mint arrdl nemrég az Astrobiology és az
Icarus folyodiratokban beszamoltak. (hirek.csillagaszat.hu, Kereszturi Akos)

Euroépai rendszer épiil az tirszemét kovetésére

Védett Fold koriili palyakat, a mainal szigorubb szabalyokat terveznek a szakemberek a mitholdak hasznalatara, féleg a
mitkodésiik utani idészakra. Urszemétnek nevezziik minden emberi eredetii, a Fold koriil keringé testet, amely mar nem
lat el semmilyen feladatot. Az lrszemét egy része miikodésbdl kivont mithold, valamint olyan utolsé rakétafokozat,
amely a Fold koriili palyan maradt — de itt emlithetdk az Ursétak és szerelések soran elszabadult eszkdzok is. Mivel az
egyes darabok Fold koriili keringési sebessége tobb kilométer masodpercenként, egy apro, csavarhtizdo méretli targy is
végzetes lehet, ha egy tirhajoval vagy tirallomassal talalkozik.

A Fold koriili térség gazdasagi szerepe ndvekszik, ezért fontos a darabok preciz kovetése és a védekezés fejlesztése.
Ezek kidolgozasa é€s tervezése végett tartottdk nemrég az 6todik eurdpai tirszemét-konferenciat Darmstadtban (Német-
orszag). Kiemelt fontossagl a megel6zés, amelynek keretében lassitani kell az ujabb testek tirszemétté valasat. A kidol-
gozott javaslat szerint bizonyos {lrbeli tevékenységek csak meghatarozott zonakban végezhetdk, illetve 1éteznek tiltott,
avagy csak korlatozottan hasznalhat6 térségek. A kiemelt védelmet élvezd zonak kozé tartoznak a 2000 kilométernél
alacsonyabban huzodo palyék, és a 34 786 és 36 786 km kozotti magassagu geoszinkron utvonalak koziil azok, amelyek
legfeljebb 15 fokkal az egyenlitdi sik ,,folott”, illetve ,,alatt” huzodnak.

A masodik fontos teend6 a mar létrejott tirszemétdarabok felismerése és kovetése. A kisebb testek felfedezése terén
jelentds eldrelépés tortént az optikai tartomanyban végzett megfigyelésekkel. Ugyanakkor az igy felismert testek nehe-
zen kovethetok, az optikai mérések csak annak megbecslésében adnak tdmpontot, hogy eltéré magassagi palyakon
mekkora az apré testek atlagos siirlisége és méreteloszlasa. A konferencian javaslat sziiletett arra vonatkozdan, hogy
Eurépanak az amerikai és orosz berendezésektdl fliggetlentil ki kell fejlesztenie egy sajat radar- és optikai alapu tirsze-
mét-felderit, valamint trszemétkdvetd rendszert. Ebben nemcsak foldfelszini észlelomiiszerek lesznek, hanem Fold
koriil keringé mitholdakra telepitett detektorok is. A tervezett eurdpai megfigyelérendszer (Space Situational Aware-
ness, SSA) célja nemcsak az trszemétdarabok azonositasa, mozgasuk kovetése és minél pontosabb megfigyelése lesz,
hanem az tiriddjaras (sugarzasok, részecskedramok) monitorozasa is. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Hirek roviden

e Aprilis 29-én Pleszeckbél Szojuz hordozérakétaval Kozmosz-2450 néven orosz katonai felderité miihold indult.
Megfigyeldk szerint az uj hold az un. Kobalt tipusba tartozik, amelyek a fedélzetiikon késziilé6 hagyomanyos filmeket
idonként kapszuldkban visszajuttatjak a felszinre, el6hivas és kiértékelés céljabol.

o Az ellenséges ballisztikus rakétak megfigyelésére szolgald 0j technoldgidkat probalnak ki a majus 5-én Delta-2
rakétaval felbocsatott amerikai STSS-ATRR katonai mitholddal.

e Majus 7-én Bajkonurbol elindult a Nemzetkozi Urallomas felé a Progressz M-02M orosz teherszallité tirhajo.
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e Majjus 16-an orosz Proton rakéta emelte magasba a ProtoStar-2 (mas néven IndoStar-2) mitholdat, amely televizi-
6s musorokat tovabbit elsdsorban Indonézia és India haztartasai szamara.

e Majus 20-an az Egyesiilt Allamok atlanti partvidékérél, a Wallops-szigetrél indult az a Minotaur rakéta, amely a
légierd kisérleti tavérzékeld miiholdjat (TacSat-3) és a NASA kis, gyogyszerkisérletekre szolgald kutatoholdjat
(PharmaSat) vitte magaval. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap majusi szamaibol:

19. szam: A Spitzer infravords Urtavesovel fehér torpecsillagokat vizsgaltak, s azt talaltak, hogy 1-3%-ukat koriil por-
és kozettormelék-gyliri dvezi. Ezt korabbi, de mostanra feldarabolddott kézetbolygoknak tulajdonitjak. Az olaszorszagi
Aquila kdrnyékét aprilis 6-an megrazé foldrengés kovetkeztében 1étrejott felszinvaltozas pontos mértékét a mithold-
radar-interferometria modszerével, az eurépai Envisat és az olasz COSMO-SkyMed holdak adatai alapjan folyamato-
san mérik. Az Egyesiilt Allamok egyik legnagyobb kozmiiszolgaltatoja 2016-ra egy {irbe telepitett, 200 MW teljesitmé-
nyl naperdmiivet szeretne szolgalatba allitani. Az energiat radiofrekvencias impulzusokkal juttatnak le a foldi fogado-
allomésra. A Nemzetkozi Uralloméson folyo kisérletek egyik nem vart ajandéka lehet a szalmonella baktériumok elleni
oltdéanyag kifejlesztése. A NASA és egy arizonai cég egylittmiikodésének eredménye egy most bemutatott liveghaz-
modell, amelyhez hasonlé akar a Holdon is ellathatna a jovo tirhajosait friss zoldségfélékkel.

20. szam: A leghidegebb csokornyakkend6 — egy latvanyos planetaris kod a Hubble-iirtaveso felvételén. Repiilégéppel
20 km magasban gyiijtott porszemcséknek, valamint a Deep Impact és Stardust (irszondak mintainak 6sszehasonlita-
saval kidertiilt, hogy a Fold fels6légkorében iistokosbol szarmazo anyagszemcsék vannak.

21. szam: Magyar kutatok a Spitzer infarvords trtavesdvel az EX Lupi csillag kitorését figyelték meg. (4 témarol szolo
teljes kozleményt Id. fent, a 2. oldalon!) A Cassini szinképi mérései alapjan a Szatutnusz Enceladus nevii holdjardl in-
dulé ,,gejzirekben” natrium-bikarbonat nyomaira talaltak. Ez valdszintivé teszi, hogy a hold jégpancélja alatt folyékony
ocedn lehet, ami kimosta a sokat a kozetekb6l. A NASA Spirit marsjardja majus eleje 6ta mozdulatlansagra van kar-
hoztatva, mert kerekei mélyen besiillyedtek a laza homoktalajba. Folyik a Hubble-irteleszkop utols6 nagyjavitasa.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata majusi szamanak hireibdl:

A galaxisok sajat méretiilkhoz képest viszonylag kozel helyezkednek el egymashoz (legaldbbis
sokkal stiribben, mint benniik a csillagok). Ezért gyakran figyelhet6k meg kozeli talalkozasaik. Egy ilyen harmas {itko-
z¢&s lathatdé a Hubble-trtavesd egyik felvételén. A Chandra egy kézre emlékeztetd alaka, 150 fényév atmérdji
csillagkozi gazfelhot vizsgalt, amelynek rontgensugarzasat a benne levé pulzar gerjeszti. Foldi és trszondas mérések
alapjan lathato, hogy a mostani naptevékenységi minimum szokatlanul mély és hossza. Kanadai kutatok rakétas kisér-
lettel a légkor legfelsd rétegeit vizsgaltak. Méréseik szerint 118 km magassagban kezdddik a vilagiir. Kudarcot vallott
Eszak-Korea mitholdjanak inditésa.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyoirat majusi szamabol ajanljuk:
Simonyi ismét a vilagiirben jart (Horvai Ferenc): Simonyi Karoly 2009-ben ujra ellatogatott a

ma g axln Nemzetkozi Urallomasra. O az elsé olyan fizetd firutazo, aki kétszer hajtott végre trrepiilést. A
magyar szarmazasu informatikus ezuttal is szamos mérést végzett a Pille miiszerrel. ALOS, GOSAT, WINDS és tarsai —
A japan tirprogram sikeres évei (Almar Ivan): Hét éve ,,a japan {rprogram keserves éveir6l” irt a szerzo cikket az
Aeromagazinban. A jelen irds az azota eltelt iddszak sikereirdl szamol be, amelyek vitathatatlanok még a jelenlegi
vilagvalsag mellett is. A cimszok: tavérzeékelési, tavkozlési és kutatoholdak — rakétak, tehertirhajo és tirallomasmodul —
Uj japan Urtdrvény. Japan jelenleg egyértelmien pozitiv szerepet jatszik a vildg minden fontos tirprogramjaban. S7S—
119 és Szojuz-14-TMA — Napelemszerelés és Simonyi az virben (Horvath Andras): Hosszas halasztasi procedira utan az
amerikai Discovery tirrepiilégép felszallitotta a Nemzetkozi Urallomas S6-os jelii, utolso, hatalmas napelem-parosat,
valamint lecserélték a személyzet egy tagjat. A shuttle még Fold koriili palyan volt, amikor mar elindult a kovetkezo
alland6é személyzet Charles Simonyi trutazdval, a Szojuz-14-TMA orosz Urhajoval. Révid cikkek (Horvath Andras):
Marsz-500; Eszak-koreai {irinditas; Simonyi Budapesten; A MANT {rpalyazata.

A Természet Vilaga majusi szamaban Both EI6d ir az exobolygok kutatisardl, a marciusban elindult amerikai Kepler-
irszonda kapcsan. A cikk cime: Féldszerii bolygok reményében... Ugyanitt olvashaté Bacsardi Laszl6 és Horvath Mark
beszamoloja Elében kapcsoltuk Charles Simonyit cimmel.

A Historia folyoirat 2009. évi harmadik, a Természettorténelem — A Fold és az ember cimii tematikus szamaban jelent
meg Almar Ivan és I11és Erzsébet A Féld a Naprendszer térténelmében cimii irasa, amely szamos ponton kapcsolodik az
tirkutatas eredményeihez.

4 www.mant.hu lapzarta: 2009. mdjus 20.



