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Az Atlantis (STS-117) ttjarél

Az Atlantis Urrepiil6gép junius 22-én épségben landolt a kaliforniai Edwards-légibazison. Az trrepiilégép és a
Nemzetkozi Uréllomas asztronauti a két nappal meghosszabbitott kiildetés soran minden tervezett feladatot elvégeztek.
Az 1j napelemtabla-rendszer iizemképes, és a szdmitogépek is ujra megfelelden mitkodnek az tirallomason. Az elsé
landolési lehetéség 21-én volt a floridai Kennedy Urkozpont teriiletén, de ezt a kedvezétlen id6jaras miatt nem tudtdk
kihasznalni. A masodik lehetség is az idGjaras miatt hitisult meg. A gép igy egy nappal tovabb maradt Fold korili
palyan. Mivel az els6dleges floridai leszallohelyen tovabbra is viharos szelek uralkodtak, a NASA ugy dontdtt, hogy a
Kalifornidba hozza le az Atlantist. (A gép atszallitasanak koltsége Floridaba — ahonnan majd Gjra startolhat — tobb mint
1 milli6 dollar.)

Az Atlantis magyar idé szerint jinius 9-én indult és 10-én csatlakozott a Nemzetkozi Uralloméshoz (ISS),
rakterében a napelemrendszer 0j, S3/S4 jelli szegmensével. A szerkezetet mar masnap a helyére emelték, és Gsszesen
négy Urséta alkalmaval aktivaltak. Az ij napelemek rendszerbe 4llitasaval egyidoben komoly problémak jelentkeztek az
tirallomas orosz komputerhalozatdban, amit csak tobb napi kemény munkaval sikeriilt megoldani. A hiba {6
kovetkezménye az ISS orosz helyzetszabalyozoé-rendszerének ledllasa volt. Ez a rendszer az ISS térbeli helyzetének
szabalyozasat az Urallomés kiils6 feliiletein elhelyezett korrekcids hajtomiivek segitségével tudja ellatni (bar erre
viszonylag ritkan keriil sor, mert altaldban csak akkor hasznaljak, ha az ISS keringési magassagat kell modositani).
Gyakoribb alkalmazasa az tirdllomas sajat tomegkozéppontja koriili mozgéasanak a szabalyozéasa volna — ezt azonban
tobbnyire a giroszkopok tarcsainak forgatasaval oldjak meg.

A NASA szakemberei hangstlyoztak, hogy a szamitogépes probléma megoldasaban tokéletesen mitkodott egyiitt az
orosz és az amerikai fél. Bar a szamitogépes rendszer most mar Gjra hibatlanul mikodik, a probléma pontos okat még
mindig nem sikeriilt kideriteni. A helyzetszabalyozas szerepét atmenetileg az Grrepiilégép is képes lett volna ellatni, a
rendszer felélesztése nyoman azonban erre mar tartalék modszerként sincs sziikség, igy ,,hazaengedték™ a gépet.

Az Urrepiilogép eltavozasa utan Fjodor Jurcsihin, Oleg Kotov és Clay Anderson marad az ISS fedélzetén, mig
Sunita Williams a holgyek kozott rekordhossziisagunak szamitdo hathonapos trbeli tartozkodasa utan tér haza az
Atlantisszal. A kovetkezd trrepiilégépes kiildetést (Endeavour, STS-118) augusztusban tervezik.

Az ISS orosz szamitogépeinél jelentkezett probléma egyébként az Eurépai Uriigynokség (ESA) mérmokeinek is fej-
fajast okoz. A decemberi inditdst europai Columbus kutatomodul, amely szintén a Nemzetkozi Urallomés része lesz,
hasonld orosz szdmitogépes rendszerrel rendelkezik. Emellett a 2008-ban tizembe all6 4j tehertirhajo helyzetstabilizald
berendezéseinek vezérléséért is ilyen haldzat felel. Az utdbbi Greszkéz egyébként részben automatikus tizemmodban
tud majd alacsony palyarol terheket juttatni az ISS-hez. Az esetleges problémak megel6zése végett az eurdpai kutatok is
részt vesznek a jelenleg zajlo vizsgalatban, hogy legalabb utdlag megtalaljak a probléma okat. (www.origo.hu)

Ujbél a Vénusz mellett

A Merkur felé tarté amerikai MESSENGER irszonda masodszor is lendiiletet nyert a Vénusz kozelében elhaladva.
Ezuattal tudomanyos megfigyeléseket is végzett. A legnagyobb kozelség magyar id6 szerint junius 6-an hajnalban
kovetkezett be. Ekkor a szonda alig tobb mint 300 km-es felszin feletti magassagban haladt el a Vénusz mellett. A
mandver célja az volt, hogy csokkentsék a MESSENGER Nap koriili palydjanak sugarat, kozelebb jutva a legbelsd
bolygo, a Merkur palyajahoz. A szonda legkozelebb 2008. januéar 14-én repiil kozel egy bolygohoz, s az mar a végsd
célpont, a Merkur lesz! Miel6tt 2011 marciusaban a Merkur koriili palyara tud allni, még két kozelség lesz: 2008
oktoberében és 2009 szeptemberében. E harom megkdzelités soran a szonda a bolygofelszin legnagyobb részét és a
légkor Osszetételét is fel tudja mérni. Az elézetes adatok segitenek majd a kb. egy évig tarté Merkar koriili keringés
idejére tervezett tudomanyos program véglegesitésében.

A Vénusz mostani megkozelitése soran a MESSENGER 20 percre a bolygo arnyékaba keriilt. Ezalatt a napelemek
helyett a fedélzeti akkumulatorok szolgaltattak az energiat. Ezeket utana sikeriilt rendben Ujratélteni, amit az iranyitok
megnyugvassal vettek tudomasul. Az esemény arra is kitlind alkalmat adott, hogy szdmos miiszert kiprobaljanak, s
egyuttal a Vénuszrol is informaciokat szerezzenek. Kb. 6 gigabitnyi adatot gytijtottek, tobb mint 630 képet készitettek.
Vizsgaltdk a felhozet felsé rétegét a lathatod és infravords tartomanyban, a bolygd koriili magneses teret és a toltott
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részecskéket. Az ultraibolya és rontgentartomanyban felvett szinképek a fels6légkor osszetételérdl arulkodnak majd.
Kiilonos lehet6ség a mérések Osszehasonlitasara, hogy most is a Vénusz koriil kering az europai Venus Express
szonda. Ezért — a torténelemben els6 alkalommal, ha rovid idére is — egyszerre két lirszondaval tudtak vizsgalni bels
bolygdszomszédunkat. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Szaturnusz viharos légkore

A Szaturnusz forgdszelei taplaljak a bolygo nagy sebességii 1égkdri daramlasait — éppen ellenkezdleg, mint ahogy eddig
gondoltuk. Az oriasbolygok légkorének jellegzetes képzodményei az egyenlitével parhuzamos, vilagosabb és sotétebb
felhdsavok. Az egyenlitével parhuzamosan markans futéaramlasok (angol kifejezéssel jet streamek, illetve jetek) is
talalhatoak, amelyekben a nagy sebességli sz¢él igen gyosan szallit keletre vagy nyugatra felhdképzoddményeket. Ezt a
jelenséget a F61don mar régota ismerik, hiszen bolygonkon az északi és déli féltekét is korbeoleli egy ilyen jet-sav.

Az eddigi elképzelések szerint az oOriasbolygok 1égkorében a jetek keltik a kozeliikben elhelyezkedd hatalmas
ovalokként latszo forgoszeleket, melyek megcsapoljak az aramlasokban tarolt oridsi mozgasi energiat. Ezzel szemben
egy kutatocsoport a Cassini lirszonda altal készitett felvételeket elemezve arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az eddigi
elméletnek pontosan az ellenkezdje igaz: valojaban éppen a forgoszelek taplaljak a jeteket, hasonléan ahhoz, ahogyan a
szallitdszalagokat mozgatjak az alattuk elhelyezkedd gorgék. Korabban a Szaturnuszt is vizsgald Voyager-szondak
képei nem voltak megfeleldek a jetek és viharok kolcsonhatasainak tanulmanyozasahoz, igy csak most valt lehetévé a
probléma részletes vizsgalata.

A kutatok a Cassini-szonda altal nagyjabol 10 ora, azaz a Szaturnusz tengely koriili forgasi idejével kozel azonos
iddeltéressel készitett felvételeken tanulmanyoztak a jetek és a forgoszelek helyzetét és formajat. Azt tapasztaltak, hogy
egy adott jet két oldalan levé ovalok mozgasi energiaja és perdiilete folyamatosan csdkkent, mikdzben a futdéaramlas
szélerdssége valtozatlan maradt, azaz a forgoszelek tartottdk fent a jetet és nem forditva. Az 1j felismerés fényében a
Jupiter és a Szaturnusz savos felhérendszerére vonatkozd modellek is finomitasra szorulnak. Az elfogadott feltevések
szerint a bolygok atmoszférajaban a fényesebb savok azok az 6vek, melyekben a 1égkori gazok felemelkednek, mig a
sOtétebb tartomanyokban alabuknak. Ezzel szemben, ha a jeteket a forgoszelek taplaljak, a fenti elképzelésnek is éppen
a forditottja igaz, amit alatdmasztani latszik az is, hogy viharokat csak a sotét savokban talalhatunk.

(hirek.csillagaszat.hu, Molnar Péter)

Megmérték a legnagyobb torpebolygé tomegét

Az Eris nevii torpebolygd nemcsak atmérdjével, hanem tomegével is feliilmulja a 76 évig kilencedik bolygoénak tekin-
tett Plutot. Mint emlékezetes, kozel egy éve a Nemzetkozi Csillagaszati Unio XXVI. kozgytilése ujrakategorizalta Nap-
rendszeriink bolygoit és egyéb égitestjeit. Ezek alapjan maradt nyolc bolygd a Naprendszerben, mig a Plitd elvesztette
korabbi statusat és egy 1) kategoria, a torpebolygok elsé példanya lett. Rajta kiviil ebbe a csoportba tartozik a fodvbeli
Ceres és a Neptunuszon tali legnagyobb Kuiper-objektumok. Még tavaly, a bolygofogalom Gjradefinialasa eltt mutat-
tak ki a Hubble-tirtavcsvel (HST), hogy a 2005-ben felfedezett Eris — korabban Xena — a Platonal is nagyobb atmérdji
égitest, most pedig koordinalt megfigyelési kampannyal azt is kideritették, hogy témege mintegy negyedével tobb a
Pluté tomegénél, azaz minden szempontbol a jelenleg ismert legnagyobb égitest a Naprendszer kiilsé tartomanyaiban.
Az Eris tomegének megmérését az tette lehetové, hogy van egy kisérdje: Dysnomia nevi holdja kozel korpalyan, bo két
hét alatt jarja korbe. A HST és a Keck Obszervatorium egyiittmikodésével végigkdvették a két égitest 16 napos
periodustt mozgasat a kozos tomegkozéppont koriil. Ebbol és a pontos palyaméretbdl ki lehet szamitani az Eris tomegét,
ami az eredmények szerint 1,27-szer millja feliil a Plito tomegét. Atmérdjét is ismerve adodik az égitest siirisége, ami
2,3 g/em’. Ez az érték hasonlé a Plito, a 2003 EL61 (egy masik furcsa Kuiper-objektum), valamint a Neptunusz Triton
nevill holdjanak stirliségéhez, azaz utobbirdl egyre nagyobb valdszintiséggel allithatjuk, hogy a Kuiper-6vbdl befogott
test. Emellett a kapott stirliség arra is utal, hogy ezek az objektumok nem csupan jégbdl allnak, hanem valamennyi szi-
lard kozetet is tartalmazniuk kell. A legelfogadottabb elméletek szerint a Dysnomia az Eris és egy masik Kuiper-objek-
tum iitk6zése nyoman sziiletett, hasonléan pl. a PIuté Charon holdjahoz. Ezt a hold palyéjanak kozel kor alakja is alata-
masztja, mivel befogott égitestként sokkal elnyultabb palyan kellene keringenie.  (hirek.csillagaszat.hu, Derekas Aliz)

Vandorlé kédarabok az Itokawa kisbolygon

Az elmult években az tirszondak tobb kisbolygot is megvizsgaltak kozelrdl, koziiliik utoljara a japan Hayabusa-szonda
vette szemiigyre az apro, mindossze 500 méteres Itokawa kisbolygot. Az égitest felszine igen szokatlan kinézetii. Ezzel
kapcsolatban elméleti szinten felmeriilt a felszini anyagvandorlas lehetdsége — nemrég pedig bizonyitast nyert a
feltételezés.

Az a finom toérmelékkel boritott teriilet, amely a felszin mintegy 20 szazalékat foglalja el, a kisbolygd egyik
meglepetése. Egy ilyen aprd égitestnél ugyanis olyan gyenge a gravitacios tér, hogy a becsapodaskor kirepiild
tormelékszemcsék alig hullanak vissza. Az alkalmanként 6 milliméteres felbontast képek segitségével a kavics méretii
kézetszemcesék helyzetét is sikeriilt alaposan megvizsgalni. A kutatok modelljei azt bizonyitjak, hogy a kisbolygd
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rezgései, razkodasai kovetkeztében ezek a szemcsék mozognak, s ekdzben részlegesen folyékonyan, illetve ahhoz
hasonlé médon viselkedhetnek — mint egy folyadékkal atitatott szemcsetomeg. igy vandorlasuk sordn méret szerint
elkiiloniilhettek, illetve az elnyult és nagyobb darabok meghatarozott iranyokba rendezddhettek. Az elnyult kédarabok
hossztengelye a lejtés vidékeken egymassal parhuzamos, ami arra utal, hogy idénként vandorlasnak indulnak. A
mozgasra feltehetdleg ritkan keriil sor, valdsziniileg akkor, amikor becsapddasok, esetleg mas folyamatok kapcsan
rezgések lépnek fel.

Idén éaprilisban a foldi iranyitok utasitast kiildtek a Hayabusa-szondanak, hogy hajtomiive segitségével kezdjen
olyan mandverbe, amely 2010-re visszajuttatja a Foldre. Ha négy ionhajtomiive koziil az egyik a vartnak megfeleléen
iizemel, harom év és két Nap koriili keringés mulva a korabbi nehézségek ellenére mégis hazatérhet az lireszkdz. A
szamitasok alapjan 29 kg xenongdz lehet a tartdlydban, amelybdl elméletileg 20 kg elegenddé a hazatéréshez. A
Hayabusa az Itokawa kisbolygora torténd sikeres leszallas alatt és utan szdmtalan probléma jelét mutatta. Pillanatnyilag
az egyetlen iizemel6 ionhajtomiiben ¢€s a gyengélkedé akkumulatorban biznak a szakemberek. Giroszkopjainak
elromlasa miatt térbeli helyzetét a kémiai hajtoanyaggal stabilizaltak, amely emiatt el is fogyott.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Kiildetés a legnagyobb kisbolygékhoz

Mar tobb kisbolygot is meglatogattak treszk6zok, sét az Eros felszinére a NEAR f{rszonda le is ereszkedett. A
kisbolygoov legnagyobb és talan legérdekesebb objektumai azonban eddig kimaradtak a részletes vizsgalatokbol. Ezt
hivatott potolni az amerikai Dawn (magyarul: hajnal) lrszonda, amely Delta-2 rakétaval indul a floridai Cape
Canaveralrdl. (4 lapzartankig mar tobbszér, idojarasi és technikai okok miatt elhalasztott startra a legfrissebb hirek
szerint julius 15. elott mar nem keriil sor.)

A NASA altal tervezett Dawn tirszonda sorsa sokaig kérdéses volt. Elséként 2003 decemberében meriilt fel, hogy
torlik a programot, de 2004 februarjdban mégis a megvalositas mellett dontdttek. 2005 oktoberében atmenetileg
sziineteltették az elokésziileteket, majd 2006. marcius 2-an bejelentették, hogy torlik a tervet. Am nem sokkal késSbb,
ugyenezen honap 27-én mar arr6l szamoltak be, hogy mégis megvalosul a 449 millié dollaros kiildetés, méghozza a
NASA Discovery programjanak nyolcadik epizodjaként. A Dawn célja a Mars és a Jupiter kozotti kisbolygodv két
legnagyobb objektuma, a Ceres és a Vesta tanulmanyozasa (igaz, a Vesta és a Pallas majdnem egyforma méretiiek,
ezért a méretbeli sorrend nem egyértelmii). Vizsgalatuk bepillantast ny(jthat a kisbolygok fejlodéstorténetébe, ezzel
pedig a Naprendszer keletkezési viszonyaiba.

A Ceres biztosan a legnagyobb kisbolygo: az egész kisbolygoov tomegének kozel a fele koncentralodik benne.
Alakja enyhén lapult, egyenlitdi atméréje 479 km, sarki atméréje 453 km lehet. Atlagos stirlisége 2,7 g/cm® koriili.
Szamos dolgot nem tudunk még réla: nem tudjuk példaul, milyen formaban fordul el6 rajta a viz. Az is elképzelhetd,
hogy vizjégsapkaja van a sarkoktdl kb. 45 fokos szélességig — egyes megfigyelések alapjan ugyanis északi féltekéjérdl
OH" gyokok tavoznak az trbe. Az eddigi észlelések alapjan a Ceres tengelyforgasaval kapcsolatban 0,04 magnitado
amplitddoji fényességvaltozas jelentkezik, ami nem alakjanak szabalytalansagai, hanem sokkal inkabb a felszin
fényvisszaverd képességének (albedo) atlagosan 0,07 koriili teriileti valtozasaitol szarmazik. A szinképében
3 mikrométer koriil mutatkozd elnyelési sav feltehetleg hidratalt agyagoktol szarmazik, amelyek mellett akar
karbonatos asvanyok is el6fordulhatnak a felszinen. A belsejében feltételezett tiszta vizjég pedig néhany méter vastag
felszini boritas alatt akar 4,5 milliard éven keresztiil is megmaradhatott.

A kozel 500 km atmér6jii Vesta egy erdsen atalakult kisbolygo, amelynek felszinét vulkani eredetii bazalt boritja.
Vasban gazdag vulkani anyaga akar 6si magneses nyomokat is hordozhat — ha esetleg volt magneses tere a kialakuldsa
utan. A programban kiemelt szerepet kap annak vizsgalata, hogy miként fordul el a viz a kisbolygokban, és milyen
szerepet toltott be fejlodésiikben. Mig ebbdl az anyagbdl a Ceresben bdséggel talalhato, a Vesta kifejezetten szaraznak
mondhato.

A Dawn tirszonda teljesen feltoltott allapotban 1240 kg tomegli, ennek kdzel harmadat teszi ki az {izemanyag.
Meghajtasat elsdsorban ionhajtomi biztositja, amely 6sszesen 450 kg-nyi xenongazt hasznalhat el. Maximalisan 90 mN
toloerd kifejtésére képes. Energiaval a 10 kW-ot termeld, egyiittesen 19,7 méter hosszli napelemek latjak el. Térbeli
helyzetének stabilizalasahoz 12 darab, egyenként 0,9 N toloerejili, dsszesen 45 kg-nyi hidrazint felhasznald kémiai
korrekcios hajtomiivét hasznalja. A helyzetstabilizalast leszamitva az Ut soran az Osszes palyavaltoztatashoz az
ionhajtomiivet hasznaljak. A szonda harom legfontosabb detektora:

e GRaND (gamma ray and neutron detector, gammasugar ¢és neutrondetektor): a felszin anyagi Osszetételének
megallapitasaban segit, a legfontosabb kdzetalkotd, radioaktiv és illékony elemek eloszlasat vizsgalja. A Lunar
Prospector és a Mars Odyssey hasonlé miszereinek tovabbfejlesztett valtozata. Féleg a kalium, térium és uran
eloszlasat térképezi, emellett a neutronok mérése segitéségével a felszinkozeli vizjég elofordulasat vizsgalja.

e VIR (visual and infrared imaging spectrometer, vizualis és infravoros képalkoto spektrométer): a 14 kg-os detektor
a 0,25 és 5 mikrométer kozotti tartomanyban iizemel. Részben a Rosetta tirszonda VIRTIS, illetve a Cassini VIMS
miiszereibdl fejlesztették ki. A GraND miiszerrel egylittesen képes tobbek kozt a szén, az oxigén, a nitrogén, a vas, a
titan, a klor, a gadolinium és a szamarium eloszlasat megallapitani.
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o FC (framing camera, képfelvevd kamera): a foként német kozremiikodéssel készitett kamera egy 150 mm fokuszu
tikkros teleszkopbol és egy CCD-detektorbodl all. Az altalanos képrogzités mellett hat szlirdjével képes néhany asvany
eloszlasat is vizsgalni.

A Dawn ttja soran 2009 marciusdban egy hintamandvert hajt végre, mikdzben kb. 500 km-rel halad el a Mars
mellett, majd 2011 szeptemberében jut el a Vestahoz. Az érkezés nagyon kis sebességkiilonbséggel torténik, ekkor
szinte azonos palyan fog haladni a kisbolygoval. A megfigyelések a talalkozo eldtt kb. 3 honappal kezdddnek. A
kisbolyg6 felszinétdl eleinte kb. 15 ezer km-re lesz az {ireszkdz, majd a tavolsagot 2700, 950 és 670 km kozelébe
csokkentik. Legjobban 180 km-re kdzeliti meg a Vesta felszinét, itt 4 6ra lesz a keringési 1do.

2012 aprilisa kdrnyékén elhagyja a Vestat, és elindul a Ceres felé, amelyet 2015 februarjatol vizsgal. Itt szintén
fokozatosan csokkentik a keringési tdvolsagot, a f6 allomasok 5900, 1300 és 690 km-re lesznek a felszintdl, végiil
esetleg még kozelebbi palyaval is probalkoznak. A szonda leszallni nem képes a Ceresre, annak gravitacids tere ugyanis
tul erds, €s a sziikséges fékezésre a hajtomii nem képes. A Ceresnél legalabb 5 honapot tolt a Dawn, igy a kiildetés a
jelenlegi tervek alapjan 2015 juliusaig tart.

A Dawn feltérképezi mindkét kisbolygd felszinét, vizsgalja Osszetételiiket, palyavaltoztatasai alapjan pedig az
égitestek tomegére, stirliségére és kozelitd belsd szerkezetére, valamint forgasi jellemzdikre is kovetkeztetni lehet majd.
A kraterezettség alapjan a felszin kora és fejlédéstorténete vizsgalhatd, emellett a viz szerepe is tanulmanyozhato. Az
egyik legérdekesebb kérdés, amire valaszt varunk, hogy a nagyobb Ceres miért maradt inaktiv, mikdzben a kisebb
Vesta felszinét vulkani bazalt boritja. A kozeli vizsgalat egyes foldi meteoritokkal kapcsolatban is nyujthat uj
ismereteket. A Vesta lehet ugyanis a sziil6égiteste az un. HED-meteoritoknak, melyek neve a howardit, diogenit és
eukrit tipusok kezddbetiiibdl szarmazik. A Vestardl érkezett meteoritokrdl eddig csak annyit sikeriilt megallapitani,
hogy az elmult 50 millié évben legalabb 5 alkalommal repiiltek ki ilyen szemcsék a kisbolygorol. Emellett a Vesta
anyaga viszonylag rovid id6, 3-10 milli6 év alatt allhatott 0ssze, mig ugyanez az id6tartam a Mars és a Fold esetében
koriilbeliil 50-30 milli6 év lehetett. Ezzel ellentétben a Ceresnek eddig nem talaltdk még a meteorit-megfeleldit.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos, Simon T. amdas)

Kémmiihold-vita

A francidknak elegiik van abbodl, hogy az amerikaiak nyilvanos adatbazisaban szerepelnek a titkosnak szant katonai
mitholdjaik palyaadatai. A francia GRAVES (Grande Réseau Adapté a la Veille Spatial) miiholdfelderité radarrendszer
16 hoénapi mikodése utan 20-30 olyan alacsony (1000 km alatti) palyan keringd miholdat talaltak, amelyek nem
szerepelnek az USA Védelmi Minisztériumanak nyilvanos katalogusaban. Ezt az informaciot a francidk nyomas-
gyakorlasra igyekeznek kihasznalni. A helyzet ugyanis ma az, hogy az amerikaiak minden tovabbi nélkiil publikaljak
tobbek kozt a francia katonai felderit6 és tavkozlési mitholdak pontos palyaadatait is.

A hadiigyi tarcdhoz tartozd amerikai figyelohalozat (Space Surveillance Network, SSN) adatai vilagszerte
etalonnak szamitanak, mind a miikod6 mesterséges holdak, mind a nagyobb trtdrmelék-darabok tekintetében. Az
amerikai foldi megfigyeldallomas-halozattal kapott adatokat katalogizaljak és nyilvanossagra hozzak — kivéve egyes
amerikai katonai miiholdak palyaadatait. Mas orszagok hasonl6 céli ireszkozeivel azonban nem ennyire kiméletesek...
A franciak most ez ellen igyekeznek fellépni. Hogy a targyalasok nem lesznek konnytiek, arra egy francia illetékes
nyilatkozatabol lehet kdvetkeztetni. Eszerint amikor az amerikai partnereknek felvetették, hogy 6k mas miitholdakat is
detektaltak, a valasz az volt: ha az SSN nem publikalja az adataikat, akkor azok nem is léteznek! A francidk
mindenesetre furcsalljak, hogy 6k viszont képesek nem 1étez6, még napelemtablakkal is rendelkez6 holdak kdvetésére...
A francia fél egyel6re tovabbi adatokat gylijt, részben német segitséggel. Biztosak benne, hogy rovidesen elég adu lesz
a keziikben ahhoz, hogy meggy6zzék az amerikaiakat: kolcsondsen akkor jarnak a legjobban, ha titotkban tartjak
egymas adatait.

Az elképzelések szerint a GRAVES radarrendszer és német kiegészitd rendszere jelentik majd az eurdpai mitholdas
megfigyeld-haldzat alapjat. Amennyiben 2008-ban az ESA tagallamainak kormanyai is rabolintanak, a 300 millié
euroba keriil program alkalmas lesz az {irszemét kdvetésére is, egészen a geostaciondrius palya magassagaig. Akar el-
fogadjak, akar nem, a francia és a német rendszer mar mai formajaban is fel tudja mérni, hogy pontosan milyen ala-
csony Fold koriili palyan, mekkora méretii, milyen frekvenciat hasznalé mitholdak sugaroznak. Ezek kozt pedig olya-
nok is vannak szép szammal, amelyeket az amerikaiak inkabb nem hoznanak nyilvanossagra... (www.urvilag.hu, F.S.)

A verseny elindult!

Nemrég még Burt Rutan SpaceShipOne-janak jart csodajara a vilag. Mostanaig ugy tiint, hogy a SpaceShipTwo lesz
majd az alapja az Grturizmus kezdeti szarnyprobalgatasainak. Most viszont szinre 1épett egy ijabb versenyzd, az EADS,
mégpedig az eddig csendes Eurdpabdl. Egy junius 13-i bejelentés szerint Eurdpa legnagyobb védelmi és repiilési
konszernje beszall az tirbizniszbe. Az elsdsorban az Airbus tizletagarol ismert német-francia-spanyol 6ridscég Astrium
divizidjanak fejlesztdi két éve dolgoznak titokban egy koncepcion, amelynek valdra vélasa esetén a Burt Rutan-féle
SpaceShipOne {irugrasahoz hasonl6 utakat lehet majd megtenni. Ezzel Eurdpa bekapcsolodhat a kovetkezd évek nagy
tizletébe, az lrturizmusba.
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Az eurdpai mérndkok egy kisebb business jethez hasonld kialakitasti gépet almodtak meg rendkiviil vékony,
hosszlira nyal6 szarnyakkal, amelyen a pilota mellett a tervek szerint négy utas repiilhet majd az trbe. A gép két
konvencionalis sugarhajtomiivel fog tudni felszallni egy hagyomanyos kifutopalyarol és 12 km-es magassagig
hagyomanyos repiildgépként juthat majd el. Ezen a magassagon aztan beindulhat a rakétahajtomi és a szerkezet
parabolapalyan 100 km magassdgba emelkedik. Az utasok ekkor hivatalosan trutazéova valnak és masfél percre
atélhetik a stlytalansag érzését. Maga a repiilés mindossze 90 percig tart majd.

Az Astrium illetékesei szerint 1 milliard eurd befektetésével megvalosithato a projekt. A fejenként 200 ezer eurds
kezdd jegyarakkal évi 1 milliard eurds piaci részt lehet megkaparintani. Az EADS azonban mindezt nem egyediil, a
sajat szakallara kivanja végigvinni. A most nyilvanossagra hozott tervek befektetd-csalogatoként keriiltek
nyilvanossagra. Amennyiben sikeriil az eurdpai oridsnak tarsa(ka)t talalnia, akkor indulhat a konkrét fejlesztési, gyartasi
fazis, amelynek végén elsdként 5 gép gyartasara keriilne sor, amelyek heti egy-egy repiilést teljesithetnének.

Az EADS szeretne az altala ,,sufni-vallalkozasoknak™ aposztrofalt amerikai kezdeményezések elé¢ vagni, ezzel
legalabbis komoly versenyhelyzetet teremteni az Atlanti-6cean tulpartjan éledezd vallalkozasoknak. Ennek érdekében a
reménybeli befekteték komoly ipari hatteret, tervezési és gyartasi tapasztalatokat és széleskori iizleti terveket
kaphatnanak az EADS-t6l. Az Ansari X-dij altal elvetett mag — hogy megteremt3djon az a szikra, amely beinditja a
magancélt Grrepiilések motorjat — beérett. Burt Rutan par éve megmutatta a vilagnak hogyan lehet elindulni a vilagiirbe
magankezdeményezésként. A verseny mara — ugy tlinik — visszavonhatatlanul beindult. (www.urvilag.hu, Dancso Béla)

Palyan a Genesis-2

A Bigelow Aerospace megtette a kdvetkez6 1épést a Fold koriili palya ,,magan-benépesitése” felé. A masodik felfjhato
trallomas-modul, a Genesis-2 jinius 28-an startolt a dél-oroszorszagi Jasznij inditohelyrél, Dnyepr hordozorakétaval.
Majdnem pontosan egy évvel kdvette az elsd kisérleti darabot, a Genesis-1-et. (Bar a folytatast korabbra tervezték, a
ballisztikus rakétabol atalakitott Dnyeprrel kapcsolatos gondok késedelmet okoztak.) A Genesis-2 rendben a kdzel 600
km magasan hiuzodo, az Egyenlité sikjahoz képest 64,5°-o0s hajlasszogli korpalyajara allt. A fedélzeti siritettlevego-
tartalyokkal rovidesen megkezdték a kb. 4,4 méter hossza, 2 és fél méter atmérdjli, henger alakit modul felfujasat.
Ugyancsak rendben kinyiltak a napelemek. Ezt az iranyitok a kiils¢ kamera révén a Foldre kozvetitett képek
segitségével is ellendrizni tudtak. A Genesis-2 kiilsore hasonlit a Genesis-1-hez, de miiszerezettsége fejlettebb, tobb (13
helyett 22) kamerat visz magaval és mar fizeté megrendeldk altal kiildott targyakat is a fedélzetére helyeztek. Felkeriilt
még egy hangyaknak, csotanyoknak és skorpioknak ,,otthont add” Biobox és egy kiilon erre az alkalomra magalkotott
bingojaték.

Robert Bigelow, a cég alapitdja, a Budget Suites of America szallodalanc tulajdonosa 1999 o6ta dolgozik a
kereskedelmi tirrepiilések elémozditdsdn. A két prototipus sikere utan a kozeli(?) jovore vonatkozd tervei kozott
szerepel lakhato tirdllomasok palyara allitasa. A kovetkez0, Galaxy nevii modul kozel masfélszer ekkora térfogata lesz,
egy sor technologiai ujitast probal ki, s 2008 végén talan mar repiilhet. Az elsd, immar embereket is elladtni képes
Sundancer elkészitését 2010-re igérik. Egy évre ra tovabbi modulokkal kezdenék kiegésziteni a magéan-tirallomast,
amelynek hasznaloi kozott kiilonféle, iizleti vagy allami megrendelésre késziild kutatasokat végzd utasokat remélnek.

(www.urvilag.hu, F.S.)

Meteosat-képek az ELTE miiholdvevé allomasardél

Juniusban a budapesti Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) miiholdvevd allomasan egy ijabb antennatanyér €s a
hozzatartozd vevoérendszer 1épett tizembe, az ELTE és az EUMETSAT kozott, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
(OMSZ) kozvetitésével létrejott szerzodés eredményeként. Az 1ij generacidos Meteosat-felvételek felbontisa az
felvételek eldallitisat a mihold altal sugarzott negyedoras idékozonként. A teljes foldtanyérrdl sugarzott napi
adatmennyiség 7 gigabyte.

Az ELTE-n megvaldsuld Meteosat-vétel messze nem az els és nem is egyedi hazdnkban. Az OMSZ mellett
magan-, s6t hobbilizem{i allomasok is miikddnek az orszagban. Az utobbi évek egyre veszélyesebbnek tiind viharai
kapcsan arra hivnank fel a figyelmet, hogy ilyen vevdallomasokat kiskozosségek, telepiilések, s6t maganszemélyek,
gazdak is kiépithetnek, alapkiépitésiik és iizemeltetésiik (ha az archivalasi igényektdl eltekintenek) nem sokkal
bonyolultabb és koltségesebb, mint egy egyszerii, televizids csatorndkat fogd parabolarendszeré. Az adatvételhez az
EUMETSAT-tal megkotott licensz-szerz6dés is sziikséges, ennek koltsége magan- és végfelhasznalok szamara azonban
minimalis. Az adatvétel — kiilon rendszerrdl 1évén sz6 — az egyetemi allomason elkiiloniil a MODIS- és SAS-adatok vé-
telétdl, és az egyetemi allomas — az antennatanyér méretében, a feldolgozorendszerben és a hattértarakban — 1ényegesen
Osszetettebb ¢és dragabb, mint az alapkiépitésii vevérendszer. (www.urvilag.hu, Timar Gabor, Molnar Gabor)
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Hirek roviden

e Majus 25-én Budapesten megkezdédtek a hivatalos targyaliasok Magyarorszag és az Eurépai Uriigynokség (ESA)
kozott. A cél hazank teljes jogli ESA-tagsaganak elérése. (www.hso.hu)
e A szovjet-magyar Urrepiilés 27. évforduldjara emlékeztek junius 5-én a Honvédelmi Minisztérium Hadtorténeti
Intézet és Muzeumaban. Az emlékiilésen keriilt sor az Ember és a vilagiir cimi, kiadasra varé multimédias kiadvany
bemutatdjara.

e Junius 8-4n amerikai Delta-2 rakétaval startolt a COSMO-1, amely Olaszorszag 1j, radaros foldmegfigyel6
mitholdrendszerének elsé darabja. Az Olasz Uriigynokség és az orszag védelmi minisztériuma megrendelésére késziilt
ureszkoz kettés — polgari €s katonai — programot hajt végre. A COSMO-SkyMed rendszer céljai kozt helyet kap a
kornyezeti monitorozas, az eréforras-kutatas, valamint a felderités is. A 620 km-es magassagban kering6 teljes mithold-
konstellacié négy darabboél all majd. A masodik, a COSMO-2 még az idén, vagy a jovo év elején indul.

e A junius 11-én Tel-Aviv kozelébdl startolt, nagyfelbontast fényképeket készitd Ofek-7 izraeli kémmihold feladata
az ellenségesnek szamitd allamok (Iran, Sziria) katonai tevékenységének szemmel tartasa.

e Junius 15-én Bajkonurb6l Dnyepr rakétaval indult a német TerraSAR-X. Az iireszk6z X savban miikodo
apertiraszintézis-radarja minden eddigi hasonld polgari hold teljesitményét feliilmtlva, akar 1 m-es foldfelszini
felbontasti képeket tud majd késziteni. Alkalmazasi teriiletei tobbek kozt: topografiai térképezés, a novényzet
monitorozasa, a polaris jégsapkak vizsgalata, az épitett €s természetes kdrnyezet valtozasainak nyomon kdvetése. Ha a
felvételek forgalmazasa iizleti sikert hoz, a nyereségbdl a kovetkezd, TerraSAR-X2 jelt hold 201 1-re késziilhet el.

e Julius 2-an Pleszeckbdl orosz Kozmosz-3M rakétaval indult a masodik német radaros kémmiihold, a SAR-Lupe-2.
e Julius 6-an Hosszi Menetelés-3B rakétaval allitottak palyara a Chinasat-6B televizios miisorszoro holdat. Idén ez
mar a hetedik kinai miiholdinditas volt.

e A tervek szerint augusztus 16-an induld, eddig SELENE néven ismert japan holdszonda 0j neve Kaguya, amit egy
nyilvanos palyazatra beérkezett javaslatok koziil valasztottak ki. A HII-A rakétaval startold tireszk6z a Hold koriili
palyara all majd, s egy éven at gyQjti a felszin Osszetételére, topografidjara, az elektromagneses és gravitacios térre
vonatkozo adatokat. (www.urvilag.hu)
e Az ukran Zenyit rakétat legutobb januarban a Sea Launch tengeri platformjardl inditottak, ahol roviddel a start
pillanata utan felrobbant. Azota elészor most, junius 29-én startolt: a kazahsztani Bajkonurbol a Kozmosz-2428 orosz
katonai miitholdat allitotta palyara, ezattal sikerrel. (www.spaceflightnow.com)
e Az Opportunity marsjaré mar tobb honapja a Viktoria-krater peremén halad korbe, eddig a keriilet kdzel negyedét
tette meg. Nem csak tudomanyos szempontbol vizsgalodik, hanem azt is kutatja, hol lehet a legbiztonsagosabban le-
ereszkedni a kraterbe. Elképzelhetd, hogy ez lesz a rover utolsd utja. Hosszas tanakodas utan ugy dontottek a foldi
iranyitok, hogy a rovert bekiildik a kraterbe, a Duck Bay nevii részen. Az eseményre néhany héten beliil sor keriilhet. A
730 méter széles €s 70 méter mély Viktoria-krater koriilbeliil haromszor mélyebb, mint a kordbban meglatogatott
Endurance-krater, ezért a Meridiani-siksag torténetének sokkal hosszabb iddszakat lehet a segitségével megkdzeliteni.
Az Opportunity eddig 12-szeresen teljesitette tul az eredetileg 90 naposra tervezett élettartamat. (www.origo.hu)

Lapszemle

F [ 4
H.EI.@"mEMAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap juniusi és juliusi szamaibol:

22. szam: A Hubble-lrtavesovel egy sotét anyagbdl allo, 2,6 millid fényév atmérdjii gylrire utalo jeleket talaltak egy
galaxishalmazban (a hirt részletesen Id. elozé havi szamunkban). Amerikai miiholdfelvételek alapjan nagyaranyu
hoolvadas zajlott az elmult években az Antarktiszon is, amelyrdl eddig ugy vélték, hogy elkeriilte a klimavaltozas.

23. szam: A NASA két asztrofizikusa uj modszert dolgozott ki a fekete lyukak tomegének meghatarozasara. Az eljaras
a rontgensugarzas intenzitdsdnak kozel periddikus valtozasait hasznalja fel. Az iddbeli valtozasok miiholdas nyomon
kovetésével a Cygnus X-1 galaktikus kett6s rendszerben levo fekete lyuk tomegére 8,7 naptdmeg adodott.

24. szam: A NASA tavoli ultraibolya tartomanyban dolgozo spektroszkopikus mitholdjaval (FUSE) és foldi
tavesovekkel egy ritka, fiatal és extrém nagy (62 és 37 naptomegnyi) csillagokat tartalmazo kettés rendszert
tanulmanyoztak a Nagy Magellan-felhdben. Az ESA XMM-Newton rontgen-tirobszervatoriumaval kozel 200
sziiletében levd csillagot vizsgaltak. Kideriilt, hogy a bezuhand anyagtomegek a varakozasokkal ellentétben nem
felforrositjak, hanem lehiitik a csillaglégkort, csokkentve a rontgensugarzas intenzitasat. Egy kanadai orvoscsoport
mitholdas és internetes adatatvitelt hasznalva 6000 km-es tavolsagbol végzett ,,tavmitétet” egy robot segitségével.

25. szam: Az Andromeda-koddel, a Tejutrendszerhez legkdzelebb (2,5 millio fényévre) levé spirdlis galaxissal
ismerkedhetiink meg kiilonb6z6 hullamhosszakon a vilaglirbdl késziilt csillagaszati felvételek segitségével. Europai
radaros tavérzékelési mitholdak mérései alapjan az Antarktisz gleccserei gyorsabban cstsznak a szarazfold felé. A
jelenséget a globalis felmelegedés szamlajara irjak. Meg tudtdk mérni egy aktiv galaxismagban levo nagytomegi fekete
lyuk koriili anyagbefogéasi korong forgasi sebességét az XMM-Newton mesterséges holddal megfigyelt rontgen-
szinképvonalak alapjan.
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26. szam: Szamitogéppel modellezték az iitk6z6 galaxisok kdzepén talalhatd nagytomegii fekete lyukak 6sszeolvadasat.
A 2015 koril palyara allitanddo LISA (Laser Interferometer Space Antenna) kisérlettdl varjak az ilyen eseményekbdl
szarmazo6 gravitacios hullamok kimutatasat.

27. szam: A Marshoz érkezé Viking lirszondak felvételein régmult 6ceanok két lehetséges partvonala rajzolodott ki.
Késobb a NASA Mars Global Surveyor szondajanak magassagmérései alapjan a feltételezett partvonalakban oridsi,
akar tobb kilométeres szintkiilonbségek is mutatkoztak. Amerikai kutatok most kimutattak, hogy ez megmagyarazhat6 a
bolygd forgastengelyének elmozduldsaval, az ennek kovetkeztében létrejott felszinmozgasokkal. Igy 2-3 milliard éve
valoban lehettek oceanok a Marson. A NASA Chandra rontgen-Urobszervatoriuma és foldi optikai tavcsovek
segitségével végzett mérések szerint az SN 2006gy jeld, eddig sosem latott fényességli szupernova a csillagrobbanasok
egy Uj tipusanak példaja lehet, amikor extrém nagy (kb. 150 naptdmegnyi) csillagok fejezik be életiiket. Miiholdas
tavérzékelési modszerekkel kimutattak, hogy Kindban a Jangce folyon épiildé Harom Szurdok duzzasztdgatnal fel-
gylilemlo viztomeg hatassal van a kornyezetének klimajara: csokken a hdémérséklet és novekszik a csapadékmennyiség.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata jiniusi szamanak {irkutatasi vonatkozasu hireibdl:

A megtjult kiilsgvel jelentkezé lap sok mas ujdonsag kozt beszamol arrdl, hogy az infravords
tartomanyban mikodd Spitzer-irtavesovel eldszor sikeriilt kimutatni eltérd hémérsékletii teriileteket egy Naprend-
szeren kiviili oridsbolygd 1égkorében. Szintén a Spitzer erdeménye, hogy kettdscsillagok koriil is szokvanyosak
lehetnek a bolygorendszerek. Féloldalas porkorongot talaltak egy fiatal csillag (HD 15115) koriil a Hubble-lirtaveso és
a Keck-teleszkop megfigyelései nyoman. A Szamitastechnika rovatban Heitler Gabor a NORAD altal hasznalt kétsoros
mitholdpalyaelem-formatum részletes magyarazataval szolgal.

AER A replil6- és tirkutatasi folyoirat majusi szdmabdl ajanljuk:
moswa T VW N wetkizi Hold Evtized — A Hold-kutatds Jjévdje I (Almar Ivén): A tervek szerint néhény éven
beliil amerikai, orosz, kinai, indiai, japan és esetleg eurdpai tirszondak folytatjak égi kisérénk, a Hold vizsgalatat.
Mindez részben arra is szolgal, hogy el6készitse lirhajosok visszatérését a Holdra. E gazdag program lattan a Planetary
Society javaslatot tett egy Nemzetkozi Hold Evtized (International Lunar Decade) meghirdetésére. A javaslatot
tamogatjia a COSPAR, az urkutatds nemzetkézi  szervezete is. Gemini a  Titanok  vallan
(Mészaros Istvan): Az amerikaiak Gemini {Urhajozasi programjanak egyes repiiléseirdl az Aeromagazin korabbi
szamaiban mar jelentek meg gazdagon illusztralt ismertetok 2005-2006 folyaman. E cikkben az tirhajo részleteivel
foglalkoznak. Rovid cikkek: Orbital Express; Nemzetkozi Urdllomds; Simonyi Kdroly az ISS-en (Horvath Andras). Az
utobbi cikk kitér a szamunkra kiilonds jelentosséggel bird két eseményre is: radidamatérok kapcsolatfelvétele, illetve
magyar didkok parbeszéde az ISS-en tevékenykedd Simonyival.

A juniusi szam Urkutatasi vonatkozasu cikkeibol:

Hogyan folytatodik az Apollo-program? — A Hold-kutatas jévdje II. (Almar Ivan): A sorozat indit6 cikkében szo esett a
kovetkez6 évekre vonatkozo Hold-kutatasi tervekrél. A NASA holdszondai nyilvan a késobbi holdutazasok
elokészitését szolgaljak. Szoba keriilt, hogy a nevezetes exploration terv keretében az amerikai holdbazisok
»ugrodeszkaként” szerepelhetnek a Mars felé. A sorozat masodik cikkében az amerikai emberes holdutazasi program
jelenlegi terveinek ismertetésével foglalkozik a szerzé. Dawn. idéutazas a korai Naprendszerbe — Térpebolygo- és
kisbolygo-latogatas (Kalman Béla): A tervek szerint hamarosan inditja a NASA a Dawn (Hajnal) nevii {irszondat,
fedélzetén tobbek kdzott német és olasz miiszerekkel. A szonda feladata két nagyobb kisbolygd, a Ceres és a Vesta
részletesebb vizsgalata. Rovidebb cikkek (Horvath Andras): Opportunity; Meghalt Shirra tirhajos; Az ISS és a
Progressz ara; Két évig nem lesz tobb tirturista; Simonyi Karoly visszatérése. Az utobbi cikk kitér arra a Tarsasagunk
szdmara is jelent0s eseményre, amelynek soran Simonyi taldlkozott a MANT képviseldivel is a Puskds Tivadar
Tavkozlési Technikumban, ahol kitiintetéseket vett at, valamint elvallalta a MANT orszagos diakvetélkeddjének
fovédnokségét.

s w s wwawwen A juliusi szdmban befejez8dik a Mercury programrdl szoldé haromrészes sorozat. Az tirhajo
ajrlam'asj miiszaki ismertetése mellett bemutatisra kerliltek a hordozorakétak, a repiilési emblémak, a
S Bk kivalasztott Girhajosok. A befejezd részben naploszerii, idérendi Osszefoglalas lathatd a teljes
Mercury programrol.

Az augusztusban megjelend 4. szamban az orosz Urkutatas tizéves tavlati tervének két, talan
HADITECHNIKA legismertebb része keriil bemutatasra: a Kliper, amely egy tobbszor felhasznalhatod Girjarmi, az
trrepiilégép és az lirhajo sajatos keveréke, illetve az Angara hordozoérakéta, amely a jovo
évtizedben felvaltana a j6 6reg Szojuzt.
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A tavaly nyari dupla szamban megkezdett sorozatot folytatva, tobbé-kevésbé tirkutatasi témaja karikatarakkal kivanunk
kedves Tagtarsainknak kellemes nyari kikapcsolodast!
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CLOSER. THALN Sowoon HILES ] ATHOSPHERE By IMPACTMG OBIECTS
Ime a lista azokrél a kisbolygdkrol, A rossz hir az, hogy koziiliik egyik No igen, a doktori kutatasi témaja
amelyek 50 ezer mérfoldnél jobban sem taldl el benniinket. ., A légkor megsemmisiilése kisbolygok

megkozelitik a Foldet.

becsapodasa utan”.

They are asking, what part of the food chain do we occupy... They're still not prepared for a closa encounter with us.

Azt kérdik, milyen helyet is foglalunk mi el a taplaléklancban ... Még nem érettek ra, hogy kozelrdl megismerjenek minket.

Vezess a fonokodhoz!

Jow Pre thc-:HT_{

“The Meoon VI®

Marsi vizkutato tirszonda

Az els6 harom rajz a Nemzetkozi Csillagaszati Unio (IAU) 26.
kozgytilése alatt, 2006 augusztusaban Pragaban kiadott konferencia-
napilapbdl valo. A lapszamok az interneten az astro.cas.cz/nuncius
cimen érhetdk el. A lap karikaturistai Ladislav Smelcer és Lubomir
Vanek voltak.

Az utolsé harom karikatura rajzol6ja Richard Harrison, Space
Research Today - Cospar Information Bulletin, No. 165, 2006. aprilis és
No. 166, 2006. augusztus

Igaza van! A Hold tényleg elugrott!
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