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Ujra iirrepiilégép a vilagiirben

A Discovery kétszeri halasztds utan, 2006. julius 4-én sikeresen startolt. A NASA jelentése szerint a fo
hajtéanyagtartaly uj szigetelési konstrukcidja ,,igen jol vizsgazott”. Bar a start soran lathatd volt néhany kisebb levalo
habdarab, a szakértok szerint ezek nem jelentettek veszélyt. Az elmult években az Grrepiil6gép-rendszerrel kapcsolatban
jelentkezett problémak miatt a Discovery ezuttal is tobb 1j fejlesztéssel repiil. Ezek kdzé tartoznak a moédositott
réskitoltd elemek, amelyek a kiilsé h6védo csempék kozotti hézagot hivatottak megsziintetni. Emellett az orr-részen is
torténtek szerkezeti erGsitések, tovabba a leszallas végsd fazisaban szerephez jutd 0j kerekek is ellenallobbak, nagyobb
teherbirasuak lettek.

A legfontosabb valtoztatas, hogy ez az elsd olyan kiildetés, amely a f6 lizemanyagtartalyrol korabban levalt és
katasztrofat okozott légeltereld habszivacs-elemek nélkiil repiil. A tesztek alapjan az eltavolitdas nem jelent
veszélyt, ugyanakkor néhany kisebb, fennmaradt szigetel6elem alakjat enyhén modositottak. Az ugynevezett PAL-
szigeteldelemek eltavolitasa az eddigi legnagyobb valtoztatas a f6 hajtdanyagtartaly aerodinamikai jellegén, amiota a
rendszer lizemel. Tovabbi kisebb modositas, hogy ezt a startot még tobb kamera figyeli, mint korabban.

A 12 naposra tervezett, menet kdzben egy nappal meghosszabbitott STS-121 jelzést kiildetés feladata a
Nemzetkozi Urallomashoz (ISS) val6 csatlakozas (ez a start utan két nappal megtortént), majd az elsé Girhajon kiviili
munkan a robotkar tesztelése, a masodikon pedig kiilonféle javitasok elvégzése az tirdllomason. A két, kozel 6,5 orasra
tervezett Ursétat egy harmadik is kovetheti egy plusz napon, ha az elektromos energia erre lehetéséget ad. A hét
trhajosbol all6 személyzetb6l Thomas Reiter német tirhajos (ESA) az ISS-en marad, igy ismét haromfésre emelkedik
az Urallomason tartozkodo legénység 1étszama.

A Discovery tobb mint 12 tonnanyi felszerelést, élelmiszert és ivovizet szallitott az ISS-re, amelynek jo része a
Leonardo nevii tobbfunkcios logisztikai modulban utazik az trrepiildgép rakterében. A modult az Olasz Urkutatasi
Hivatal készitette, eldszor 2001-ben repiilt, ez a negyedik utja az lirbe. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A fonalférgek tilélték

Meégis vannak tlél6i a Columbia trrepiilogép 2003-as katasztréfajanak — nem is kevesen! A NASA Ames Research
Center kutatoi nemrég kozolték egy szakcikkben annak az trkisérletnek az eredményeit, amelyet a Columbia utolso
utjan (STS-107) végeztek. Az amerikai Urbiologusok régota szivesen kisérleteznek a Caenorhabditis elegans nevii
fonalféreg tipussal, mert az egyedek kicsinyek, igénytelenek és gyorsan szaporodnak. Nem mellesleg ezek voltak az
elso allatok, amelyek genomtérképe (még 1998-ban) elkésziilt. Ilyen fonalférgek kordbban mar harom alkalommal
repiiltek a vilagiirben, harom shuttle fedélzetén (STS-42, STS-76 és STS-95). Két kisérlet sikeriilt, vagyis megfigyelték
szaporodasukat a sulytalansag koriilményei kozott, valamint a kozmikus sugarzas hatasara fellépd mutacidikat is. A
tengeri vorosmoszatbol kivont, kocsonyas taptalaj azonban nem bizonyult tokéletesnek, ezért 2003-ban a Columbia
fedélzetén hat tartalyban elhelyezett Gin. Petri csészékben egy ujfajta taptalajt is ki akartak probalni.

Mint ismeretes, a Columbia utja 2003. februar 1-jén tragédiaval végzodott, mert visszatérés kdzben, mintegy 40
km magassagban az f(rrepiildgép szétesett és felrobbant. Az {rhajosok nem élték tal a katasztrofat. Azonnal
megkezdddott a szerencsétlenség nyomainak keresése, az lrrepiildgép roncsainak Osszegyijtése. Rengeteg roncsot
talaltak Texas allam teriiletén, koztik februar 7-én, 10-én, 14.-én és 17-én, valamint marcius 21-én egy-egy a
fonatférgeket tartalmazé aluminiumtartalyt (a hatodik tartdly nem keriilt el6). A tartalyokat aprilis 24-én adtak at a
laboratériumnak, ahol aprilis 28-an nyitottak fel 6ket. Oriasi meglepetésre a sériilt tartilyok belsejében nemcsak é16,
hanem szaporodoképes fonalférgeket talaltak!

Nem mindennapi az a megprobaltatas, amit ezek az allatok elviseltek. Tartdlyaikat nem tervezték iitésallonak,
marpedig a szamitdsok szerint 660-1050 km/éra sebességgel csapodtak a talajba, és ekkor egy pillanatra a foldi
nehézségi gyorsulas 2295-sz6rdse hatott rajuk. Esés kdzben a tartalyok iitkoztek mas darabokkal, és kiils6 feliiletiik a
légellenallas kovetkeztében 580 °C-ra melegedett fel. Ennek ellenére az allatok életben maradtak, vagyis a bels
hémérséklet nem haladhatta meg a 40 °C-t. Ennél nagyobb héségben a férgek elpusztultak volna.

A szakemberek tobbféle érdekes kovetkeztetést is levontak a rendkiviili esetbdl. Eldszor is kideriilt, hogy a
vilaglirbdl torténd, nagy sebességii visszatéréshez és a becsapdodas elviseléséhez az él6lényeket szallito tartalynak nem
kell kiilonlegesen ,,bombabiztosnak™ lennie. (Egyébként 2004-ben a Genesis amerikai {irszonda kapszulaja is
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viszonylag épségben tulélte a fékezés nélkiili becsapodast a talajba.) Urallomasokrol is vissza lehetne kiildeni kisérleti
anyagokat hasonlo, viszonylag egyszeri tartalyokban. Masrészt az is kideriilt, hogy a robbanast, a siirli 1égkorén valo
atrepiilést és a becsapodast magasabb rendii ¢€l6lények (allatok!) is talélhetik. Ez két szempontbdl is érdekes
megfigyelés. Egyrészt figyelmeztet, hogy még azokat az trszondakat is alaposan sterilizalni kell, amelyek nem sima
leszallassal, hanem egy idegen égitestre vald becsapodassal fejezik be palyafutasukat. (Mas kérdés, hogy a foldi
¢élélények mennyi ideig maradnanak életben egy idegen égitest felszinén.)

De a senki altal nem tervezett ,,tulélési kisérlet” meglepd eredményének legfontosabb kdvetkeztetése az, hogy
kiilonféle élolények meteorok (kddarabok) belsejében konnyen talélhetik a légkdrdn valo athaladast, a hordozo test
felizzasat és a nagy sebességli becsapodast is. Ez pedig arra utal, hogy lehetséges az élet ilyen formaban torténd
terjedése a bolygok kozott, vagy legalabbis a hordozé meteor vagy kisbolygd becsapddasat tul lehet élni. Arrdl ez a
kisérlet persze nem mond semmit, hogy példaul a hipotetikus ,,marsi élolények” talélnék-e, amikor egy a Marsba
csapodo meteor hatasara egy ko belsejében kirepiilnek a vildgiirbe, illetve az ezt kovetd hosszl, esetleg évmilliokig
tartd vandorlast a bolygokozi térben. De ha mindezt sikeriilt talélniiik, akkor az ut befejezd szakasza, vagyis a
becsapodas a Fold felszinébe, feltehetdleg mar nem jelent komoly akadalyt. (www.urvilag.hu, A.1.)

A Mars torténete az asvanyok alapjan

Az eurdpai Mars Express tirszondan 1évé OMEGA detektor szinképi vizsgalatai alapjan megerdsitést nyert a korabbi
elgondolés, mely szerint a Mars fejlédése soran eltéré kémiai adottsagi iddszakok valtottak egymast. A kezdeti
melegebb és nedvesebb idészak utan hosszi hiivos periddus kovetkezett, néha enyhén savas felszini vizekkel. A
legtijabb mérések fényében tigy tiinik, ez a két periodus is elsdésorban a bolygo kezdeti iddszakara korlatozodott.

Az OMEGA detektor a felszin kdzel 90%-ardl rogzitett mar jo felbontasti spektrumokat, igy lehet6ség nyilik a
kiilonboz6 asvanyok elterjedésének megallapitasara. Utobbit az egyes teriiletek koraval Gsszehasonlitva durvan
felvazolhatjuk, miként valtoztak a vords bolygd felszini viszonyai fejlodése soran. Jelenleg az alabbi kép rajzolhato
meg. A legidésebb nyomokat az egykori melegebb, nedvesebb kliman keletkezett agyagasvanyok képviselik, amelyeket
kozel egy tucat helyszinen sikeriilt nagy el6forduldsban azonositani. Ezek olyan idés kraterek, amelyekrdl az Oket
késébb beboritd vulkani anyagok lepusztultak. Az 6si agyagasvanyok valoszintileg sokkal nagyobb teriiletet boritottak
be eredetileg, mint azt most lathatjuk. Nem feltétleniil utalnak felszini vizekre, elméletileg a felszin alatt kis mélységben
is kialakulhattak. Késébb az éghajlat hiivosebbre fordult, és szulfatos asvanyok, gipsz, sziirke hematit keletkeztek az
alkalmanként még ekkor is megjelend vizekbol. Ezek a felszini vizek a vulkani aktivitas hatasara mar erésen savasak
voltak, ezért nem jottek 1étre beldliik a korabbiakhoz hasonld agyagok. Ilyen teriilet példaul a Valles Marineris vagy a
Hematit-régi6, az Opportunity rover leszallohelye. Az asvanyok harmadik csoportjat olyan vastartalmi eloxidalt
vegyiiletek adjak, amelyek nem keriiltek kapcsolatba nagy mennyiségii folyékony vizzel. Ezek tehat a maihoz hasonld
kornyezeti feltételek alatt keletkezhettek igen lassi mallassal, és a bolygon nagyon sokfelé megtalalhatok.

A fentiek tehat a Mars fejlodéstorténetének harom nagy idészakat, avagy jellemzo felszini viszonyait jeldlik. Az
agyagos rétegek a 4,5-4,2 milliard évvel ezel6tti idészakban, a mainal nedvesebb és melegebb viszonyok alatt
sziilethettek. Ezt a szakemberek nem hivatalosan phyllosian id6szaknak is elnevezték, az ekkor keletkezett sok
un. filloszilikat nyoman. Késobb a bolygé kisebb mértékben globalisan hiilt, ugyanakkor az erds vulkani aktivitds a még
fennmaradd vizeket savassa tette, és talan ujabb héforrasként is befolyasolta a klimat. A 4,2 és 3,8 milliard évvel
ezelotti idészakban (theiikian periddus) ezekbdl képzddtek a hatalmas szulfatos telepek. Még kés6bb a hiilé planéta
egyre szarazabb lett, ekkor keletkeztek a harmadik csoportba tartozo vas-oxidok a siderikian idészakban. A nagy
kérdés, hogy aharom idbszak ilyen szabalyosan, egymds utin kovetkezett-e, avagy voltak koztik atfedések.
Elképzelhetd példaul, hogy a savas-szulfatos periddus tobbszor is megjelent a bolygon. A valaszt jo eséllyel
megkaphatjuk a kovetkezd években, amikor a Mars Reconnaissance Orbiter még részletesebb adatokkal fog
szolgalni.

A Mars fejlodéstorténetének egyre tobb eleme kezd egy mind teljesebb képpé Osszeallni. Néhany évtizeddel
ezelott foleg az idOs csatornak erdzids nyomai utaltak a kezdeti meleg és nedves periodusra, amit a bolygd héfejlodési
modelljei is tamogattak. Késébb felfedezték a kezdeti meleg periddust kovetd, rovidebb felmelegedések nyomait
(kratertavak, fiatalabb és részben vizben képzddott iiledékek). Az Uj elméleti szamitdsok megerdsitették, hogy a kezdeti
meleg periodus utan (részben vulkani flitéstdl, részben a forgéstengely billegése nyoman eldallo globalis
éghajlatvaltozasoktol) is lehettek rovidebb, enyhébb iddszakok. Most az asvanyok Osszetétele alapjan mindez részben
tovabbi tmogatast nyert — igaz, az 0j eredmények egyeldre nem utalnak egyértelmilen a masodikként emlitett, rovid
éghajlati kilengésekre, csak a kezdeti meleg periodust kdvetd kicsit enyhébb idészakra.

A fenti informaciok az esetleges 6si, marsfelszini életnyomok megtalalasaban is segithetnek. Az asvanyi bélyegek
alapjan ugyanis jol be lehet hatarolni azokat a teriileteket, amelyek nem csak becsapodasos kratereik szama alapjan
idések, hanem ott az 6si, vizes kornyezetben képzodott anyagok (esetiinkben féleg az agyagos mallastermékek) a
felszinen vannak - tehat nem kell farni a vizsgalatukhoz. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)
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Itokawa: kozmikus korakas

A japan Hayabusa-lirszonda altal meglatogatott Itokawa kisbolygé belsejének tobb mint harmadat tiregek teszik ki. Az
iireges, avagy porozus szerkezetll kisbolygok 1étezése elméleti vizsgalatok soran meriilt fel még évekkel ezeldtt. Ezek
az égitestek olyan tormelékhalomként képzelhetdk el, amelyek sok szabalytalan alaky, aprd testbdl allnak Ossze. A
darabok egymassal érintkeznek, és az Gsszetapadd feliiletek kozott ébredé adhézids erdk, valamint a térmelékhalom
tomegébdl adddd gyenge gravitacios tér kdzosen tartja egyiitt a darabokat, egyetlen égitest formajaban. Az ilyen
objektumokat taldloan kozmikus kérakas szerkezetlinek nevezik, ahol az egyes szemcsék kozott iires részek is lehetnek.

A toredékek elméletileg a becsapodasok mechanikai aprozo hatasatol keletkeznek, dm mindmaig nehezen
magyarazhatd, hogy ugyanez a mechanikai hatds miért nem robbantja szét a halmazt. A kérdés tisztdzasaban azok a
kisbolygdk segithetnek, amelyek stirlisége anyagi dsszetételiilkhdz képest igen kicsi — tehat beliilrdl iiregesek. Eddig az
urszondakkal meglatogatott és részletesebben vizsgalt aszteroiddk koziil a sotét Mathilde, és a foldkozeli Eros
mutatkozott tal alacsony stiriiséglinek, amit a belsejében 1év6 iiregekkel, repedésekkel magyaraztak.

A japan Hayabusa-tirszonda 2005 novemberétdl részletesen tanulmanyozta az egzotikus megjelenésii, minddssze
535 méter hossz Itokawa kisbolygot. Bar leszallasi kisérlete sikeres volt, mintat feltehetdleg nem tudott venni az
égitest anyagabdl. A szakemberek reménykednek benne, hogy a felmeriilt problémak ellenére a Hayabusat 2010-ben
vissza tudjak hozni a Fold kozelébe.

Az Itokawardl eddig késziilt megfigyelési eredmények Osszesitése arra utal, hogy egy kozmikus kdérakas
szerkezetii objektummal van dolgunk. A képeken latott temérdek szabalytalan szikla 6nmagéban is elképzelhetové teszi,
hogy az Itokawa sok toredékbol allo égitest lehet. A felszini anyag megfigyelésekor olyan asvanyok egyiittesét is
azonositottak, amelyek csak kisméretli égitestnél jellemzok egymas mellett. Az ilyen asvanyok egylittesét tartalmazo
kisbolygd anyaga nem differencialodott, 6sszetevdi nem valtak szét fajstily szerint, és nem rendezddtek rétegekbe, mint
ahogy az a 200-300 km-nél nagyobb atmérdju égitesteknél a belsé hétermelés miatt varhato. Ugyanakkor a felszinen
olyan réteges megjelenésti sziklak is mutatkoztak, amelyek mégis arra utalnak, hogy az adott kézetanyagot egykor
tartalmaz6 6si objektum belseje megolvadt.

A fenti, kissé ellentmondasos kép mellett az Itokawa gravitacids tere alapjan szamitott tdmege meglepden kicsi, a
felszini Osszetételbdl becsiilt siirliségéhez viszonyitva. A kisbolygo belsejének kozel 40%-at tiregek teszik ki. Ez elég
magas érték, ha példaul keziinkbe vesziink egy marék homokot, abban csak 20% koriili a porozitds — az Itokawaban
ennek kozel duplaja. A 40% koriili tires térfogat alapjan elsé kozelitésben arra gondolhatnank, hogy nagyon gyenge a
kisbolygd anyaganak Osszetartd ereje — egy nagyobb iitést6l is darabjaira hullana, akar egy nagyméretdi, am torékeny
kartyavar. Az ilyen porozus szerkezetnek azonban elénye is van: a becsapodasok energidjat elnyeli, és belsd
atrendezddéssel, tovabbi toredezéssel, illetve tomorddéssel reagalhat a behatasra. Elképzelhetd, hogy nem is konny(
szétdarabolni egy ilyen kozmikus kérakast. Ha a korabbi becsapodédsok soran az Itokawa is tomorddott, porozitdsanak
talan 40% alattinak kellene mar lennie — bar ezen a téren elég bizonytalanok az ismereteink. Kratereket mindenestre alig
latni a felszinén, ami talan a laza szerkezettel fliigg Gssze: a becsapddasoktdl 1étrejovo kisbolygorengések elegyengetik
és finom tormelékkel toltik fel a mélyedéseket.

A kisbolygokrol korabban kialakult kép, amely szerint nagy kozetszilankokra emlékeztetnek, mara erGsen
atalakult. Kideriilt, hogy tobb Osszetett folyamat egyiitteseként jon 1étre megfigyelhetd alakjuk és szerkezetiik — sok
esetben inkabb laza tormelékhalomnak, mint Osszefliggd ,,sziklanak” tekinthet6k. A bels6é szerkezet ismeretének
gyakorlati haszna is lehet: ha a tavoli jovoben el kell majd tériteniink egy Fold felé szaguldd kisbolygot, masként
kell bannunk vele, ha pordzus szerkezetii, és masként, ha 6sszefliggé anyagbol all. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Téviton egy szupernéva maradvianya

Szamos olyan esetet ismeriink, amikor egy szupernova-robbanas maradvanya — egy rendkiviili stirliségli neutroncsillag
—nagy sebességgel igyekszik elhagyni a ,tett helyszinét”. Mozgasarol altalaban a kdrnyezd gazfelhovel vald kdleson-
hatas arulkodik. A pulzar gerjeszti palydja mentén a plazmat, igy utdbbi sugdrzdsa megmutatja, hogy merrél merre
halad a forrd neutroncsillag — az esetek tobbségében nyilegyenesen kifelé a tagulo robbanasi felhé kozéppontjabol.

Az IC 443 jelzésii szuperndva-maradvany neutroncsillagarol a Chandra-iirteleszkoppal készitettek
nagyfelbontast rontgenfelvételeket. Ennek az égitestnek az a furcsasaga, hogy nem sugariranyban mozog a maradvany
kozéppontjahoz képest, hanem arra szinte merélegesen. A szuperndva-robbanas kb. 30 ezer éve torténhetett, a neutron-
csillag pedig azdta szaguld kozel egymillié kilométeres orankénti sebességgel a kataklizma tobb millié fokos tagulo
gazfelhdjében. Az egyik lehetséges magyarazat szerint a ,,balsorstt” sziilocsillag nagy sebességgel haladhatott a csillag-
kozi térben a katasztrofa bekovetkeztekor. Igy a maradvany jelenleg megfigyelt kozpontja nem esik egybe a robbanas
helyszinével. Emellett a maradék gazfelhében 1évé nagy sebességli aramlatok tovabb torzithattdk a neutroncsillag
»hyomvonalat”. (hirek.csillagaszat.hu, Székely Péter)

www.mant.hu 3



Becsapddassal zarul a SMART-1 program

A SMART-1 szonda a Small Missions for Advanced Research and Technology elnevezési sorozat elsé képviselje. A
program keretében kisméreti szondakkal tobb 1 technologiai megoldast is tesztelnek az eurdpai szakemberek. Ezek
koziil a SMART-1 esetében legfontosabb az ionhajtomii kiprobalasa volt, amely kitlinden vizsgéazott. A kiildetés
végéhez kozeledve a foldi iranyitok junius 19-én egy 17 napos mandverbe kezdtek, amelynek soran megvaltoztatjak a
szonda palyajat. Ennek egyik célja, hogy tobb megfigyelést végezhessen az treszkdz, mieldtt a program befejezddik. A
palyavaltoztatds masik oka, hogy korrekcio nélkiil a SMART-1 augusztus 17-én becsapdodott volna a Holdba. Az
iitkdzés a f6ldi megfigyelések szempontjabol rosszkor, kiséronknek a Foldrdl lathatatlan oldalan tortént volna, pedig a
jelenség megfigyelése sok informacioval szolgalhat.

A palyamoédositas Osszetett feladat: a szonda térbeli helyzetét befolydsold giroszkdpok és a hajtomii Gsszesen
kozel haromoras 6sszehangolt mitkddésének eredménye, a palyanak a Holdtol tavoli részén. A mandver kezdetéig a
SMART-1-nek a Hold centrumatol mért tavolsaga 2016 és 4820 km kozott valtozott. A korrekcid keretében Gsszesen
mintegy 12 m/s-mal modositjak a szonda sebességét, emiatt a becsapddas 1ényegesen késdbbre tolodik. A SMART-1
vagiil szeptember 3-an csapodik be a Holdba, a lathat6 oldalon, a kozepes déli szélességek tajan. Két tovabbi kisebb
palyamoddositas lehetdségét is kilatasba helyezték a szakemberek julius 27-én és szeptember 1-jén, a becsapodas
helyének és idejének pontositasa céljabol. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A New Horizons kisbolygé-megfigyelése

Junius 13-an a Pluto kutatasara inditott New Horizons amerikai tirszonda 102 ezer kilométerre kozelitette meg a 2002
JF56 jelu kisbolygét. Az tireszkdz junius 11-én és 12-én is lefotézta MVIC miszerével (Multispectral Visible Imaging
Camera). A felvételek készitésekor 3,36, illetve 1,34 millié kilométerre volt a szonda a kisbolygo6tdl. A program
tudomanyos hozadéka a kisbolygd atméréjének pontositasa, ami mintegy 2,5 kilométernek adodott. Sokkal fontosabb
azonban emellett a technikai hozadék, hiszen elsé alkalommal sikeriilt élesben tesztelni a New Horizons miiszereit.
Emlékezetes, hogy a szintén amerikai Cassini Szaturnusz-kutatd trszonda a kisbolygddvon tortént athaladasa soran
ugyancsak megfigyelt egy kisbolygot. Akkor a Masursky olyan tavol volt, hogy gyakorlatilag pontszeriinek latszott.
(www.urvilag.hu, H.F.)

Repiilés a sarki fénybe

Az Urturizmusra létrehozott amerikai Virgin Galactic cég SpaceShipTwo néven fejleszti tovabb azt a SpaceShipOne
nevll, tirugrasokra alkalmas repiilégépet, amellyel a tervek szerint 2008-t6] rendszeresen turistakat szallitananak rovid —
nem Fold koriili — tGrutazdsokra. (Emlékezetes, hogy a Burt Rutan altal kifejlesztett SpaceShipOne volt az elso,
magancég altal kifejlesztett repiilégép, amely rovid idon beliil kétszer elérte a 100 km-es magassagot, €s ezzel elnyerte
az Anousheh Ansari altal kitGzott, 10 milli6 dollaros X-dijat. Ezutan a Virgin megvasarolta a tovabbfejlesztett,
nagyobb, robusztusabb és biztonsagosabb gép sorozatgyartasanak a jogat.) Ekozben a cég vezet6i Gjabb tervvel alltak
eld. Urrepiiléteret kivannak létesiteni a Svédorszag északi részén fekvé Kirunaban, ahonnan 200 ezer dollarért Gigy
vinnének fel turistdkat 80—150 km kozotti magassagba, hogy ekdzben belerepiilnek a sarki fény létrejottének zonajaba.
Hasonlo repiilésekre késébb a déli félgombon is sor keriilhetne. Mindamellett fontoléra kell venni az ilyen kiilonleges
repiilések biztonsagi kockazatat, ugyanis a repiilés soran az utasok nagyon erds magneses tereknek lennének kitéve, és a

s

mas teriileteken végrehajtott, hasonlod repiilések esetén. (Spaceflight, 2006. julius, B.E.)
Az elsé néi lrturista

A lap Oroszorszagbdl szarmazd értesiilései szerint egyre nagyobb a valoszinlisége annak, hogy az irani sziiletésii
amerikai Uizletasszony, a tavkozlésben dolgozd Anousheh Ansari lesz az elsdé néi lrturista. Ansari neve Ur-kdrokben
akkor valt ismertté, amikor 1996-ban csaladja kitlizte az Ggynevezett X-dijat. (Emlékezetes, hogy az Ansari csalad
1996-ban thzte ki a 10 millié dollaros dijat, amelyet az a magancég altal kifejlesztett, legalabb harom utas szallitasara
alkalmas repiilégép nyerhetett el, amely két héten beliil kétszer eléri a 100 km-es magassagot. Ez 2004-ben a Burt
Rutan tervezdirodaja altal fejlesztett és épitett SpaceShipOne-nak sikeriilt.) Immar hivatalosan is bejelentették, hogy a
tervek szerint idén szeptemberben induld Szojuz TMA-9 irhajo fedélzetén Daisuke ’Dice-K’ Enomoto japan
tizletember utazik turistaként az ISS-re, a tartalék személyzet turista tagja viszont A. Ansari. Egyes feltételezések
szerint ez azt is jelentheti, hogy a 2007. marciusban indulé Szojuz TMA-10 fedélzetén Ansari utazik turistaként.
Ugyanerre a repiilésre a masik jelolt a magyar szdrmazast amerikai Charles Simonyi. Az Ur-turistautakat szervezd
Space Adventures cég egyeldre csak annyit kozolt, hogy a nyar folyaman hivatalosan is megnevezik jeldltjiiket a
marciusi {irutazasra. Ugyanakkor Alekszej Krasznov, az Orosz Szovetségi Uriigynokség emberes tirrepiilések osztalya
vezetdjének véleménye szerint Simonyi tervei modosultak, ezért Ansari esélyesebbnek tiinik a 2007 tavaszi repiilésre.
(Spaceflight, 2006. julius, B.E.)
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Malij tirhajosjeloltek

Malajziaban tobb mint 11 ezer jelentkez koziil a nagyk6zonség érdeklddését folyamatosan fenntartva valasztottak ki az
orszag négy turhajosjeloltjét. A négy jeldlt koziil mar Csillagvarosban valasztjak ki azt a kettdt, akik 18 honapos
tirhajoskiképzésen vesznek majd részt. A Spaceflight hire szerint ezt kovetden egyikiik 2007 oktoberében egy Szojuz
TMA trhajé fedélzetén utazhat az ISS-re, a datum megjeldlése azonban nyilvanvaldan téves. Mindenesetre az bizonyos,
hogy a négy jelolt a kovetkezd: a 26 éves Faiz Khaleed, a maldj légierd szajsebésze, a 34 éves Shaykh Muszaphar
Shukor, a Kebangsaan egyetemi korhaz orvosa, az ugyancsak 34 éves Mohamed Faiz Kamaluddin, a maldj légitarsasag
pilotaja, és végiil, de nem utolsosorban az egyetlen né a négy jelolt koziil, a 35 éves S. Vanajah, mérnok. A maldj
urhajos repiilését Oroszorszag egy repiildgép-vasarlasi iizlet keretében, a szerzddés részeként vallalta. (A maldj
trhajosprogramrol tovabbi részletek a www.angkasawan.gov.my honlapon olvashatok.)

A kozelmultban Dél-Korea ugyancsak alairt egy megallapodast Oroszorszaggal, amelynek értelmében az orszag
két tirhajosjeldltjét Csillagvarosban kiképzik, majd egyikiik 2008 tavaszan szintén Szojuz TMA (rhajoval latogatast
tehet az ISS fedélzetén. (Spaceflight, 2006. julius, B.E.)

Uj eurépai hordozorakéta sikeres tesztje

Az olasz védelmi minisztérium szardiniai kisérleti telepén junius 26-an sikerrel probaltak ki az Eurdpai
Uriigynokség (ESA) altal fejlesztett, kis miiholdak péalyéra allitdsara alkalmas hordozorakéta méasodik lépcsdjének
hajtomiivét. Az Ggynevezett statikus (vagyis a probapadra rogzitett rakétamotorral végrehajtott) teszten a 7,5 m magas
¢és 2 m atmérdju hajtomii 1070 kN toloer6t fejtett ki, mikdzben 75 masodperc alatt 24 tonna szilard hajtdanyagot égetett
el. Eddig Eurdpaban még soha nem probaltak ki ilyen nagy rakétahajtomiivet, azonban ez a motor eltorpiil a Vega elsé
fokozata mellett, amely 88 tonna hajtéanyagot éget el, és amelynek els6 tesztjét novemberben a Kourou-i (Francia-
Guyana) tirkdzpontban végzik el.

A Vega hordozorakétait az ESA hét tagorszaga fejleszti (Olaszorszag, Franciaorszag, Belgium, Svijc,
Spanyolorszag, Hollandia és Svédorszag — ez ugyanis az ESA Gn. 6nkéntes programja, tehat nem sziikséges minden
tagorszagnak részt vennie a fejlesztésben). A Vega elsé repiilését jovo év végére tervezik, a rakétaval 1500 km
magassagig lehet majd kis mitholdakat Fold koriili palyara allitani. (Spaceflight, 2006. augusztus, B.E.)

A vilagiir militarizalasa

Vajon melyik a vildg messze a legnagyobb éves koltségvetéssel dolgozo trligyndksége? A kérdésre a valasz: az
amerikai Védelmi Minisztérium (U.S. Department of Defense, DoD). A vilagiir az USA szamdra stratégiai kérdés, s
ennek megfeleléen évi 22,5 milliard dollart kolt a védelmi célu tirprogramokra. Ebbe beleértend6k a nyilvanos és a
titkos fejlesztések is. A négy fo Osszetevd a navigacio, a tavkozlés, a felderités és a fegyvervédelmi rendszerek.
Osszehasonlitasul: a NASA 2006. évi koltségvetése ,,csak” mintegy 16 milliard dollar. Eurépa messze lemaradva
kovetkezik. A 8 milliardos teljes tirkdltségvetésbol nem egészen 1 milliard dollart azért itt is katonai célra koltlink.

A kozelmult hadtorténetében a fordulopontot az 6bdlhaborik jelentették. Az elsé iraki hadmiveletek soran foleg
olyan haditechnikat hasznaltak, amely a hideghabort idejébdl maradt meg. Megmutatkoztak az effajta hagyomanyos
hadviselés korlatai, és nyilvanvaldéva valtak a vilagiir elényei. Az amerikai katonai doktrina 2001-es tjrafogalmazasa
soran kulcsszerephez jutott a vilaglr. Az 1Uj technologiak 1) képességeket allithatnak a hadsereg szolgalatdba a
tavkozleés, a kémtevékenység, a felderités, a navigacio vagy akar a meteorologia terén. A masodik dbdlhabor lett az uj
generacios haditechnika els6 éles foprobaja.

Az amerikai légier¢ altal iizemeltetett GPS miiholdas navigicidés rendszer — amelyet mindennapos polgari
alkalmazasai révén mi is jol ismeriink — az USA arzenaljanak kulcsfontossagu eleme. Nem csak a szarazfoldi, vizi és
légi harcjarmtivek helymeghatarozasaban jatszik szerepet, hanem a 16vedékek célba juttatasdban is. A masodik
6bolhabort hadmiiveletei soran a robbandtoltetek kb. 70%-at (!) GPS-es modszerrel vezették célra.

A piléta nélkiili felderitd repiilégépek hasznalatanak elterjedésével egyidejiileg ugrasszeriien megnétt az igény a
mitholdas adatatviteli kapacitasok irant. Meglepden hangzik, de a DoD altal hasznalt teljes savszélesség akar 80%-at is
polgari kézben levd, kereskedelmi célu mitholdak lizemeltet6itdl veszik bérbe. Ez arra készteti az amerikai hadsereget,
hogy kozéptavon sajat Urtavkozlési kapacitasdt nagy erével bovitse. A jelenleg fejlesztés alatt allo TSAT
(Transformational Satellite) rendszernek csak az lirszegmense 16 milliardba keriil.

A katonai mitholdas tavérzékelés tovabbfejlesztése soran az a cél, hogy a f6ldi célpontok mozgasat folyamatosan,
barmilyen id6jarasi koriilmények kozott is nyomon kovethessék. Az 10j, SBR (Space-Based Radar) nevii, Fold koriili
palyara telepitendd radarrendszer kiépitésének szamldja még nagyobb, 34 milliard dollaros lehet. Végiil fontos prioritas
az amerikai terliletek védelme, a rakétaelharité rendszerek fejlesztése. Ami a Reagan elndk idejében megfogalmazott
»csillaghabortis” tervekbol maradt, az SBIRS (Space-Based Inrfared System), egy infravords hullamhosszon miik6do
megfigyeldrendszer. Ez idoben detektal barmilyen rakétainditast és behatarolja a lehetséges veszélyeztetett teriileteket.
A jelenleg miik6do f61di rendszerekhez képest az trbe telepitett valtozat sokkal megbizhatobb lenne. Mindezek a tervek
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az Egyesiilt Allamokon beliil is felvetik a vilaglir militarizalasanak kérdését, amit nyilvan a nemzetkozi kozosség sem
hagyhat szo nélkiil... (CNES Magazine, 2006. aprilis — www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

e Az ENSZ Vilagiirbizottsaganak (UN COPUOS - Committee on Peaceful Uses of Outer Space) idei iilésszaka junius
7-16. kozott zajlott le. Az ilés kezdetén a kiildottek megvalasztottak a Vilaglirbizottsag tisztségviseldit a 2006-2007-es
évekre. A hazai Girkutatds komoly elismerésként tekinthetd, hogy a COPUOS elsé alelnokének a MUI igazgatojat (és a
MANT alelnokét), Both El6dot valasztottak meg.

e Juniusban Ujabb négy évre megvalasztottak az ESA jelenlegi foigazgatdjat, Jean-Jacques Dordaint.

e Nem sokkal a majus 26-i sikeres inditds utdn a SAS-2 magyar miszert is szallitd orosz Kompasz-2 mesterséges
hold fedélzeti aramellatasa hirtelen lecsokkent. A hiba megakadalyozza a tudomanyos program végrehajtasat.

e Majus 25-én Delta-4 hordozorakétaval sikeresen Fold koriili palyara allt a kozel egy éve (!) varakozo 0j generacios
amerikai meteoroldgiai mesterséges hold, a GOES-N. Geostacionarius palyajat elérve a GOES-13 jelzést kapja majd.

e Az eurdpai Ariane-5 ECA hordozorakéta rekordtomegi (8300 kg-os) terhet — a Satmex-6 mexikoi €s a Thaicom-5
thaif6ldi tavkozlési mesterséges holdakat — allitott geostacionarius transzfer palyara majus 27-én.

e India legujabb, INSAT-4C jelii tavkozlési holdjanak julius 10-i startja kudarccal végzddott. Az orszag legnagyobb
teljesitmény(i hordozorakétdja hasznos terhével egyiitt a Bengali-6bdlbe zuhant.

e Bajkonurbol orosz Proton-K rakétaval juinius 18-an keriilt palyara Kazahsztan elsé sajat tavkozlési mesterséges
holdja, a KazSat-1. A kdzép-azsiai orszag masodik miiholdjat varhatéan még az idén felbocsatjak.

e Vietnam elsd, tavkozlési célu miiholdjat amerikaiak épitik meg (Lockheed Martin), €s az eurdpai Ariane-5
hordozoérakéta allitja majd Fold koriili palyara, varhatéan 2008-ban.

e A Plut6 2005-ben, a Hubble-tirtavesovel felfedezett paranyi holdjai hivatalosan a Nix és Hydra nevet kaptak.

e A Hubble egyik f6 miiszere, az ACS (Advanced Camera for Surveys) junius 19-én biztonsagi iizemmodba kapcsolt.
Az elektronikus hibat végiil a honap végén sikeriilt elharitani, igy a latvanyos csillagaszati felvételeket is készitd, 2002
oOta a fedélzeten levd berendezés ujra mitkddoképes.

e Kinai bejelentés szerint 2007 aprilisiban elindul Kina elsé holdszondaja, a legendabeli ,,Hold-asszony” utan
elnevezett Chang'e. (www.urvilag.hu, www.hso.hu, www.spaceflightnow.com)

Lapszemle

H.EI.@"mEMAm A 60. évfolyamaban jaré tudomanyos ismeretterjeszté hetilap jiniusban Magyar Orékség-dijat
kapott. A honap szamaibol az alabbi trkutatasi vonatkozasu cikkeket emeljiik ki:

22. szam: Az Uranusz tavaly felfedezett kiils6 gytriije kék, amint azt a Hubble-tirtavesé és a Hawaii Keck-1I teleszkop
képeinek felhasznaldsaval kimutattdk. A Szaturnusz hasonlé kiilsé gytiriijéhez hasonléan a megfigyelt szint itt is a
gyurtt alkot6, mikrométeresnél kisebb szemcsék okozzak.

A klima melegedése miatt a Kongd és Uganda hataran huzodé Ruwenzori-hegység gleccsereinek kiterjedése hiisz év
alatt alig felére zsugorodott — allapitottadk meg Landsat miiholdfelvételeket is felhasznalva.

23. szam: Egy a Naphoz hasonlo csillag koriil keringd, Gjonnan felfedezett Jupiter nagysagu exobolyg6 ideélis célpontja
lehet a Hubble- ¢s Spitzer-tirtavesoveknek. Egy masik csillag koriili bolygoérendszerben harom Neptunusz-méretii
égitestet talaltak. Ugyanitt a Spitzer korabbi mérései egy, a mi kisbolygdovezetiinkh6z hasonld tormelékgytriit is
kimutattak.

A Hold talajanak felso regolitrétege sok oxigént tartalmaz. A jovendd telepesek szamara létfontossagu gaz kinyerésére
alkalmas modszer kifejlesztésére biztato kisérletek folynak a NASA tamogatasaval.

24. szam: A NASA-ban folyo kutatasok ,,melléktermékeként” olyan kamerat fejlesztettek ki, amellyel az infravords
sugarzas ,,szinesben” is lathatd. Az 1 megapixeles gallium-arzenid detektor alkalmas 8-12 pum kozott a kiillonbozo
hullamhosszu sugarzasok érzékelésére.

Az exobolygok fényét, annak szinképét a csillagaszok jelenleg nem tudjak kozvetleniil vizsgalni. Hamarosan eljohet az
az 1d6, amikor treszk6zokrdl ez is lehetové valik. A NASA Terrestrial Planet Finder (TPF) és az ESA Darwin
programjat elokészitendd, a Foldnek a holdkorong sotét részét megvilagito fényét vizsgaljak. A spektralis dsszetételbol
és annak valtozasabol a 1égkor és a vegetacio folyamataira lehet kovetkeztetni — egyszer talan tavoli bolygoknal is.

A Cassini adatai alapjan feltételezik, hogy a Szaturnusz Enceladus nevii holdjanak forgastengelye elbillent. Az
arapalyerdk keltette felmelegedés kovetkeztében a kéreg egyes részeinek siiriisége, s ezzel az égitest tomegeloszlasa
megvaltozhatott.

25. szam: A NASA GRACE miiholdjainak a f6ldi gravitaciés mez6 fluktuacidira vonatkozo mérései alapjan bukkantak
egy, az Antarktisz jege alatt megbuvo hatalmas, 480 km atmér6jii becsapdodasi krater nyomara. Kora 200-300 millio
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évre tehetd, ami egybeesik a foldtorténet perm és tridsz korszakanak hataraval, az akkor €16 fajok 70-90%-anak
kipusztulasaval.

Az amerikai FUSE ultraibolya szinképelemzd csillagaszati holddal nagy mennyiségii széntartalmu gazt fedeztek fel a
[ Pictoris csillagot koriilvevo porkorongban. A kozeli, a Naptol csupan 60 fényévnyire talalhato csillag €s a sziiletdben
levd bolygorendszer mindossze 20 millié éves.

A japan Hayabusa-szondanak az Itokawa kisbolygdra vonatkozo eredményeirdl (1d. 2. old.) itt is olvashatunk. Az ESA
XMM-Newton rontgencsillagészati holdja segitségével fedezték fel a vilagegyetem eddig ismert legtavolabbi — 10
milliard fényévre levé — galaxishalmazat. A hatlapon az 1990-es években repiilt amerikai Midcourse Space
Experiment (MSX) infravords felvételét mutatja be a lap: a déli égbolt 5-10°-o0s régidjaban a galaktikus cirruszt — a
csillagkozi gaz és por diffuz sugarzasat — lathatjuk.

26. szam: A Szaturnusz holdrendszerének talan legkiilondsebb tagjarol, a ,.hirekraterezett” Hyperionrol olvashatunk a
Cassini-szonda 0j eredményeinek kapcsan. Droidok a Nemzetkozi Urallomason — a kozepes labda méretii repiilé
robotok elsé példanya megérkezett a vilagiirbe. A végs6 cél egy kisebb, de egymassal Osszehangoltan miikddo
miitholdakbol all6 rendszer kifejlesztése.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata jiniusban is kdzol tirkutatasi vonatkozasu hireket:

Egy magyar amatércsillagisz, Ambrus Addam beszamol arrél, hogyan lehet — és neki maganak
hogyan sikeriilt — egy napstrolo iistokost felfedezni a SOHO napkutatd szonda interneten nyilvanossagra hozott
felvételein. Az Urkaleidoszkopban még nem kozolt hirek kozott olvashatunk arrdl, hogy a hosszi gammavillansok
feltehetden inkabb a kisebb tomegili, fémszegény galaxisokban fordulnak eld. (E kutatisban a Hubble-tirteleszkop
méréseit is felhasznaltdk.) A Spitzer infravords trtavesovel egy olyan ,halott csillagot”, egy pulzart talaltak, amely
koriil porkorong van. Itt akar ,,masodik generacids” bolygokeletkezés is beindulhat. Rontgentartomanyban a Chandra
kideritette, hogy a 3C 75 jelii fényes extragalaktikus radioforrast valojaban két, egymashoz kozeli, nagy tomegii fekete
lyuk alkotja. Az XMM-Newton mérései ill. a ROSAT archiv adatai alapjan egy 11,4 milli6 fényévre levé masik
galaxisban (NGC 4214) rontgen-kettdscsillagot azonositottak. A képmellékletben a f6ldkozelben jart Schwassmann-
Wachmann 3 iistokosrdl foldi és trtavesovekkel készitett felvételekbol valogattak a szerkesztok.

AERO A repiil6- és lirkutatasi folyoirat juniusi szamabol ajanljuk:

See-re ¢és Bassettre emlékezve — 40 éve tortéent (Mészaros Istvan): a Gemini-9 és az ADTA
m & §E a I I
trrandevija, kalandos trséta. Novémytermesztés a vilagiirben 1. — Miért nem virdgoznak az
trtulipanok? (Almar Ivan): Novénytermesztés az {irben — és a problémak. A kutatasok céljai: Girbiologiai alapkutatas, a
foldi mezogazdasag fejlesztése, valamint a tavoli jovO lrkolonidi szamara a lehetséges élelmiszerforras biztositasa. Az
unio es az uriigynékség kozos programja Il. — A Galileo (Szentpéteri Laszlo, Frey Sandor): a kiépiildben levo eurdpai
mitholdas helymeghataroz6 rendszerrél. Rovid hirek (Horvath Andras): Szojuz-TMA-8, Venus Express, Progressz—M-
56, Calipso és CloudSat, Columbus.

TN RN I T i

= - A folyoirat t6bb mint egy éve, havi rendszerességgel kozol tirhajozasi, lrrepiilési anyagokat. Az
ajrlal [ Sals Aranysas {0 profilja a katonai repiilés, gépek és emberek, valamint hadi historiak. Korabban volt
sz6 a magyar Urrepiilés negyedszazados évforduldjardl, az iinnepségekrdl. Ma is tart az a sorozat,
amely az emberes (irrepiilés torténetét ismerteti, Uj és kevésbé ismert tényeket bemutatva. Az Ursztdrok és tirsztorik
sorozatban az {irhajos emberi mivoltahoz keriilhetiink kdzelebb, hiszen a torténetekbdl kiolvashatod, hogy az trhajos a
vilaglirben is ,,csak” ember a f6ldi mindennapok esenddségével. A juniusi szamban fejez6dott be a Voltunk-e valaha a
Holdon? cimd irés, amely a tudomanytalansag ostorozasa helyett inkabb fényeket igyekszik gyujtani. A jaliusi szamban
a holdutazasok humoros oldalabdl nyujt a magazin egy kis izelitt, Holdporhintés cimmel (Schuminszky Néandor).
Augusztusban pedig betekintést nyerhetiink abba az izgalmas témaba, hogy volt-e, lesz-e szex a vilaglirben? Tavaly
marciustél harom szamban a magyar tirrepiilés kevésbé ismert részleteivel ismerkedhetett meg az Olvaso, mig utana
egy éven keresztil az Ur meghoditdsdnak torténete keriilt egy kicsit mas megvilagitdsba, mint ahogy ezt idaig
megszoktuk. Honlap: www.aranysas.hu

A lap kéthavonta jelenik meg, és a kiilfoldi, valamint a magyar haditechnika témajabol merit,
HADITECHNIKA természetesen hadtorténelmi visszaemlékezésekkel szinesitve. A Haditechnika mindig is helyt
adott Grkutatasi témdaknak is, természetesen elsGsorban annak haditechnikai vonatkozasaban. Az
idei 3. szamban (majus-junius) fejez6dott be a kinai lirprogram részletes ismertetése, szamos illusztracioval. A 4.
szamban (julius-augusztus), amely augusztusban jelenik meg, a Plutéhoz inditott {irszondarél szamol be Schuminszky
Nandor, kiemelten kezelve az Atlas-V-0s rakéta ismertetését. Honlap: www.haditechnika.hu
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Kedves tagtarsainknak, az Urkaleidoszkop olvasoinak az alabbi karikatarikkal kivanunk kellemes nyarat! (A rajzok
eredetileg a COSPAR Bulletin 2004. aprilisi, augusztusi és decemberi szamaiban jelentek meg.)
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