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Mars kériili palyan az MRO

Az amerikai Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) kozel fél éves ut végén, 2006. marcius 10-én ért a vOros
bolygoéhoz. A hajtomiivek hazai id6 szerint 22:45-kor Iéptek miikddésbe, és ezzel megkezdddott a fékezés, a kiildetés
egyik legkritikusabb szakasza. A fékezés el6tt a szonda 300 kilométeres magassagban haladt a déli félteke felett, és a
bolygohoz képest 3 km/s sebességgel mozgott. A fékezéskor hat, egyenként 170 N toloerejii rakétajat 24 percen
keresztiil tizemeltette. A fékezés utdn fél 6raig megszakadt vele a radidkapcsolat, mert a Foldrdl nézve ekkor a Mars
mogott volt. A sikeres mandverrel 35 ora keringési idejii elliptikus palyara allt az MRO, amelyen 300 és 45 000 km
kozott valtozik a tavolsaga a Mars felszinétdl. A kovetkezd hat honapban palyajat fokozatosan a kor alakhoz kozelitik
az ugynevezett 1égkori fékezéssel. Ezt energiatakarékossagi okokbdl valasztottak: minden marskozelségkor a szonda a
bolygo ritka felsé 1égkorébe meriil, és mozgasi energiat veszit. A mivelet nem veszélytelen, de jelentds mértékben
csokkenti a szallitandd lizemanyag és az egész program 0sszkoltségét.

Az 1j szonda feladata, hogy athidalja a jelenlegi keringd- és leszalloegységek vizsgalatainak részletessége kozotti
hézagot. Mig a korabbi keringbegységek maximum 1-2 méteres felbontasti képeket készitettek a felszinrdl, a leszallo-
egységek centiméteres vagy akar milliméteres részleteket is megorokitettek. Az MRO 25-30 centiméteres felbontassal
térképezi majd a bolygodt. A tudomanyos program hivatalosan 2008 novemberéig tart. A kutatas f6 célja az egykori élet
lehetdsége utani nyomozas, a bolygd fejlddéstorténetének minél teljesebb megértésével. Ehhez a jelenlegi klimat ¢s a
multbéli éghajlati kilengések nyomait tanulmanyozza, illetve a vizzel kapcsolatos iiledékeket és egyéb vizes atalakulasi
nyomokat mutat6 helyeket elemzi. Az 11j szonda nem csupan tudomanyos miiszereiben mulja feliil korabbi tarsait. Ez az
els6 olyan dreszkoz, amelynek mar tervezésekor is kiemelt cél volt, hogy a jov&ben a tobbi kutatdoegység munkajat is
segitse, részben mint atjatszoallomas, részben pedig mint pontos helyzetjelado. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Hol van a Hayabusa?

A JAXA japan lriigynokség beszamoldja szerint sikeriilt ujbol részlegesen felvenni a kommunikacios kapcsolatot az
Itokawa kisbolygonal jart, ott talajt ért és valdsziniileg anyagmintat is vett szondaval. Mint emlékezetes, a Hayabusa
meég 2005 6szén vissza kellett volna induljon a Fold felé, hogy az eredeti tervekben szereplé 2007-es datumig
meghozhassa az {rkutatds torténetének els6é kisbolygdémintdjat. A kémiai hajtébanyag szokése, és az ennek
kovetkeztében fellépd forgatonyomaték miatt a szonda december elején végképp kikeriilt a foldi iranyitok ellendrzése
alol. Akkor ugy becsiilték, hogy az elkovetkezendd egy év soran 60-70% az esélye, hogy megint sikeriil felvenni a
radidkapcsolatot a gyorsan porgd Ureszkozzel. Az akkor kidolgozott vészforgatokdnyv szerint ha a Hayabusa 2007
elején be tudja inditani ionhajtomiiveit, akkor 2010 juniusara mégis visszatérhet.

December kozepe ota a japan szakemberek azon dolgoztak, hogy Gjra vehessék a Hayabusa jelzéseit — s igy
megtudjak, milyen allapotban van —, illetve parancsokat kiildhessenek a fedélzetre. Januar vége - februar eleje oOta
lassanként sikeriilt informaciot nyerni a szonda forgasi szogsebességérél, helyzetérdl. Ugy tinik, egyszer teljes
aramsziinet kovetkezett be. A litium-ion akkumulator rovidzarlat miatt tonkrement. J6 hir ugyanakkor, hogy az
ionhajtomiivekhez sziikséges 42-44 kg-nyi xenon gaz mennyisége valtozatlan. Ez elegenddnek tlinik a hazajutashoz,
feltéve, hogy menet kozben egyéb probléma nem jon kozbe.

Marcius elsd napjaira — harom honapos kihagyas utdn — a Hayabusa palyajat is sikeriilt meghatarozni. Eszerint a
szonda most 13 ezer km-rel az Itokawa kisbolygo ,,el6tt” kering a Nap koriil. A Naptol 190 millio, a F6ldt6l 330 millio
km-re tartézkodik. A kozeljovében azzal probalkoznak, hogy a napelemek segitségével egy ionhajtomiivet feltoltsenek.
Ezzel azutan ellendrizhet6vé valna a szonda helyzete, s fenn lehetne tartani a kommunikacios kapcsolatot a Folddel.
Kockazatok azért maradtak: ha idékdzben tovabbi lizemanyag-szivargas 1épne fel, Gjra megszakadhat a kapcsolat.

(www.urvilag.hu, F.S.)

Folyékony viz az Enceladuson
A Szaturnusz Enceladus holdjanal tobb olyan jelet is azonositottak, amelyek aktiv felszinalakité folyamatokra utalnak.

Elsoként a ritka E-gytriit soroltak ide, amelynek anyaga feltehetdleg errél a holdrdl kap utanpotlast. Késobb meleg
teriileteket azonositottak a déli sarkvidéken, ahol a ,tigriskarmolasoknak™ nevezett fiatal torések kornyékén friss
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vizjégszemcsék boritjak a felszint. A teriiletrdl kitérd gejzirszerti anyagsugarakat a hold kozelében elhaladé Cassini-
szonda detektorai kozvetleniil (a tormelékfelhdkon atrepiilve) is érzékelték, valamint a keletkezett anyagsugarakat
tavolrol is megorokitették.

A fenti eredményeket ujabb megfigyelésekkel kiegészitve most atfogd modellt dolgoztak ki a jelenségre. A
szamitasaik alapjan a megfigyelt anyagkilovelléseket a felszinre nyomult meleg jég robbanasszerii szublimacidja
(szilard halmazallapotbol kozvetleniil gazfazisba valod alakulasa) nem magyarazhatja. 2005 novemberében is tobb
kiilonallo anyagsugarat figyeltek meg, amelyek némelyikét a felszintdl 435 km-es magassagig sikeriilt kovetni. A
megfigyelt szemcsemérettel és a kirepiilé anyag mennyiségével legjobban az a tedria egyeztethet dssze, amely szerint
a jégpancél alatt, nem tal mélyen folyékony viz huzodik, és az elszokd anyag hozza Iétre a gejzirszerii anyagsugarakat.
A kispriccelt H,O a vakuumban persze azonnal vizjéggé fagy, részben vissza is hullik a felszinre, de kb. 1%-a végleg
eltavozik, ¢s az E-gytirli anyagat gyarapitja. Emellett az irben elbomld vizmolekuldk a Szaturnusz koriili térségben
talalhato oxigénatomok forrasaként is szolgalhatnak.

A vizet feltehetSleg az égitest belsé hdje (amely radioaktiv anyagok bomlasabdl, illetve az arapalyer6k miatt
fellépd mechanikai torzulasokbol szarmazik), valamint kiilonféle olvadaspont-csdkkentd sok tarthatjak folyékonyan.
Emellett lehetséges, hogy a kozelmultban, amikor a jelenlegitdl kissé eltérd un. rezonanciapalyan haladt az
Enceladus, még erésebb volt az arapaly-eredetii fiités a holdban. Ennek maradvanyhdje ma is hozzajarulhat az
energiaforrasokhoz. Amennyiben a modell helyes, akkor ismét gyarapodott az aktiv vulkani jellegli tevékenységet
mutatd égitestek szama a Naprendszerben. Vulkan- vagy gejzirkitoréseket kozvetleniil a Foldon, az 16n (a Jupiter
holdja), a Tritonon (a Neptunusz holdja) és az Enceladuson sikeriilt eddig megfigyelniink. Bar jelenlegi tudasunk
alapjan a felszin alatt az Europa, a Ganymedes ¢és a Titan esetében is el6fordulhat folyékony viz, az Enceladus ennek a
felszinre, illetve a vilagilirbe torténd kitdrését is sikeriilt megfigyelni. Ezzel az Enceladus bekeriilt az asztrobiologiai
kutatasok kozvetlen célpontjai kdzé, ahol elméletileg a foldihez hasonld élet kialakuldsdhoz vezetd folyamatok egyes
elemei vizsgalhatok. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Titan — honnan a metan?

Valoszintileg sikeriilt fényt deriteni a Titan 1égkdrében talalhatoé szokatlanul nagy metanmennyiség forrasara. Azt mar
régota tudtuk, hogy a Szaturnusz legnagyobb holdjanak 1égkore foként nitrogénbdl, metanbodl, etanbol, acetilénbdl és
egyéb szénhidrogénekbdl all. Mivel azonban a napsugarzas a metant par tizmillié év alatt lebontja, jelenleg is 1éteznie
kell valamilyen metanforrasnak. A Huygens-szonda 2005. januari leszallasa el6tt a kutatok tigy gondoltak, hogy esetleg
a felszini metantavakbol, illetve ,tengerekbdl” szarmazik, &m a kiildetés soran nem taldltak bizonyitékot folyékony
metan létezésére a felszinen. Ennek ellenére a metan olyan szerepet jatszik a Titanon, mint a viz a Foldon. Ugy tiinik,
hogy a holdon talalhaté metan jo része a felszin alatti, metanban gazdag vizjégrétegbe van zarva, ami viszont folyékony
viz és ammonia keverékébdl alld ocean folott helyezkedik el. A legujabb elmélet szerint a szénhidrogén nagy
mennyiségli kidramlasa a 1égkdrbe harom alkalommal tortént meg a hold élete folyaman.

Az elsé kiparolgas azutan torténhetett, hogy a hold magja és a jégkéreg alatti vizkdpeny kialakult. A radioaktiv
elemek bomlasa révén keletkezett, és a bolygdformalodasbol visszamaradt hé hatasara az els6 milliard, esetleg néhany
szazmillio év alatt a metan kiszabadult a légkorbe. Valoszinileg ennek a mennyiségnek egy része Ujra lecsapodott a
Titanra, a maradék nagy részét pedig az évmilliok alatt elbontotta a napsugarzas. A masodik kiaramlas kb. 2 milliard
éve lehetett, amikor a magban talalhato radioaktiv elemek bomlasi héje beinditotta a szilikatokbol alld6 mag sugarirany(
héaramlasait (konvekcigjat). A felszabaduld hé elvékonyitotta a kiilsé jégréteget, ezzel Gjabb adag metant juttatva a
felszinre. A harmadik szakasz 500 milli6 éve kezdddott meg, aminek végeredményként jabb nagy mennyiségii
szénhidrogén pumpalddott a 1égkorbe. A metankidramlas a szakértOk szerint a kdvetkezé néhany szazmillié év alatt
teljesen meg fog sziinni. Ma egy olyan fejlodéstorténeti szakaszban vagyunk, amikor elegend6 kiparolgas van a 1égkor
metantartalmanak fenntartdsdhoz, de az aktivitds mar rég nem elég a felszini nagy metantengerek kialakulasdhoz. A
Cassini—-Huygens mérései alatdmasztani latszanak az 0j elképzelést. A hold felszinére leszallo Huygens érzékelt kevés
metant a leszallohelyen, am ez csak a szonda héje miatt parolgd gaz volt. (hirek.csillagaszat.hu, Szulagyi Judit)

Hirek roviden

e Februar 17-én Bukarestben aldirtak az Eurépai Uriigynokség és Roménia kozotti ECS (European Cooperating
State) megallapodast, amelynek értelmében — Magyarorszag és Csehorszag utan harmadikként — Romania is az ESA
eurdpai egylittmiikddo partnere lett.

e Az orosz Proton hordozoérakéta Breeze-M végfokozatanak hibas miikddése miatt februar 28-an nem sikeriilt a
kijelolt palyara allitani a szatid-arabiai megrendelésre késziilt ARABSAT-4A tavkozlési mesterséges holdat.

e A NASA - elsésorban pénziigyi okokbol — nem fejezi be és nem inditja el a Ceres és a Vesta, a Naprendszer két
nagyméretll kisbolygodja kutatdsara szant Dawn tirszondat, holott a program mar a végso dsszeszerelés fazisaban tartott.

o Az elso kisérleti Galileo-hold (GIOVE-A) rendben sugéarozza radiojeleit. A GIOVE-B startjat aprilisrdl szeptem-
berre tették at. fgy jobban késziilhetnek az eurdpai navigacios mitholdrendszer fedélzeti berendezéseinek tesztelésére.

e Kinaban a harmadik emberes {rrepiilést 2008-ra halasztjak, hogy legyen elég id6 a tervezett Grsétahoz alkalmas
szkafander kifejlesztésére. (www.urvilag.hu)
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[I.Ell@"ma MAm A hetilap 2006. marciusi szamaibo6l az alabbi cikkekre hivjuk fel olvasoink figyelmét:

9. szam: A Spitzer infravorés trtavesével két hiperdrias csillag koriil hatalmas porkorongokat talaltak. Eddig ugy
gondoltak, hogy az erds csillagszél miatt az ilyen hely nem alkalmas bolygok keletkezésére. A Deep Impact szonda
tavalyi adatai alapjan most el6szor mutattak ki kézvetleniil, hogy egy listokds (a Tempel-1) felszinén vizjég talalhato.

10. szam: A Mars Express lencsevégre kapta, amint a Phobos hold arnyéka gyorsan atvonult a Mars felszinén.

11. szam: A cimlapon az a Landsat trfelvételekbdl készitett kép lathatod, amelynek alapjan felfedezték egy nagy, 31 km
atméroji, becsapodasos eredetii krater nyomait a Szahardban. A Tudomany vilaga rovatban olvashatunk arrdl, hogy a
Chandra rontgen-trtavesovel forrd gazbol allo kiterjedt halot fedeztek fel egy galaxis koriil, valamint hogy a Mars
Express méréseinek alapjan a sarki fényhez hasonl6 jelenséget észleltek a Mars déli féltekéjén.

12. szam: A Cassini adatai felszin alatti folyékony vizre és ,hideg gejzirekre” utalnak a Szaturnusz Enceladus holdjan.
(ld. részletes hiriinket is az 1. oldalon!)

metem‘ A csillagészati foly6irat marciusban is kozol tirkutatasi vonatkozasu hireket:

Nagy cikk foglalkozik a NASA New Horizons szondajanak utjaval, céljaival, miiszereivel (Spanyi
Péter: A horizonton: a Pluto!). Egy friss, altalunk mashol még nem emlitett {ircsillagaszati hir: a Hubble-tirtavesovel
most sikeriilt el6szor kdzvetleniil meglatni a Sarkcsillag — valdjaban egy harmas csillagrendszer tagja — masik, hozza
nagyon kozel kering6 kisérdjét. Ez modot adott a Polaris tomegének megmérésére. Eredményiil 4,3 naptomeg adddott.

AERO A replil6- és tirkutatasi folyoirat marciusi szamabol ajanljuk:

CETEERED

A lap tavalyi palyazatanak két nyertese — Farkas Bertalan és a magazin stabja kiséretében — Floridaba, a Kennedy-
tirkdzpontba utazott. Elményeikrdl szamol be Sajtos Zoltin. A most 25 éves Planetary Society-rél Almar Ivan ir, kiilon
kitérve a MANT-tal valo kapcsolatra is. Agena és Gemini—8: vészhelyzet a vilagiirben cimmel olvashatjuk Mészaros
Istvan cikkét a 40 éve tortént sorozataban. Szentpéteri Laszlo ir az UTT 100., jubileumi iilésérdl, targyalva a milt
fényében a jovendd teenddit — megemlitve tobbek kozott a MANT munkéjanak fontossagat. Horvath Andrés rovid
cikkei: ISS-tirséta, Szojuz—2, Szojuz—TMA-8, India a Marsra kacsint, Stardust, Spirit, Kinai holdkutatasi tervek —
mindezek sok szines képpel gazdagon illusztralva.
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