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200S. januar XIX. évfolyam, 1. szam kézirat gyanant
A Huygens leszilldsa a Titinon

Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) rendkiviili sikert ért el a Huygens leszalléegységgel. Az emberiség elszor
lathatott olyan felvételeket, amelyek a Titan atlatszatlan kodrétege alol kozvetleniil a felszint mutatjik. Az {iriigynokség
meég januar 14-¢n hirom felvételt tett kozzé, amelyek koziil az egyik a leszdlloegység elé tarulé panordma egy darabjat
mutatjia. A meglepd felvételen lathatd formak leginkabb a marsi kdsivatagok tdjait idézik, ezek valdsziniileg fagyott
tombok lehetnek. A Huygens szamos felvételt készitett leszdllds kozben is, amelyeken szembetiing a felszin bizarr
mintazata. A felszini formak mibenlétérél egyel6re csak taldlgatni lehet. Az elsdként latott felvétel 16 kilométeres
magassagbol késziilt. A szakemberek eldzetes elemzése szerint a sotét vonalak folyokat jelenthetnek, amelyek egy
kozeli szénhidrogén tengerbe torkollanak. Biztos valaszokat csak a Huygens mérési eredményeinek kiértékelése utin
kaphatunk. A Szaturnusz légkorrel boritott 6ridsholdjara, a Titdnra valo jaunar 14-i leszallas rovid torténete idérendben
a kovetkezd volt;

A Huygens 2004. december 25-én valt le a Cassini tirszondarél. Egy mechanikus szerkezet finom l6kése tavolitoita el
az anyaszondat6l, 30 cm/masodperces sebességet adva neki. A kritikus miivelet sorian minden rendszer hibatlanul
miilkodott, az iranyitok semmilyen problémat nem észleltek. Mivel a Huygens nem rendelkezett sajat hajtomiivel, a
szétvalastol kezdve nem volt képes valtoztami a palydjan. A leszalléegységet a Cassinivel egyiitt megtett hét éves utja
alatt félévenkent ,.ébresztették fel”, egy-egy haromords ellendrzés erejéig. Az {irszonda egészen a janudr 14-i 1égkori
belépésig kikapcsolt dllapotban maradt, egy id6zitd ébresztette fel roviddel a belépés eldtt. A Huygens hat kilométeres
masodpercenkeénti sebességgel Iépett be a Titan Iégkorébe, ahol 2,7 méter Atmérdjii hévédd pajzsa, valamint
fékezOernyGi lassitottak le. A Huygensnek csupdn két és fél érdja volt arra, hogy elemezze a légkor Gsszetételét és
szerkezetét, fényképezze a felszint, és adatait tovabbitsa az anyaszondanak, Elséként a Foldrdl, a Green Bank-i (USA)
110 méteres radidteleszkop egyik vevjével sikeriilt felfogni a Huygens ridi6-vivijelét. Az esemény kozép-eurdpai idé
szerint 11:20 és 11:25 kozott tortént. Ez még nem jelentette azt, hogy a szonda tényleg méréseket végez, és azokat
tényleg tovabbitja a Cassini anyaszonda, mint reléallomas felé. Jelezte viszont, hogy a Huygens boritdsa levalt, a fékezo
erny® kinyilt. A radicado sugarzasi teljesitménye egyébként egy mobiltelefonéhoz hasonlithatd — igy szép eredmény,
hogy 1.2 millidrd kilométernyi tavolsigbdl legalabb a vivdjelet kozvetleniil venni tudtdk. (Az informaciok dekodoldsa
természetesen ilyen tdvolsagbol nem megy.) Roviddel ez el6tt tehat, 160 kilométeres magassagban levalt a hovéds pajzs
alsd burkolata is, s ezzel egy idében a Huygens megkezdte adatainak tovabbitdsat a Cassini felé. 42 masodperccel
ezutin bekapcsoltak a tudoményos miiszerek, megkezdte méréseit a légkor Osszetételét vizsgdld gazkromatograf és
tomegspektrométer, valamint a légkorben taldlhato aeroszolokat elemzd miiszer. Bekapcsolt a fedélzeti kamera. és
megkezdte a felszin fényképezését. 13:46-kor a szonda leszallt a felszinre. Energiaellatasa lehetdvé tette, hogy az
eredetileg remélt id6n€l is tovdbb miikodhessen. A leszdlloegység legalabb két 6raig milkodott még a felszinre érést
kovetden. A gyenge radidjeleket még azutan is észlelték a foldi hatalmas radiotavcsovek, hogy a Cassini mar
elforditotta antennajat a Titan feldl, és megkezdte a jelek tovabbitasat a Fold felé. 15:44-kor megsziint a leszalloszonda
kapcsolata a Cassinivel: a Huygens lebukott a horizont ald. A Cassini ezutin megkezdte a nagyobb sivszélességet
igényld tudominyos adatok tovabbitdsit a Féldre, Az este folyaman az adatok folyamatosan érkeztek az ESA
darmstadti (Németorszag) iranyito kozpontjaba (ESOC), Kézben technikai probléma is adédott. A Cassini két csatornan
tovabbitotta az adatokat, amelyek koziil az A jeli esetében nem volt akadilymentes az adatforgalom. Biztonsagi
tartalékot jelentett ugyan a B csatorna, 4m a radioosszekottetésben jelentkezd Doppler-effektust mérd eszkoz (Doppler
Wind Experiment) adataihoz az A jel csatorndn érkezd adatsorra lett volna sziikség. Egyebek mellett igy is
haromszaznal t6bb felvételt sikeriilt kapni a Titdnrol. Az adatok feldolgoz4sa megkezdédott. (Az idGpontok kézép-
europai iddben a ,foldi vételt” adjik meg. A valosigban ennél minden esemény 67 perccel korabban tortént, ennyi
id6be telik ugyanis, amig megérkeznek a radiojelek a Cassinirdl.)

A Titan immar a hatodik olyan idegen égitest, amelyre ember alkotta szerkezet szallt le, a Vénusz, a Hold, a Mars, a
Jupiter, valamint az Eros kisbolygé utin, A Huygens egyben az emberiség legtavolabbra kiildott leszallegysége. A
Titanrél rendkiviil kevés ismeretiink van, igy a leszallds 6ridsi technikai feladat volt az Eurdpai Uriigynokség szamara. s
tugy tinik, az jelentds sikerrel zarult. (www.urvilag.hu — Csengeri Timea cikkei alapjdn)

Tovabbi informaciokat a  kovetkez6  honlapunkon  lehet  taldlni:  www.urvilaghu — —
www.origo.hu/tudomany/vilagur — www.szaturnusz.elte.hu
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Leszillds a Titdnra — és a miiholdas navigacio

Az a technologia, amit a Huygens szonda hasznlt a Szaturnusz holdjara valo leereszkedéskor, az eurdpai
Galileo miiholdas helymeghatdrozo rendszerben is szerepet kap. gy az ESA naprendszer-kutat szondaja preciz iranyi-
tasanak moédszere kozvetve segiteni fog példaul repiildgépek leszalldsdban, a kézati kozlekedés biztonsaganak novelé-
sében, a balesetek helyszinének gyors elérésében, a vizi kozlekedésben és még szdmtalan alkalommal, amikor a miihol-
das helymeghatdrozast hivhatjuk segitségiil. A szoftver megalkotdja egy brit cég. Az eset jo példa arra, hogyan valik
egy, a tudomanyos kutatast segitd miiszaki fejlesztés idovel a mindennapi élet részévé. A Huygens karacsony els6 nap-
jan valt le a Cassini {irszondatol és kezdte meg kozeledését a vastag légkorrel rendelkez6 Szaturnusz-hold, a Titan felé.
A felszinre ereszkedés januar 14-ére volt varhat6. A Huygens fedélzeti szoftvere gondoskodott arrol, hogy a szonda
sebessége minden pillanatban megfelelé legyen, a h6védé pajzsok és az ejtéernydk idében kinyiljanak, a miiszerek
rendben bekapcsolddjanak, és az adatok kozvetitése elinduljon a Cassini anyaszonda felé. A sikerhez a pontos id6zités
és a megbizhatdsag alapvetd fontossign. Az ESA és az EU kozos fejlesztésti mitholdrendszere, a Galileo 2008-ra épiil
ki, tovabbfejlesztve és kiegészitve a globalis mitholdas helymeghatdrozast, amelyet ma gyakorlatilag az amerikai GPS
rendszer jelent. A Galileo ,.elofutaranak™ tekintett, a GPS jeleit pontosito eurépai EGNOS rendszerben mar alkalmaztik
a Huygens-szoftver egyes elemeit. A Galileo mitholdrendszere 30, hdrom pdlyasikban, 24 ezer km magasan a Fold
koriil kering6 mesterséges holdbél all majd. Navigdcios jeleit radiohullamok segitségével sugarozza. A Galileo vevobe-
- rendezések kompatibilisek lesznek a GPS-vevikkel, és alapesetben is legaldbb néhdny méteres pontossagi azonnali
helymeghatarozast tesznek lehet6vé. December 10-€n egyébként az Eurdpai Bizottsag javaslatira a kézlekedési minisz-
terek tanicsa dontésével zold utat adott a Galileo 2006-t01 kezdddé kiépitési fazisihoz. Rogzitették a rendszer miiszaki
jellemzoit és a nyujtani kivant szolgaltatasok listdjat. Az els6 holdak inditdsa jovére varhato. A miiholdas helymeg-
hatdrozas az évtized végére minden bizonnyal olyan fejlédésnek indul, mint manapsag a mobil tavkozlés. A rendszer
tizemeltetésébe a maganszektort is bevonjak majd. A kovetkezo fontos lépés annak a konzorciumnak a megbizisa lesz,

amely késobb a Galileot miikddteti. A dontés a keét versengd jelolt koziil 2005 februarjara varhato.
(www.urvilag.hu—F. S.)

A katasztréfa utdn

Az indonéziai foldrengés és az azt kovetd délkelet-azsiai és indiai-6cedni szokoar utdn a mentés és a mentesités
mar szervezetten folyik. Az intézkedésekben esetenként az iirtechnikat is hasznaljak. Az amerikai NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration) szakemberei nem sokkal a szOk6ar utdn elkészitettek azt
a térképet, mely az ismert foldrengések kipattandsainak helyeit dbrazolta, illetve a szokbar mozgdsdnak szamitogépes
modelljét. Az Indiai Urdgynokség (ISRO) mar a katasztrofa napjan kérte a hasonl6 esetek kezelésére létrehozott tavér-
zékeld miholdakat hasznalo tarsulas (www.disasterscharter.org) adatgyfijtésének beinditdsit. A miiholdak az Internati-
onal Charter on Space and Major Disasters keretében mar miksdnek is. A szakem-berek altal roviden csak a ,The
Charter”-ként emlegetett szerzodést az Eurépai Uriigynokség (ESA) és a francia {iriigy-nokség (CNES) kezdeményezte
1999 juliusdban. Az alapit6 okirat aldirdsdra 2000. oktéber 20-dn — mdr a kanadai fir-ligynokséggel (CSA) kiegésziilve —
keriilt sor, 2001 szeptemberében csatlakozott a szerzodéshez az amerikai tivérzéke-I16 miiholdakat iizemeltetd NOAA,
valamint az ISRO, végiil 2003 juliusiban az argentin firkutatisi szervezet (CONAE) is. A szerzodés lényege, hogy a
természeti vagy technikai katasztrofak sijtotta orszagok soron kiviil vehessék igénybe nevezett szervezetek miiholdas
Kapacitasat a karenyhitésekhez. Az egyezmény keretében a CNES a SPOT, a CONAE a SAC-C, a CSA a RadarSat, az
ESA az ERS és Envisat, az ISRO az IRS, a NOAA a POES és GOES mitholdakat képes ,bevetni”. Tajvan tirirodaja
(NSPO, National Space Programme Office — Nemzeti Urprogram Iroda), mely 4ltaldban mintegy 3000 eurét kér minden
egyes 600 négyzetkilométert dbrazold drfelvételért, most a képeket ingyen adja 4t az érintett orszagok
kormnanyainak, illetve a helyszinen tevékenykedd segélyszervezeteknek. Az NSPO dontése a FORMOSAT-2 tajvani
tavérzékeld mihold altal gyijistt Grfelvételekre vonatkozik. Annak érdekében, hogy az ilyenkor szokasos egyik
legnagyobb problémat — az informdcié hidnydt — 4thidaljik, a tajvani szakemberek a bejelentéssel egyi-dében
mintaképeket kiildtek el a Tajvannal diplomadciai kapcsolatban all6 és a cunami pusztitisiban érintett orszagok
kiiliigyminisztereinek, és kutatdintézeteinek. (A jol ismert kinai-tajvani politikai fesziiltségek miatt a térség orszigainak
csak egy része ismeri el Tajvant és 4ll azzal diplomaciai kapcsolatban.) Az NSPO elképzelése szerint a FORMOSAT-2
még egy darabig adatokat gyiijt az érintett partszakaszokrol. Ekozben egyes nagyfelbontast kereskedelmi {irfelvételeket
készitd cégek is megkezdték az adatgyfijtést. A hasznalhato térképek elkészitéséhez természetesen nem csak az 1ij (a
katasztrofa utdn késziilt), de az archivumokban 1évé felvételekre is sziikség van. Egyes képek (természetesen gyengébb
felbontassal) inegtekinthetok a cég honlapjan. Ide tartozé hir, hogy december 21-én — tehat a katasztrofa eldtt par nappal
— irta ala az indiai ANTRIX és a malajziai MEASAT Global azt a szerz6dést, melynek értelmében a két véllalkozas
kozosen épiti meg és lizemelteti a jovoben az INSAT mitholdakat. Az INSAT geostacionarius holdakat az ISRO épitette
és iizemelteti, els6sorban fix és mobil tavkoziési, valamint tdvoktatdsi célokra. A MEASAT holdakat a MEASAT
Global cég szamara épitették korabban. A mitholdak a jov6ben segithetnek csokkenteni azt a digitalis szakadékot., mely
egyrészrol a fejlett vilag és a délkelet-azsiai térség, masrészt a nevezett két orszag fejlettebb (varosi) és fejletlenebb
(vidéki) régioi kozott fesziilnek. A szerzddés jelentdsegét akkor értjitk meg igazan, ha tudjuk, hogy az INSAT- és a

2 ' www.mant.hu



MEASAT-holdak szolgaltatasi teriiletén él a vilag 100 lakojabol 70! A mostani szokodr is rdvildgitott arra, hogy a
gyorsan telepithetd mobil és fél-mobil (lir)tdvkozlési rendszerek igen fontosak katasztréfa-helyzetekben, amikor a foldi
infrastruktira jelentds része elpusztul. A MEASAT-3 mar késziil, inditasa 2005 kdzepén varhato, mig a MEASAT-4-et
jelenleg mar tervezik, és valosziniileg 2007-ben all palyara. (www.urvilag. hu — SzTPL)

- Az iirtechnika alkalmazdsa katasztrofak esetén

A délkelet-azsiai tragikus foldrengés és a szamos aldozatot koveteld szokodr ismét felhivta a figyelmet a
katasztrofa-eldrejelzés fontossdgdara. A témdban janudr 4-¢én Kovdes Kalmdn miniszter tartott sajtotdjékoztatot. A
rendezvényen ismertették a hazai titevékenység legfontosabb idei céljait is. Az trtechnika segitségével nem csupan
elore jelezhettek egyes természeti jelenségek, hanem akkor is lehetséges a kommunikicid, a kirfelmérés és a lerombolt
teriiletek feltérképezése, amikor a foldi infrastruktira jelent6s része mar elpusztult — hangsilyozta Kovics Kalman
informatikai és hirk&zlési (egyben a hazai firtevékenységet feliigyel6) miniszter. Kisebb felbontisii (kb. 10 méteres)
indiai IRS-P6, illetve nagyfelbontisu (0,8 m-es) amerikai IKONOS felvételek bemutatdsival szemléltette, hogy
amennyiben rendelkezésiinkre All egy megfelel6 {irfoté archivum a Fold felszinérdl (jelen esetben a sz6koar altal érintett
teriiletekr6l), akkor a vildgiirben folyamatosan miik6do tdvérzékel6 mesterséges holdak mér egy katasztrofa utin
néhany oraval, 1-2 nappal képesek 1) felvételek el6allitisdra, melyekbdl a térképész szakemberek azutin friss kér-
térkeépeket készithetnek a mentesitést iranyitd kollégdiknak. A sajtotdjékoztatén nem csak lerombolt épiileteket
lathattunk (hisz ezek latvanyat a televiziokbdl mdr j6l ismerjiik), de a vildgilirb6l egyetlen atfogd pillantéssal
megfigyelhettiik, hogy esetenként szigetek valoban elvesztették teljes novényzetiiket és infrastruktirdjukat, vagy akdr
darabokra is szakadtak. Kovdcs Kalmin hangsilyozta, hogy az ilyen katasztréfikban mennyire fontos, hogy az
urfelvételek is éppen olyan gyorsan és ingyenesen alljanak rendelkezésre, mint barmilyen mds, a mentésben,
mentesitésben sziikséges anyag vagy eszkoz (gyogyszer, sitor stb.). Epp ezzel a céllal alakult meg néhdny éve a The
Disasters Charter Organization. Ennek tagjai az ESA (Eurépai Uniigynokség), a CNES (Francia Uriigynokség), a CSA
(Kanadai Uriigyndkség), az amerikai NOAA (Nemzeti Oceanoldgiai és Légkorkutatd Ugynokség), az indiai ISRO
(Indiai Urkutatasi Szervezet), valamint az argentin firkutatisi szervezet (CONAE). A ,,Charter”-ben miik6d6 kiilonféle
kisebb ¢s kizepes felbontdsi miiholdak lizemeltetoit mar december 26-an riasztottdk, és megkezd6dott az adatgyiijtés, a
kartérképek elddllitisa. A kezdeményezéshez csatlakoztak a felvételeiket egyeébként sulyos pénzért anulo,
nagyfelbontasu miholdakat iizemeltetd vallalkozasok is, mint a 80 cm felbontasiu IKONOS miiholdat iizemeltetd Space
Imaging, vagy az 50 cm felbontasi QUICKBIRD miihold tulajdonosa, a DigitalGlobe. A miniszter elmondta, hogy a
mostaninal joval kisebb katasztrofak esetén is igénybe lehet venni az {irtechnikat, és példanak hozta fel, hogy a par
évvel ezel6tti nagy tiszai arviznél a budapesti Foldmérési és Tavérzékelési Intézet munkatarsai készitettek elontési
térképeket f{irfelvételek felhasznalasdval. Dr. Both Eléd, a Magyar Urkutatdsi Iroda (MUI) igazgatéja az el6zd
gondolatot folytatta, amikor megemlitette, hogy pl. az ELTE szakemberei régi térképek és friss {irfotok segitségével
keresték a valaszt arra a kérdésre, hogy a Kérpatokban az utébbi években lezajlott nagyméretii fakitermelések

- mennyiben lehetnek feleldsek a legutdbbi tiszai drvizek hihetetlen gyors lefolydsaért és pusztito erejéért. A MUI
vezetdje a tovdbbiakban megemlitett néhanyat a magyar (irkutatds 2005. évi tervei koziil. Hangsilyozta, hogy a hazai
szakma elismerésének is tekinthetjiik, hogy marciusban a Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia fovarosunkban tartja —
mintegy 200 hazai és kiilfoldi szakember részvételével — az elsé olyan konferencidt, mely a vilagiir és a tarsadalom
kapcsolatat vizsgélja. A katasztrofahelyzetek szomort, 4m j6 példai annak, hogy az iirtechnika miképp tud segiteni az
allampolgaroknak. Kovacs Kdlman miniszter hangsilyozta, hogy természetesen nem csak az tirtechnika, hanem a ha-
gyomanyos foldi technika is segitség lehet ilyenkor. Megemlitette, hogy janudr 3-t6l létrehoztak egy olyan segélyvona-
lat (1749), melyet Magyarorszagon vezetékes vonalrodl barki felhivhat, és hivasaval 200 forinttal jarul hozza az indoné-
ziai térségben folyo kirelharitdshoz. A miniszter tirgyaldsokat folytat a harom hazai mobilszolgaltatdval is egy hasonld
telefonszam felallitdsarol, valamint az egyik szolgiltatéval arrdl, hogy az mobiltavkozlési eszkozoket adjon 4t az
Indonéz Kormanynak. Olvasoink tovabbi — esetenként igen j6 felbontdsti — firfelvételeket (parokat) taldlhatnak a
szokddr pusztitdsarol a The Disasters Charter honlapjan (www.disasterscharter.org), illetve a DigitalGlobe és a Space
Imaging honlapjain (www.digitalglobe.com ¢és www.spaceimaging.com). (www.urvilag.hu — SzTPL)

A gyiiriik ,,zenéje”

A Szaturnusz gylirirendszerében gyakoriak lehetnek az apro, milliméteres, mikrométeres szemcsek iitkozései.
A gyiiriiben a mdgneses tér hatdsira kialakuld, kiilloknek nevezett sugarirdanyt képzédmények is kozremiikodnek az
apro iitkdzésekben: elhaladisukkor médosul a szemcsék egy részének mozgdsa, térbeli iranya. A Cassini (irszonda a
plazmadetektoraval észlelte is az ilyen mikroszkopikus becsapodasok keltette zajokat a radidtartomanyban. Az egyes
becsapodasok egymadstol jol elkiiloniilten hallhatdk, és jellegében minden iitk6zési esemény eltért a tobbitol. A
rddiézajok jellemz6 hossza 1 és 3 mdsodperc kozotti, Don Gurnett (University of Iowa) becslései szerint az egyes
becsapodasokat a hangok alapjan nagysagrendileg centiméteres testek iitkdzései okozhatjak — bir ez az adat egyelore
igen bizonytalan. (Meteor, New Scientist - Kru)
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A hivédo pajzs fotoi

Megérkezett a tavaly januari leszallaskor hasznalt és a talajt érés el6tt nem sokkal ledobott hévédd pajzsahoz
az Opportunity Mars-jaré, amely az elkévetkezendd iddszakban az egyik Kivételesen alaposan Gsszetort
egykori szerkezeti elemét vizsgilja. Az Opportunity-nak nemrég sikeriilt kimdsznia abb6l a kraterb6l, amelynek
mélyére a nyaron ereszkedett le, hogy megvizsgalja az ottani kézeteket, mert azok olyannyira felkeltették a
tudésok érdeklodését, hogy hosszas tépelédés utdn az Opportunity-t a kriterbelsdbe vezényelték (lasd errdl a
cikkiinket a 2004/7-8. szamunk elején!). A dilemma oka az volt, hogy nem voltak biztosak abban, a meredek
kraterfalon vissza is tud-e mdszni az 6njard, de nem is zartak ki ennek a lehetdségét. Az Opportunity-nak veégiil
sikeriilt felkapaszkodnia a krater peremére, és ujra kikerillve a Meridiani fennsikra, elindult a krétert6l keétszaz
méterre megallapodott pajzshoz, amely a bolygéd felszinére tortént leereszkedésekor létfontossigii volt szdmara.
A valaha kup alakd, 2,4 m Atmérdjii szerkezet a Mars légkorébe érkezés utdni surlodds miatti mintegy 1500°C-os
felheviilést6l ovta meg a leszalloegységet, majd a mikor mar nem volt ra szilkség, alig két perccel a felszin elérése
eltt levalt az Opportunity szallitoeszkdzérol, és a marsi talajpa vagodott. A foldi irdnyitds azért tartja sziksé-
gesnek. hogy a koévek, szikladarabok és a felszini alakzatok szorgos vizsgdlata kozepette az Opportunity egyik
korabbi szerkezeti egységének is szenteljen némi idét, és felmérje annak dllapotdt, mert igy kideriilhet: milyen
szenvedéseket kellett elviselnie a pajzsnak a forrdsagtdl és az igen durva becsapoédistol. Ezek az adatok nagy
segitségitkre lehetnek a majdani bolygokozi leszalldsokat célzé expediciok megtervezdinek. Az firhajézas torté-
netében eddig még nem fordult eld, hogy egy masik égitestet elért szonda valamelyik, kordbban réla levélt szer-
kezeti egységét megldtogassa. Immar kozeli felvételeket is készitett az Opportunity a hévédé pajzsrél, s a képeken
jol lathato, hogy az szinte ripitydra tort. Az egyik képen azt is latmi, hogy a szerkezeit6l néhany méterre kisebb
krater tatong — ez a bevagodas kovetkeztében keletkezett. A mélyedés mellett az 6njar6 laboratorium keréknyomai
hizédnak.

A fotdk a NASA internetes honlapjin a http://marsrovers.jpl.nasa.gov/gallerv/press/opportunity/20050103a.html
cimen tekinthetdek meg. (az MTI cikke nyomdn)

Phobos

A 2003, december 25-¢ ota a Mars miiholdjaként iizemelé Mars Express fotézo kamerdjat (FIRSC)
killonbozé keringései sordn a Phobos holdra irdnyitottak. Mivel a Mars Express elnytjtott palydn repiil a bolygo
koriil, ezért alig néhany szaz km-rol késziiltek kivalé mindségii képei a sotét Mars-holdrél. (Aero Magazin - H. A.)

Nemzeti parkok a Marson?

Charles Crockell (British Antarctic Survey) és Gerda Horneck (DLR) a napjainkban népszeril, ugynevezett
Jbolygévédelem” terén 1j, kéryezetvédelmi szempontokat probélnak bevezetni. Kordbban a bolygévédelem szinte
kizarélag tudoményos és biztonsagi szempontokat vett figyelembe, igymint a Mars-szondak sterilizdlasat vagy a
Marsrél torténd anyagminta biztonsagos leszallitasat a Féldre anélkiil, hogy az bolygénk komyezetével €rintkezhetne.
Ezittal olyan irdnyvonal is megjelent, ahol a Mars kéryezetét etikai okbol szeretnék meg6rizni. Terviiket nem az egesz
bolygon, hanem néhany, a foldi természetvédelmi teriiletekhez és nemzeti parkokhoz hasonlo videéken probalndk
megvalositani. Itt elgondoldsuk szerint nem lehetnének az firszondds vagy a tervezett emberes Mars-kutatéssal
kapcsolatban jelentkezé hulladékok és hasznalatbol kivont berendezések. Terveikben kijeléltek néhany ilyen javasolt
vidéket, azonban kétes, hogy a kozeljové kutatdsai soran figyelembe tudjdk, illetve akarjdk-e venni a javasolt
kornyezetvédelmi korlatozdsokat. (Meteor, Nature.com — Kru)

Az Aero Magazin januari szamabodl: egy-egy friss rovid hir az Eurépai Urtanacs 2004. november 25-én,
Briisszelben lezajlott elsé lésérdl, valamint az Opportunity és a Spirit legljabb kutatasi eredményeirdl
(Horvath Andras); A NASA SWIFT nevil Uj asztrofizikai mesterséges holdjarol, amely gamma-
felvillanasok észlelésére hivatott, Frey Sandor tollabdl; Tavkoézlési holdak a mérlegen - (rtavkozlés a
nemzetkozi piacon (Almar Ivan) ; Napkitérések - Kozmikus viharok (Kalman Béla); Leszallas a Titanon
- Szentpéteri Laszlo cikke a /még a leszallas el6tt allo/ Huygens leszallo egységtél elvarhato
feladatokrol.

A Meteor januari szamaban a fent idézetteken kivill néhany aprobb terjedelmi - tobbé-kevéshé
asztronautikai targyi - hiranyag olvashaté: A marsi metan nyomaban; Viharok az Uranuszon
(SkyandTelescope.com - Kru); A legfiatalabb holdmeteorit; A Pioneer-szondak lassulasa (Nature -
Kru) .
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