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ISS: szem6llzetcsere

2004 okt6berdben a Nemze*azi Ut.illomasra meg'rkez*t a kijve&ez6 hiromszemdlyes Szojuz 0rlaj6, es
vegrehajrotlik a kilencedik dlland6 leg6nyseg cser6j6t a tizedikrc. A Bajkonur Urrepiil(iterr6l okl6ber l4+n, viligid6ben
3:06:28-kor shnolt s)ojra'Tw 5 [ aj6 ok.iber l6-iin 4:16-kor kdzi ilr{nyitissal csatlakozott a Nenze&tjzi Uldllo-
mishoz. Az iirhaj6 fe-ddlzetdn az ISS kdvetkez6, 10. |illand6 szemdllzel€nek tagjai. Sz. Saripov otosz es L. Chiao ame'i'
kai irhaj6s. valamint az orosz Jltrij :krgin l togat6 koznonauta repillt. A Szojuz-IMA-s irhaj6sai old6bet l6-6n l:25'
kor dtszi'lltal az 0rellomes fed6lzetere, is megkezdrdk *dzijs munkijukat az ISS 9. 6lla d6 s2/.n:.'lyaftvel. G. Padallai'
vat es M. Fincktvet. Ar iuillomds 6tad.{sa ul{n a tervek szerint ok6ber 24-an ten vrssza a 2004 eprilisa 6ta dolSoz6 9.
,llando szemelyzet a ldtogato iirlrajos kiseretdben a Fdldre. Az ISS orosz reszebeu mig veptember elej€n chomloll
,Elektnn" rcvii oxig'ngenerAbr j^itis{ra aktzeljdv6ben keriil sor, addig a feladatit nlis mfikdd6 rendszerek veszik A1
Az amerikai iirrepuldg6pek nregismitelt startjai a Nemzetkdzi Uralomiishoz a _tervek szerint legkonibban 2005
m,ijusit6l vArbatoak- A Roszkoznosz oroe iirig,ndkecg j6v6lH$,ta a Nemzetkijzi Urdllonxis orosz resz4nek jttv6beni
fejleszt6si tewit. Eszerint az orosz szegmens ipitds€t 20ll-ig be kell fejezni. 2005-ben baner alapon meg az amerikai
irhaj6sokal is Oroszorszrg szdlutja az ISS-re. 2006-tdl ismit visszatimek a korrbbi, keven baner- 6s kereskedelni
alapfi ijnillomiis-iizemettetdsre. 200?-ben az orosz Prolon hordozoralcdLival pilyara rllitjdk a tdbbtunlrci's. FGB-2 jeli)
labotutdiunnatult. 2009-ben egy amerikai firrepin6gdp szilitja az ISS-hez a kdzds fejleszt6sff, omsz-eur6pai
tudonarylos-energeaikai plaformot, n.ajd z'llten ismCt Protonnal kiildenek fel mdg egy orosz laboratoriunmodult.

(Aero Masazin - H. A.)
El6rte a Holdat a SMART-I

Hold katriili pelyira dlt a tdbb int egy 6ve utaz6, els6 eur6pai holdszonda. A SA4ART-I (Sna Missians hl
.ld'anced Resedrch iE .fe.r,o/agr') szondr kiildetis€cek €ls6 Iesze - ,z eljuLis a Holdhoz ionlujt6mfi s€gitsdgevel -
ezzel y6get eft. Rlividesen a Hold tudominyos vizs$ilata kdvetk€zik. A SMART-I kis m€retfi iireszkoz, amelyen az
ionlujt6mff melett tdbb technol6giai itdonsigot is kiprobdhak, hogy siker esetin a k€s6bbi bolyg6kdzi fiJszond.iknil
alkalmazhassek ezeket. A Hojdat november ls-dl! kdzepaudpai id6 szerint l8:48-kor irte el, 5000 kn-es felszln felet-
tj magassegban. Ez e$/ben az els6 pelya holdk6zel-pontja. El6tle aktivaldk ^z ioonajGmiive( amely a v6Bleges p?ilya
kialaliiisAban segit A magass{g eg}re ir*lbb csdkkenni fog: jaluir ko7-epere a deli p6lus fdldtt 300, az 6sza]i fijlon
100{l ktrr nugasar hiz6d6 pnlydn fog kerirgenj a SMART-I. Eddigi. a Hold feld .,spiniloz6" hossal (osszcsen 84 mil-
tio km-esl) ntja son{n sikerrel demonstiltak es/ olyar eljrilst, amellyel a jdvend6 iuszondak a naugdci6jukatj6rdszt
,,saJtu har{sk6rben" tudjdk intezlll anClkiil, hogy a ftildi hturyit6ka keujen hagyatkozniuk. Csillag-drz€keld kanenijuk
megfigyel€sei alapjar meghalirozha(i6k tdrbeli hellzetijlct 6s sebessdgiiket, s egy fed6lzeti program kisalmilia a sziik-
s€ges man6vereket. (A SMART-I esetdn a sz{nitdsokat egyel6re m€g a Ftjlddn v6geztek.) Egy miisik technol6giai
kiserlet sorin olyan i:idi6kommunikicios berendez6seket teszteltelq amelyek a ma megszokottnai magasabb frekve ci-
[n mfikbdnek. s igy egysdgnyi id6 alatt t6bb adator tudnak tov:ibbitani. Azt is kipr6bdlrrl, hogyan m0kajdhet a kommu-
nikicio a F6ldr6l a livoli szond.iia ndnyitott lezemyaldb segits€gdv€l. A Hold tudomenyos vizsgjlatira szolgdl6 minia-
tijrizilt miiszereket (az AMIE optikai kameni! a ritntgentanomdnyban m,[kiid6 berendezdseket es az infravdrds sziD-
kepelenu6t) is ell€n6riztdk ri*a'zb€n. V6giil ndhdny 6rdekes adal a SMART-I b6 egy dwel ezel6tt, 2003- szeptember
28-rfl induh. Az6ta 332-szer kernlte meg a F6lde! eg}.re tivolabb jutva t6le. Az ionhajt6mivet 289-szer kapcsoltil be,
dsvescn nintegl 3700 6ren it mildddtt. A 82 kg xenoo hajl6anyagb6l csak 59 kg-ot haszdlt el, a ervezettndl m6gis
k€t homppal balurabb en c€lba a szonda. A megnaradt ijzenunyag segits6gdvel a vdgs6, Hold ko.ii.li paLlla
nngassagiinal csdkkentese is l€hedv€ vAlik, s6t lelrcl hogy a f€l 6vre teNezett program is meglrosszabbithat6.

l\tww.unilap.hu F. S.)
A Ccoesis..szil6nkjai'

Mint Inirarr6laz U*aleidoszk6p 2004. jirtius-augusztusi.szimeban beszimollunk a napsz€lb6l ninlil szdlito
(iere:is |zon.!a ejl6emy6je neru nyilt ki a leszAllds sor'1ifl. ezefl n berendeT-6s b€csapddoil. A mintaszillil6 trnilr
mcgscnilr. elkdpzelhet6. hogy beszennyez6dittt, iileNe az eltdr6 anyag napsz6lgyfijt6 lemezok dsszek€veredtek A
progr^n legfonlosabb cilja a mpszdl oxigin' €s nirrogen-izotopjaj arjnyainak meghatdrozisa. Az utdbbi n6dshez
kulcsfontossigri negy minlag],ujt6 szegmensbol csal egy tltrtitt szdt, iS/ a teNezett adatok val6sziniileg kinyerhet6ek. A

trogen-izotop nrnyok vizsgdlatiloz szikseges mintit gyijt6 aran!'f6lia-szegmens szlnt€n s€rteden maradt. Mindeol
dssTivetvc : teljes minta nagyobb rdsze hasmelhat6Mk tffrtk. Metear, NASA PR- Kru)
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A Szatumusz ktiriil k€ringb Cassini trszanda ket nj \oldat fedezett fel. Az S;/2r04 33 6s az :i/2004 54 jehessel
eilebtt objeklunok az ,' gyiirff kdzeldben keringenek az 54 a gyiri bels6, az 53 a hils6 oldal6n (de ̂  Pandorc
palyijan belill) mozog. Elk6pzelh€t6, hogy a gyirirendszerhez tanoz6 anyagcsom6k, ha viszont ,,\al6di" holdak.
m€retijk 4-5 km l€het. Egyel6re mig sok a bizon)1alans6g kitrtildttiik - az el6zetes p6lyaszimit sok alapj:tn az se l
kizi{L hogy az 5 ora elt€r6ssel kisziilt felvitelekerr gyan^zt az objekturnol drdkitetlek nreg kAszer. A Cassini ernellett
az ,! /ar prfyija mentdn is megig/elt egf eddig ismeretlerr 8),iir[szeri, difiiz felh6t. Ez 2z A ds az F gylri kdzbtti
obj€ktum :itmenetileg azR2004 Sl Je].zesfkapta. Metea4 Slcfaadlelescope.con - Kru)

Aasd megi a 2004. jrdius-augusztusi sz.imunkban Frey Studor cikkdt az 5/2004 Sl 6s az 5/2004 52 holdak
felfedezes€16l/

hipersz6qikus sebess6get el6mi. Eartin a teweknek megfelel6en az 6cednba zullant

Tizsz€res hangseb€ss6g€t 6rr el az X-43A

A Los Angelest6l dszaknFrgaFa fekv6 lezirt l€gt6rben november l6iin tdbb mint 33 ezer mite. magassegban
ll ezer klll,4r sebessCget sikedut el6mi (Mach 9.8). ANASA Eyper X prcgtunj.tnal. keretdben ez volt a hamladik
pil6ta n6lkii[ repiilds. Az els6, 2001-es kiserlet nem sikeritlt de idin nircius 27+n minden a tervek szerirt haladtr a
gdp kdzel 7 Mach sebessdgre gyorsr l a hajt6mfi I I mAsodperces miik'5ddse utdn. A hajt6ft,ff (scramjet) kifejlesztdsdnek
az a Livlatj c6lja. hogy minil nagyobb tdmegt terhet minCl kisebb kdltsCggel is biztonsagosan leh€ss€n majd Fdld
koriili prlyara juttahi, iiadtuul a repiil6gdp€kdhez hasonl6 fel- Cs leszilhssal. Ez kulcskdrdds az iinepiilCs fejl6ddse
szenpontidbol (is). A scramjer (supersonic conbustion tamjea hangsebessagleletti tol6sltgdr-hajtdn )l6nyege, hogy a
jiimii a n6gyszeres hargsebess6ge val6, hagyomenyos $grfiajt6mivekkel, iletve raldtAval elCrt felgyorsulas utdn
akir 15 Mach-ot megkiizetit6 hip€rsz6nikus s€bessdgr€ gyorsulhat. Mindez nagy tctmeg[ oxig€ntartdly cipelese ndlklil,
vagyis a rak6tahajt6mffvekndl kedvez6bb m6don megval6silhato. A hajt6mii i,sszes'lriti a rajta dthalad6 leveg6t. abba
fecskendezi az iizemanyagot (pl. folydkony hidrogdn0. aftit azin elige!. Niflcs benne mozgo alkatresz. Tovdbbi
el6ny€. hogy teljesitmdnye menet ktjzben ig6ny szerint akdr cs6kkenthet6 is, nem rigy, mint a rakdt kruil. A Lisdrleti
repiilds sonin az X-43A - modosito$ Pegasus rak€tlra szerelve - egy B-52B repiildg€p szemya alatr a kalifomiai
Edwards ldgibdzisr6l ind t. K€s6bb levilt a repiil6g€pr6l, a ral6ta felgyonitott, najd a sz€tvdlds utrin s*eriilt a

(wew.unilas.hu F. S.)

Az Arianespac€ hordozdrak6tfi

A d6l-amerikai Kourouban var azArianespace raketli\ak kildv6helye. Innen indulnak 6tizedek 6ta a francia
Ariane hordoz6rakdtdk, I6leg a ge.ostacioniirius Slya fel6. Jelenleg €z az Ariare 5 idit6helye, de ndr 4piil kdt kisebb
hordoz6ra&6ta, az orosz Szojuz ds az eur6pai dsszefogrssal kdsziilS Vega szrfi.dra is egy-egy indit6Allds, ahonian a
tervek szerint 2006-ban kezd6dnek a startok.

Jelenleg a hordoz6ratildk keresked€lmi piacdnak legnagyobb tdesilminyi rak€l6ja A geoslacionfuius palya fel€
vezet6 ntra (GTO) l0 toqldryi, alacsony Fdld-korUli pdlydra 20 tonnanyi hasznos terhet visz. Sokoldali ra.l(eta, mert
eglsz€rre tdbb holdal tud kiildnfdle konligurdci6kban palyera aflitani. Hasznelhat6 a bolyg6kijzi t€rbe indul6
firszond.iklroz is. Ot meter iLtn'iritjfi hasznos r€rhek €lhelyezds€re alkatmas, ami a jeler esi lesnaByobb dvkdzlesi
holda.k eseteben is elegend6. 1999 ota kiprob6lt rcndszer a Guiana Urkdzpontban. Epit a 15 6vig megbidEt6ar
szerepeh Ariane 4 rak€tatjpussal szerzelt tapasztalatokla.

A vildgon a legl6bbsz6r inditott hordoz6rakita; emberrel vagy ember ndlkiil tdbb mint 1690 indit sa volt mfu.
Megbizhat6saga egyediiladl6 az irhaj6zdsban. Rendkiviil nrgalnusan al€lmazhato akdr GTO, alSr kdzepes vagy
alacsony palyAkra vag/ a bolyg6kdzi t66e. Az Arianespace 2006-t6l kivrnja Kouroubol inditalri. Az Arianespace
,yd,.ren alviillalata konibban 12 allqlorunal inditott Szojuz hordozdratdtft a Bajkonuri kozmo&omb6l.

Europa legujabb, kdnnyii hordoz6ratilija, arneLynek feladala kis vaSy koz€pes mesterseges holdak alacsony vagy Nap'
szinkon pflyara dlliLisa. Szjltrd iizenanyagu. negyldpcs6s ml6ta. lvlaximriilisan 1500 kg hasznot terhet fog 700 km
magas, poldris pdydra :illitani. 2006-ban kivinj6& CuiarEban szolgahlba elitani, allol az iirkdzpont segils6gevel
miikddtelesi k6ils€gei alacsonyan tarthatok.
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(Az Arianespace kiadvdny alapj dn A. l.)



Uton a gemmakit6r6s-vad fuz

Elindult a NASA slrf nEft itj csi agds2ati mesteryeges holdia, amely ket 'vig galrlna-felvillanasokat fog
negfiglelni. Tttbbsz6ri halasais utin a floridai Cape Canaveral fukdzpontb6l Delta II rakirivd inditotdk az amerikai
Swift csillagdszati mestersdges holdat, amely garuna-felvillarrsok ulin fog kutati, s egy-egy rontgen_, illetve
ulraibolya €s optikai (artomdnyban milijdd teleszk6pot is visz magivai. Kdt €ves mfkdd6se alatt verhat6an 200
garnnakitordst dszlel rnajd, ds tdbb hulldm&ivban vizsgrlja az ut6fCnyldsliket. Gyorsiq az dgbolt kii.ldnbtjz6 pontjarn
vdletlenszerien bek6vetkez6 felvillandsok dszlel6s6t6l szdmitott 20-75 milsodpercen beliil c6ba tud majd :illni
tiv€sOveivel. Bfu egyre tdbbet tudnak a csillag6szok a kdzel 40 ive fefedezett garffiu-felvillar.isok6l, mdg mindi8
egy sor kdrdds vdr v6laszra. Mivel a gaffnasugdrzds - az elektromdgn€ses sugarzes legragyobb energidjri formaja -
nem harcl et a Fitld V9\,6rer\ az els6 kitdrd$eket is Fdld kdn i p6ly&ol, a nukleeris fegyr'erkisdrletek figyeldsdre
felbocsrito( amerikai Vela karoMj rneste$€ges hol&61 vettek 6szr€ 1967-ben. Az val6sziniinek tilnik, hogy a hiheteden
Ilag] energia felszabaduldsiival jdrd gyors eseminyek csillagok gravitici6s dsszeomliisakor. fekete llukak
keletkez€sekor vagy neutroncsillagok, f€kete llukat egybeolvad.isa.kot, esedeg neu8oncsillagok felszindre hullo
nag/obb mennyis€gii anyag hatii6era kdve*eznek be. A kitttr6sek 6ltaliban egyenletesen oszlauk €l az €gbolt minden
irdnydban (de ez bizonyos tdajdonsdgj alcsoponokr-a nem feltddeniil igaz). Az e&menyek val6sdnfleg tAvoli
galaxisokban j{rsz6dnak le. Id6t4tamuk szerint kCl fl csoponba sorclhatok: a rilvidek ndhdly tizedm6sodpercig, a
hosszabba.k edagosan 30 mdsodpercig, de ak6r j6 nChrny percig is ellartlatslal<. Ez az iddtarlan] szerinti felosztis
ugyanakkor minden bizonnyal tuls:igosan leegyszerffsit6: a Swift egyik c6lja is ipper az, hogy finomitsa ezt az
oszt lyozist. A Swift k6pes lesz gyors riasztist adni a fdldi d-s irobszervat6riumok szfuniir4 megielitlve az tj kitdresek
pontos hely€t- A S/orsas{gnal itt hicsszerepe van, hiszen a kitdrCs nyona rdvid id6n belill v€gkdpp elbalen}ul. Az
utof6nyldsek mCg 6r6kig-hetekig tanulminyozhat6ak rdntgen, optikai va8y rddi6 hulemhosszako& renget€g
inforrn ci6val szllg6lva ajelemdgr6l. Kiil6n erre a cilla fel{llitott fijldi robotteles*iip-hril6zar fogia }dmi a mtholdr6l
jdv6 jelz6seket. (wi)1r.tnilag.hu - F. S.)
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A p6lusvt:mda h ttrklpe 1996 6s 2000 k020ft. Az x tengely Crcenvich feli mutat, ls neterben van beslalld?a. Az
Abflin felfinteftk a kazepp'lus vando dsdt 1900 is 2A00kazat (Egt atuarys merAs knzipiftkAnek hibdja 0.0I nm!)
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A Fdld-p61us helrzeftnek neghatdrczdsi pontossAga ntterben I 95 a aa (a Jitcgdleges tenaely logaritnik s slatlal)

Az (a) szak^szon zentd{iunerik dolgozlak, a (c) stzakaszban lCpett be a Doppler-technika; 1984-b€n fejezt€k b€ ̂ z
optikai megfigyeldseket, 6s 1992 k0zep€t6l t naszkodnak a GPS teclhikera.

Csehorszig 6s az f,SA

Ha?Ad( ulin a Cseh Koztlsasrg a rn sodi-k orszag, am€ly alALina az ESA-val val6 szoros egyiittmijlddesel
harilyba ldptet6 alapohx|ny. A november 24€I! Prdgiiban lezajlott eseminy soriin Csehorszig elnyerte az ESA
Eumpai Egyiiftnfl(dd6 AIIam (Europ€an Cooperating State, ECS) sriDszat. Az egyezmeny keredb€n a cseh€k szim6m
is megnyilik a lehet6s€g a legtobb europai iiproFamban val6 reszv6telre. A iendelkezdsre ild keret (legaHbb dt 6ven
e! 6vente minimum I milli6 eur6) mint€gy felit nrdonlinyos programokra szinj6t. Jelent6s mdg a fdldi kiszolgil6
rendszerekkel 6s a fiildmegfigyeldssel kapcsolatos progamok a.rinya. Mint emlekezetes, Magyarorszig eg) 6ve -

els6k6nl - vdlt az ESA europai egyn$mtkddd dllamivd. Ez minte€y ,,el6csadakozisi" mega[apod.isk6nt is felfoghal6-
lxszen r rdsztvevo orszegok c6lja eldbb-Lrt6bb beldpni az Eumpaj Uriigyntjkseg teljes iogx tagelbmaj kd

(w\tv.urulag.hu)

Aj6nfjuk m6g a novemberi Aero Magazin nagyobb cikkeit: Elkelt az Ansa 4ii - Az X4ii6rt (L t6sz)
(Schuminszky NandorJ: ,Kozmikus vizi6': Ew6pa az Eutop^n ci'r'mel irt cikket Alm6r lv6n az EsA-nak
a Jupiter legizgalmasabbnak ig€rkez6 holdjet kutat6 tewei16l; v6gezeti.il Horvai Ferenc 6s Szentp6teri
Lasr6 r6szletes beszamol6j6t olvashatjuk az idei Urnapr6l: URNAP - 2Oo4 cimmel (l6sd
besrAmol6nkat a decemberi Kiirlev6lben).

A Meteor novemberi sz6mab6l a fent id6zetteken kiviil a Marsreng6sek (space.com - Kttt\ 6sVidatol6
s6k a Marso, (universetoday.com - Kru) cim0 cikkekre hivjuk fel a figyelmet.
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