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Rosetta — elhalasztva

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) januar 14-én, egy nappal a fellovés eredetileg kitiiz6tt idopontja utdn végleg
gy dontott, hogy bizonytalan idére elhalasztja a Rosetta iirszonda startjat. Ez azt is jelenti, hogy a janudr 31-ig fennallt
inditasi ablakot a szonda lekéste, vagyis az eltervezett palyan mar nem tudja elérni a 46/P Wirtanen-iistokost. Ehhez
ugyanis a hintamandverekhez haszndlandé Mars és Fold, valamint természetesen maga az iistokos megfeleld palya-
elhelyezkedésére van sziikség. A dontés bizonyosan nagy csalodast keltett a misszi6 fejlesztésén tobb mint tiz éve
dolgozo tudomanyos kozosségben, de alapos oka volt, és az ESA nem mert kockaztatni. Sem az egymillidrd eurds
szondat, sem a hirnevét. Ugyanis december 11-én latvanyos kudarcba fulladt az iij, megnévelt teljesitményii Ariane 5
ESCA rakéta els6 startja. Az 1j, a kordbbi verziéndl csaknem kétszer erdsebb rakéta két francia miiholddal a tetején a
hajtomii nem kielégité toldereje miatt letért a palydjarol, és fel kellett robbantani. Ez mar sajnos nem az elsd kudarc volt
az Ariane 5 rakétdk torténetében. A Rosetta ugyan a régebbi véltozattal, az Ariane 5-G-Plusszal indult volna, de a
vizsgdlat idejére minden ilyen repiilést felfiiggesztettek. Bar a hiba legval6sziniibb helye — a modositott hajtomii
hiitérendszere — az 11j konstrukcidban lehetett, ami elvileg nem érintené a hagyomanyos valtozatot, de a Rosetta-féle
konfiguracio sem tekinthetd szokdsosnak. Itt is modositdsokat kellett végrehajtani, ami a torténtek fényében nem
megnyugtatd. Ezeket a rakétdkat még sohasem hasznaltik bolygokozi szondak inditdsara, ahol pedig némileg mésok a
kovetelmények, mint a ,,sima” miiholdak fellovésekor. Nevezetesen az, hogy a rakéta a fellévés utdn kikapcsolt
hajtomiivel megkeriilné a Foldet, és ez utdn kellene bekapcsolni az utolso fokozatot — silytalansdgban. Ezt nem tudtik
még kell8képp tesztelni, igy tovabbi részletes vizsgalatok és tesztek kovetkeznek. Elvileg fel lehetne 16ni a Rosettat az
orosz Proton rakétéval is, amely megbizhaté és olcsé is. (Az Ariane 5 elsé — és szintén sikertelen — fellsvésekor
megsemmisiilt, majd 1jbol megépitett Cluster szonddkat végiilis két orosz rakétaval vitték fel.) Ez alkalommal viszont
ez nem valoszinii, mar csak presztizs okokbol sem. A halasztds masik oka az lehetett, hogy az ESA, illetve a rakétat
fejlesztd Arianespace nem engedhet meg maganak még egy ilyen katasztréfat, mert ez az Ariane rakétik minden hitelét
alddsnd, ami lizleti szempontbol is végzetes lenne. A halasztas mértékérdl egyelére semmit nem tudni, hiszen nemcsak
Uj palyakat kell kidolgozni, hanem 1j célpontot is kell vélasztani. Par hénapostél egészen 2005-ig tartd csiiszas is
lehetséges. (Ekkor lehetne példaul elérni a Howell-iistokost.) Sajnos azonban a szonda a Witranenre lett méretezve — pl.
a gravitacio, hémérsékleti és napfény viszonyok, felszini aktivitis szempontjabél —, igy nem lesz konnyii 1j ,.beugrot”
taldlni. Ugyanakkor, ha példaul a Vénuszt kellene felhaszndlni a pdlyamodositashoz, annak kézelében til meleg lenne,
amit nem biztos, hogy a berendezések kibirnanak, ezeket ugyanis inkabb a hidegre tervezték. Raadasul ebben az esetben
az er0sebb rakéta valtozatra lenne sziikség, amelyik most kudarcot vallott. (Meteor — Spanyi Péter)

Sencsou—4 (lasd még a januari cikkiinket)

2002. december 29- €s 2003. janudr 5-¢ kozott automatikus iizemmédban sikeresen kiprobaltak a negyedik
kinai {irkabint. Ezuttal sem volt {irhajés a kabinban, hanem egy szkafanderes babu és kiilonféle mérdberendezések az
drrepiilés koriilményeinek régzitésére. A Sencsout a szovjet (orosz) Szojuz firhajé alapjan fejlesztették ki a kinaiak. A
kinai {irhajo is hdrom részbdl: az orbitdlis hengerbdl, a reflektor alaku firkabinbél és a miiszaki egységbél 4ll. Méretei
kissé nagyobbak a Szojuzéndl. Témege 7.6 tonna (Szojuz: 7,3 t), hossza 7,7 méter (Sz.: 7,5 m), atmérdje 2,8 méter (Sz.:
2,5 m). A miiszaki egységen levé napelemtablak fesztavolsiga 19,4 méter (Sz.: 10,1 m). A Szojuzétél eltérden firkabinja
négyszemélyes, és a miiszaki egységen levé napelemek elforgathatok a Nap irdnyba. Orbitalis egysége nem elnynlt
gomb, hanem henger alaki, és szintén forgathaté napelemtablékkal rendelkezik. Ezért ezt az egységet kiilon, sok
honapig lehet palyan hagyni és kiilonféle kutatoberendezésekkel feltolteni. A Sencsout a jelenlegi legnagyobb
kapacitasi kinai hordozérakétdval, a CZ-2F-fel inditjdk. A szakért6k véleménye szerint ez a negyedik sikeres kisérlet
azt jelzi, hogy varhatan még az idén dsszel sor keriilhet az elsd kinai emberes tirrepiilésre is a Sencsou—5 fedélzetén.

- (részletek az Aero Magazin cikkébdl — H. A.)

Francia-japin kozos tiavérzékelési program

Katasztrofahelyzetek sordn a tavérzékel6 miiholdak alkalmazasa igéretes lehet§ség, gyakorlatban jelenleg
mégsem miikddSképes. Igen fontos lenne az el6rejelzés, akar néhany mésodperccel az esemény eléit (elzarni a
gazvezetckeket!). Nemzetkdzi riaszt6 rendszer kifejlesztése a cél, a megallapodashoz djabban Kanada és Japan is
csatlakozott. Franciaorszag a Demeter miiholddal vesz részt a programban, amely a foldrengéseket és vulkankitoréseket
gyakran megeléz0 ionoszféra-zavarok jelzésére véllalkozik. Japan ALOS (Advanced Land Observing Satellite)
miiholdja naponta fényképezné a katasztréfik helyét (optikai felbontdsa 2,5 m), fedélzeti radarja barmely id6ében
mitkddésképes. (Space News —A. 1)
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Coriolis

2003. janudr 6-an inditottak pély4jara az amerikaiak a foldi és az tirid6jaras vizsgdlatdra szant kutatoholdjukat.
Az Egyesiilt Allamok légiereje és tengerészete 4ltal kifejlesztett 224 millié dollaros, 816 kg-os holdat 830 km magas
korpalyara juttattdk. A holdon két kutatomiiszert helyeztek el. A Windsat nevii berendezéssel a foldi szelek sebességét és
iranyat mérik a tengerszinten. E kisérlet célja olyan uj berendezés kiprobalasa, amellyel a jové meteorologiai holdjait
szerelhetik fel. A Coriolis mesterséges hold masik miiszere (nevének roviditése: SMET) a napkitorésekrol készit képeket,
és igy azok foldi hatdsat is folyamatosan kdvetni lehet. (Aero Magazin — H. A.)

Kis miitholdak Foldiink és a viligegyetem vizsgilatira

A jelenlegi tervek szerint janudr kozepén, egy Delta—II rakétdval inditjdk a vandenbergi Iégitdmaszpontrdl a
NASA két 1j kisméretli mitholdjat: az ICESar-ot és a CHIPSat-ot. Elébbivel sajat bolygonkat, ut6bbival a csillagkozi
teret kivanjak vizsgdlni:

ICESat — A NASA fildvizsgilé rendszerének (Earth Observing System — EOS) tagja

Milyen hatdssal vannak a foldi légkérben zajlé valtozasok a sarki jégtomegekre? Csokken vagy nd a sarki jég
mennyisége? Ennek hatdsara a tengerek szintje emelkedik vagy csokken? A NASA ICESat (Ice, Cloud and land
Elevation Satellite) miiholdja els6sorban ezekre a kérdésekre keresi majd a valaszt. Tovabbi feladata lesz a felhdk és az
acroszolok globalis eloszlasinak vizsgalata, hogy ezeknek a légkéri folyamatokra gyakorolt hatdsat elemezni lehessen.
A jégmez6k komplex és dinamikus elemei a Fold éghajlati rendszerének. Valtozdsuk nagy hatassal van a tengerek
szintjének jelenleg tapasztalhat6 globélis emelkedésére, ami nagy veszélyt jelent az alacsonyan fekvé tengerpartokra. A
jégfolyamok gyorsuldsa, lassuldsa és palydjuk véltozasa jol mutatja, mennyire dinamikus rendszerekrdl is van sz6. Az
Antarktiszon orias jéghegyek valnak le a legnagyobb jégmez6krél. Gronlandon a jégtakaré peremének vékonyodasat
figyelték meg, mig a belsébb részek vastagodnak. E folyamatokat igen sok tényez6 befolydsolja, melyek megeértését
nagymértékben eldsegitheti az ICESat. Maga a miihold 590 km magassagn, kozel polaris (94 fokos hajldsszog() palyan
fog iizemelni, a tervek szerint legaldbb 5 évig. A minddssze 300 kg-os eszkoz egyetlen jelentds fedélzeti miiszere a
GLAS (Geoscience Laser Altimeter System), lézeres magassagmérd, amellyel a jég felszinének magassigat, annak
idébeli valtozasat, a felhdk és aeroszolok magassagi elhelyezkedését, a foldfelszin magassagat, a felszini ndvényzet és a
tengeri jégréteg kozelitd vastagsagat lehet vizsgalni. Az elvégzett méréseket tovabbi ICESat miiholdak méréseivel
egészitik ki, illetve pontositjak. A kés6bbi mitholdak a véltozdsok figyelését is lehetdve teszik majd.

CHIPSat — Az elsé egyetemi felfedezdé (University Explorer — UNEX) :

Az ICESat inditasahoz hasznalatos rakéta ,potyautasa” ez a kisméretii (,,teletankolva” is minddssze 60 kg-os) miihold.
Stabil miikgdési élettartama egy év. Amint azt neve (Cosmic Hot Interstellar Plasma Spectrometer) is sugallja, segitsé-
gével felbecsiilhetetlen értékil informdcidhoz juthatunk a csillagkozi térben 1évé forré gdzok eredetérdl, fizikai
folyamatairél és tulajdonsdagairél. Ezzel a galaxisok kialakuldsanak és fejlédésének megértéséhez kaphatunk ttmuta-
tast, hiszen a csillagk6zi anyag Iényegében a jévoben képzodo csillagok alapanyaga: amikor a géz lehiil és 6sszezsugo-
rodik, csomok képzédnek, amelyekbdl csillagok és bolygok sziilethetnek. A miihold kiilénlegessége, hogy el6szor
alkalmaznak internet-technologiat egy iireszkoz teljes vezérlésére (beleértve a fedélzeten beliili kommunikécidt is).

(Ledneczki Istvan, www.urvilag.hu)

Urséta az ISS-en

2003. janudr 15-én a Nemzetkézi Urdlloméason Ken Bowersox és Don Petit 6 6ra 51 perces {irsétat végzett. Az
ISS hatodik 4llandé legénységének két amerikai tirhajosa a Quest zsilipkamran keresztiil kiilsé munkat hajtott végre. Az
{irséta elsé feladata az volt, hogy a két {irhajos eltavolitsa a P/ jelii rdcson 1évé hiit6elemek zaroszerkezetét, amellyel az
inditas el6tt biztositottdk a hiitélapok rogzitett helyzetét. Miutdn Bowersox s Petit leszerelte a rogzitdelemeket, bizton-
sigos tavolsagra hiizodtak, és foldi irdnyitassal 23 méter hosszan kinyitottdk az ISS hiit6tablait. A tervek szerint az lirsé-
takat majd a kovetkez6 latogatd (irrepiilés idején folytatjak. (A hetedik alapszemélyzet az eredeti tervek szerint mércius-
ban valtotta volna fol a mostanit egy firrepiilégépes program keretében.) (részlet az Aero Magazin cikkéb6l — H. A.)

A COSPAR iij vezet6i

A COSPAR kozgylilése Houstonban 2002 oktéberében a kovetkez6 vezetdséget valasztotta:
Elnok: a német Haerendel professzor utédaként Prof. R. M. Bonnet (Franciaorszag)
Alelndkok: Dr. W. Hermsen (Hollandia) és Dr. E .C. Stone (USA)
A vezetdség tovabbi tagjai: Prof. J. Andouze (Franciaorszag), Dr. G. Horneck (Németorszag), Prof. T. Kosugi (Japan),
Dr. M. E. Machado (Argentina), Dr. C. G. Shepherd (Kanada), Prof. J. B. Zielinski (Lengyelorszag).
A titkdrsag vezetdje: Dr. J. Révah
(COSPAR Information Bulletin—A. 1)

www.mant.hu adoszamunk: 19011084-1-41 2



Japan HOPE-X kisérletek

2002. oktéber 18-an a Karacsony Szigeteken kiprobaltak egy 3,8 m hosszi HOPE-X makettet, amely 600 m
magasra repiilt 9 és fél perc alatt. Ez volt a High Speed Flight Demonstration kisérletsorozat kezdete. A november 4-i,
masodik kisérletnél 3000 m volt a csiicsmagassag, és 20 perc a repidé. A makett négyszer kisebb a tényleges HOPE-X
japan firrepiil6gépnél, amelynek fejlesztését ideiglenesen leallitottak. A kovetkez6 kisérletnél a makett Kirundbdl egy
Iéggdmbrél indul 30 km magassagbol, és varhatolag eléri a hangsebességet. A japanokat a francia CNES is segiti ebben
a kisérletben. (Spaceflight —A. 1)

Az 500. SOHO-iistokos

Az ESA napfizikai holdjanak, a SOHO-nak a felvételei az internetre keriilnek, és a vilaghdlé amatér haszndloi
igen gyakran fedeznek fel a Naphoz kozeli vagy a Napba zuhané iistokosoket ezeken a képeken. Az 500. SOHO-
iistokdst egy német amator talalta meg. Az tistokas jele 2002P3, és 2002. augusztus 12-én volt legkdzelebb a Naphoz.
(COSPAR Information Bulletin —A. I.)
Japin iirszonda a Vénuszhoz

Japan varhatéan 2007-ben iirszondat kivan inditani a Vénuszhoz. A kilovéshez M—3 rakétdat hasznalnanak. A
szonda remények szerint 2009-ben éllhat bolygé koriili orbitalis palyara. Amig a Mars terelte magara a figyelmet, s
népszeri kutatasi célpont lett, csak a Egyesiilt Allamok és a volt Szovjetuni6 kiildott szond4t a Vénuszhoz, habar Anglia
és Eurdpa is tervezett még az {irverseny évei alatt Vénusz-missziot. A japan Vénusz-szonda 6 kutatasi célja a bolygo
1égkorének vizsgalata lesz. A Vénusz légkore foleg szén-dioxidbdl all, az iiveghdzhatds kévetkeztében a hémérséklet
atlagértéke 470 °C koriili. A bolygd atmoszféraja egy irdnyban forog a bolygoéval, de a maximalis sebessége hatvanszor
gyorsabb anndl. Légkore kilencvenszer siiriibb a foldinél, részletes struktiirdja még nem ismert. A szondat kiilonleges
infravérds kamerdval szerelik fel, ami behatol a siiri vénuszi légkérbe. A képek remélhetGen segitenck megérteni a
bolyg6 légkorének térbeli szerkezetét és annak gyors forgasat. A japan Vénusz-misszi6 vezetdje Kosiro Ojama.
(Boros-Oldh Mdénika — Polaris Csillagdszati Szakkor)

A Venus Express — eurépai lirszonda a Vénuszhoz

Az Eurdpai Urﬁgynﬁkség 2005-re tervezi a Venus Express {irszonda inditasat. A bolygé talan legérdekesebb
jellemzdje siirti és ,,pokoli” koriilményeket biztosito légkore. A Venyera és a Magelldn iirszonddk tanlisiga szerint
felszinét valosziniileg kialudt vulkdnok egész sora boritja. A légkor cirkuldcidja olyan ers szelet hozhat létre, ami akar
négy nap alatt meg is keriilhetné az egyébként 243 napos tengelyforgasi idejii bolygot. A Venus Express f6 feladata épp
a Vénusz légkorének tanulmanyozasa. A szondat egy Szojuz—Fregat hordozérakétaval inditjik majd Bajkonurbol. Utjat
parkolopalya kozbeiktatasa nélkiil tervezik, azaz a kilovés utdn rogton a bolygd felé venné az irdnyt. A tervek szerint
150 napi repiilést kdvetéen Vénusz koriili polaris palyara allna, hogy a bolygo felszinét és légkorét tanulmanyozza
hozzéavet6legesen 450 napon dt. A misszi6 a japAn Vénusz-programmal egyiitt ;jabb Vénusz-kutatdsi hulldmot indithat
el. A NASA-nak még nincsenek tervei, de az ESA-ban mdr felvetédott, hogy még az évtized vége elott egy mintavevo
expediciot is inditson. (www.space.com - Laborczi Laszlo — Polaris Csillagaszati Szakkor)

Van vizjég a déli péluson (lasd még a 2002. juliusi-augusztusi szamunkat)

A Marsnal mar régota feltételezik, hogy a déli pdlussapka is tartalmaz vizjeget a széndioxidjég mellett — de
eddig vizjeget csak az északi sapkanal sikeriilt kimutatni. A Mars Odyssey THEMIS és TES infravords érzékelbivel a
déli félteke nyaranak vége felé olyan teriileteket taldltak a déli polussapka kornyékén, amely hidegebb volt, mint ha csak
szaraz regolit alkotta volna. Itt a hetek sordn szokatlanul lassan melegedett f6l a felszin, és a napi héingadozas is
alacsony maradt — mindez nagy hékapacitasi anyag (legvalosziniibben vizjég) jelenlétére utal.
(www.astronomy.com; Meteor — Kru)
Az Amalthea — korakas?

A Galileo firszonda 2002. november 5-én 160 km-re elhaladt a Jupiter Amalthea holdja mellett, mik6zben eny-
he, de észrevehetd palyavaltozast szenvedett. Ebb6l megbecsiilték a hold tomegét, és az eredmény alapjan siiriiségére
igen alacsony, a vizjégéhez kozeli értéket kaptak. Mivel feltehetbleg kdzetanyag is szennyezi a jeget, a kapott stirtiség
arra utal, hogy belsé szerkezete részben iireges, kozmikus korakas jellegii lehet. Feltehet6leg eredetileg ,,egy” darabban
jott létre, de a becsapddasok széttorték, majd az anyag 11jbol osszedllt egyetlen holdda.

' (www.astronomy.com; Meteor — Kru)
A NASA Asztrobioldgiai Intézete

A NASA 1998-ban létrehozott ,virtudlis” Asztrobiologiai Intézetének 2002-ig a Nobel-dijas Blumberg
professzor volt az igazgatoja. Az 1j vezet6 idén januartol az ausztral Bruce Runnegar lett. (Physics Today — A. 1.)
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New Horizons: Pluto-Kuiper Express

Miutdn a NASA nem kapott elegendd tdmogatist a Pluto-Kuiper Express nevii iirszonda megépitésére,
helyette kiils6 ajanlatokat kért egy olcsobb, maximum 500 millié dolldros programra, amelynek célja a Phité-Charon
rendszer ¢s a Kuiper-Edgeworth-6v egyes objektumainak felderitése. Két palydzénak volt nagyobb esélye: az egyik a
POSSE nevil szondat tervezte meg (Pluto Quter Solar System Explorer), amely a Stardusthoz hasonlé kiilsét kapott
volna, joval hosszabb ¢lettartammal, a mésik — amelyet végiil elfogadtak — a New Horizons nevet viseld program. A
New Horizons firszonda nagy felbontdsu és globalis felvételeket készit majd az égitestekr8l. A lathatd tartomanyban
késziilt képek alapjan a felszint, az infravords csatorndban az atmoszférét és a felszin szerkezetét vizsgalhatjuk (a légkor
ultraibolya mérésére is lehetdség nyilik majd). Az firszondét az elzetes tervek szerint vagy Delta—IV vagy Atlas-V
hordozérakétival inditjak titnak 2006 janudrjaban. 2007 méarciusaban — immér nyolcadik firszondaként — megkozeliti a
Jupitert, hogy a segitségével mésfél fokkal az ekliptika folé emelkedve haladhasson tovabbi céljai felé, A New Horizons
a Plutot és a Charont 2015 novembere és 2016 juliusa kozott érheti el. Ezutdn folytatodik a Kuiper-Edgeworth-6v
felderitése. (www.space.com — Dobos Vera — Polaris Csillagdszati Szakkor)

Lesz-e légkire a Pluténak?

A Pluté megkozelitése tudomdnyos szempontbél nagyon fontos. Egyediilallo médon ugyanis a bolygonak hol
van Iégkdre, hol nincs. Napkézelben — amikor nyolcadik bolyg, lévén ilyenkor a Neptunusznal koézelebb a Naphoz — a
nagyobb homérscklet miatt a felszini nitrogén-jég keverék elszublimal, ezaltal légkor fejlédik a bolygé koré. Ellipszis
alaku palydjan kozponti csillagunktol tavolodva a nitrogénben gazdag 1égkor ismét kifagy a felszinre. A Plité 1989-ben
volt napkodzelben, azota folyamatosan tavolodik; a Naptol legtdvolabb 2114-ben lesz. A szamitisok szerint a bolygd
Iégkore 2020 kornyékén fagy ki szinte teljesen, igy jo lenne, ha a szonda még az elétt odaérne. Kiilénben nagyjabél 200
cvig nem vizsgalhatjuk a bolygé 1égkorét, csupan fagyott felszinét. Mindezt a kongresszusi vitdk veszélyeztetik, s a
folyamatos halasztas miatt mar nem biztos, hogy latunk majd valamit a bolygé kériil. A vitik ellenére a NASA a New
Horizons program dllomdsait mar kidolgozta. A szonda a Jupiter gravitacios lendité hatdsat kihasznalva 2015 és 2017
kozott érné el a Plutot és holdjat, a Charont. A PIuto-Charon rendszerben méréseket végezne, felvételeket készitene a
két égitestr6l, tanulmdnyozna légkorét (lasd el6z6 cikkiinket). Minderre azonban csak rovid idé 4ll rendelkezésére,
hiszen a Kuiper-Edgeworth-6v t6bbi kisbolygoja koziil is meg kell latogatnia néhanyat. A Neptunuszon tili kisbolygo-
oybe (melynek tulajdonképpen a Plité maga is tagja) 2017-2024 kézott érkezne meg, illetve végezne méréseket.
(Erdekes, hogy nagyjabol ebben az idSben fejezi be addsit a Voyager-1 és —2, a két veterdn firszonda.) Hogy a
kutatasok sikerrel jarjanak, s a szonda még id6ben megérkezzék, lasson 1égkort a Pluté koriil, az Egyesiilt Allamoknak
tamogatnia kell az {irszondat anyagilag is. Nem igényel nagy koltségvetést, hiszen kisméretii eszkdzrél van sz6,
mindossze 392 kg a tervezett tomege, ami jocskan elmarad az firkutatds nagyobb, t&bb tonnas {irszond4i mogott. Am a
Plité nem torédik a NASA koltségvetésével, s az id8 siirget... (New Scientist— Horvai Ferenc)

A szibériai dridsmeteor

2002. szeptember 25-¢n Kelet-Szibéridban, Bodajbo viros korzetében a Fold felszinét8l mintegy 30 km-re
felrobbant egy ériasmeteor. Amerikai mitholdak 60 km-es magassagban észlelték a meteort, aminek egyik darabja a
szibériai varos kozelében zuhant le. A véros lakoi éles fényjelenségrol és erés, morajlas-szerii zigasrol szamoltak be.
Vadaszok pedig egy kratert talaltak, melyet leégett erdd vett koriil. A kutatok nem ersitették meg a becsapodas tényét.
Bodajbe szeizmikus allomdsa régzitett ugyan egy jelet, de a tévolabb fekvé megfigyel6pontok nem észleltek semmi
Jelent6sebb valtozdst. Ez valosziniileg azt jelenti, hogy ha valéban lezuhant az firszikla, akkor a becsapodas viszonylag
kicsi volt. Mas forrdsok szerint azonban a miiholdak 200 megatonna trotil felrobbandsaval egyenértékii detonaciét
rogzitetiek. 1908-ban Szibéridban tértént mar hasonlé eset, amikor egy futballpalya méretii meteor robbant fel
Tunguzka folott, t6bb szdz kilométeren 4t letarolva a fikat. A tédvolabb 1évé szeizmikus miiszerek is — amelyek akkor
meg sokkal fejletlenebbek voltak — egyértelmiien jelezték a detondcidt. Oktber végén egy szakember bejelentette, hogy
szdmitdsai szerint csupan ezerévente csapodnak be ilyen nagy méretii meteorok a Féldbe. A csillagaszok eddigi
allgspontja szerint kisebb katasztrofik szazévente torténnek. Gelij Zserebcov orosz akadémikus szerint viszont minden
¢vben hozzavetSleg 30 nagyobb meteor robban fel a Féld 1égkorében. Ezek koziil a kisebbek megsemmisiilése is akkora
energidt szabadit fel, mint a Hirosiméra ledobott atombomba. Legutébb marciusban, Anglia egyik virosaban tortént egy
eset; egy csaladi hdz kertjébe zuhant le egy meteor. Am a bodajboi meteor mérete annak sokszorosa. Jaliusban egy
washingtoni tandcskozason az a probléma fogalmazodott meg, miszerint egy 6ridsmeteor becsapodasa akar nukledris
konfliktusokhoz is vezethet, ugyanis konnyen ¢sszetéveszthetd egy atomrakéta felrobbanisaval. Ennek kikiiszobolésére
a Védelmi Minisztérium miholdjai figyelik a meteorokat és a becsapddésokat. Az Orosz Tudomanyos Akadémia
szibériai tagozata tudomanyos expediciot inditott az 6ridsmeteor felkutatdsara és helyszini vizsgalatira, De sajnos elég
nehéz munka ez, mert az eset ¢jjel tortént. és kevés a szemtanu, aki segithetne a lehetséges becsapodasi pont
meghatdrozasdban. (Dobos Vera— Polaris Csillagdszati Szakkir)
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Az Urkaleidoszkoép kiilon kiad4sa internetes forrasok alapjan — valogatas:

2003, februdr 1. szombat. A Columbia firrepiil6gép leszallashoz késziil, Idopontok kézép-eurdpai id6ben:
14.53 — A rendellenes miikodés elsé jelei. A Columbia Kalifornia felett repiil, amikor a bal szarny Gn. elevonjait
(kombinalt csiird és fékszarnyak) mozgatd hidraulikdban hirtelen csékken a nyomas, és négy héérzékels szenzor
jele eltiinik a monitorrél. Ugyanakkor mas hémérséklet-érzékel6 szenzorok a bal oldali futémii aknajaban jelentds
homérséklet-emelkedést jeleznek, amely ot perc alatt 20-30 fokra nd.
14.54 — A Columbia belép Nyugat-Nevada folé. A gép torzsénck baloldali héérzékel6 szenzorai szokatlan
hémérséklet-emelkedést jeleznek a szary felett. Ez 6t perc alatt 60 fokra névekszik, mig az étellenes oldalon a
normalis 15 fokot éri csak el. Ugyanakkor viszont a raktér belsé homérséklete normalis marad.
14.58 — A Columbia Uj-Mexiké felett repiil. Az firrepiilogép bal oldaldn gyors egymasutanban hirom homeérd
mondja fel a szolgélatot. Az elevonok pozicidja arra utal, hogy a gép bal oldala megnévekedett razkédasnak van
kitéve. A NASA elismerte, hogy ez lehetett a megbomlott hévéds burkolat kovetkezménye, bar ez még egyaltalan
nem biztos. Eltfinnek a bal oldali kerékrendszer nyomds- és hémérsékleti adatai.
14.59 — A Columbia belép Texas folé. A magassdg mintegy 60 km, a sebesség 19 000 km/éra. A bal oldal egyre
erésebben razkédik. A repiilésvezérld rendszer ezt azzal prébdlja ellensulyozni, hogy jobbra dont a gepet. Az
iranyitokozpont hivja az {irrepiilégépet: ,,Columbia, (itt) Houston. Latjuk a keréknyomas adatotokat...” Rovid idd
mittva a Columbiardl részben érthetetleniil hallatszik a Roger” (a repiilésben ez a nyugtazas jele), majd minden
kapcsolat megszakad. A houstoni irdnyitokdzpontba beérkezett utolsd adattémeg clemzésébol egyértelmiien
megallapithaté, hogy a Kalifornia, Nevada ¢s Uj-Mexiké allamok feletti dthaladds sordn a gép bal szarnyanak
hoérzékelsi megnovekedett hdmérsékletet jeleztek, s ugyanezen az oldalon fokozédott a gép razkoéddsa is. Ron
Dittemore, az lrrepiilégép-program igazgatdja a vasarnap Houstonban tartott sajtoériekezletén elmondta: nem
zarhato ki, hogy a megnovekedett vibracié a hévédd csempék megbomldsa vagy részleges elvesztése miatt lépett
fel. Mint kordbbi anyagainkban olvashattdk, a Columbia startja sordn egy t6bb méteres darab valt le a 0
hajtoanyagtartly szigetelésébdl, és a Columbia bal szdrmyénak csapédott. A NASA kezdettdl tisztaban volt ezzel,
de az esemény értékelése utdn nem mindsitette veszélyesnek a helyzetet. Természetesen most méar nem zarhatjak ki,
hogy ez inditotta el a tragédidhoz vezetd folyamatot. Ron Dittemor a sajtéértckezleten elmondta: az elzetes, s még
egvaltalaban nem végleges feltételezések szerint a problémék az {irrepiil6gep bal futomiivénél kezdGdtek. Dittemor
ugyanakkor megjegyezte, hogy a hdvisszaverd kerdmialapok elvesztése vagy sériilése a repiilés kozben, akar t5bb
darabé is, 6nmagdban még nem elegendd ok a katasztrofara. A NASA a sajtotdjékoztaton megerdsitette azt is, hogy
folylatjdk a kutatémunkat a Nemzetkozi Urallomason (ISS), s nem 4ll szandékukban kivonni a legénységet.

[origo — 2003. februar 3., hétfd, 10:47]

A szombaton, Teszallds elétt 15 perceel felrobbant Columbia firrepiildgép roncsai tobb szdz mérfoldes korzetben
szorodtak szét Texas és Louisiana dllamban. A texasi Nacogdoches varos és kdrnyéke lakoi szamos darabot talaltak
a jarmiibdl. A kiilonbéz0 méretii fémdarabok — tartdlyok, rudak, lemezek — ¢rintése szakemberek szerint mérgezd
lehet, ezért a hatosagok t6bbszor is figyelmeztetik a lakossagot, hogy ne érintsék meg a megtalalt roncsokat. A
viros kérhazat mar 27-en keresték fel, miutan — allitdsuk szerint — hozzaértek egy-egy roncsdarabhoz. Egyel6re
azonban nem jelentettek megbetegedést ezzel kapesolatban. Az orvosok azt javasoljak azoknak a lakosoknak, akik
felichetbleg egy, az firrepiil6gépbdl szdrmazé roncsdarabhoz nytitak, hogy azonnal keressék fel a legktzelebbi
korhazat. A veszélyt a hidrazin nevii mérgezd folyadék jelentheti; ezt az anyagot régéta hasznaljak az {irhajok
hajtomiiveiben. A hidrazin szintelen, ammoéniaszagn toxikus kemikdlia. Az firrepiilégép darabjainak keresésébe a
hadsereg is bekapcsolodott, helikoptereket és katondkat kiildve a helyszinre. Szakemberek szerint nagyon fontos,
hogy a jarmii Icheté legtobb darabjat megtalaljdk, mert azok révén sikeriithet megallapitani a tragédia okat. A
louisianai allamhatarhoz kozeli Hemphill kérmyékén feltehetbleg az tirrepiilégép 7 fényi legénysége legalabb egyik
tagjanak maradvanyaira bukkantak. Nem messze egy roncsdarabtol ugyanis egy szénné égett torzset, egy
combcsontot és egy koponyvat talaltak. Dél-Dallasban pedig egy labat talaltak A hatoésdgok mar korabban jelezték,
hogy a tragédiaban mind a hét (irhajos életét vesziette. [origo — 2003. februdr 3., héifo, 12:08]

Az [orige] dr. Horvdth Andrds trkutato-csillagaszt, a Budapesti Planetdrium igazgatojat kérdezte a Columbia
tragédiajanak lehetséges okairdl és a varhatd kévetkezményekrol.

[origo]: On szerint mi okozhatta az iirrepil6gép megsemmisiilését? Milyen lehetéségek képzelhetdk el egydltaldn?
Horvéath Andrds: A NASA szombaton, kézép-eurdpai id6 szerint 21 drakor kezdddott — aznap miar mésodik —
sajtotajékoztatojan elismerték, hogy a Columbia Grrepiilégép startja sordn egy tobb méteres darab vilt le a 18
hajidanyagtartaly szigetelésébdl, amely eltalalta a bal oldali szdmyat. A NASA nem tartotia veszélyesnek ennck
kdvetkezményeit, de most alaposan ki fogjak vizsgilni az tigyet. Ez valosziniileg csak egy kis sériilést okozott, am
kritikus helyzetben katasztrofdlis eseménysorozatot indithatott el. A NASA tehat tudott egy esetleges sériilésrol —
véleményem szerint ezért most fejek fognak hullani.

|origo]: Ha valéban ez okozta a tragédidat, mi torténhetett valdjaban?

] (Rendezvény: Mi tortént a Columbidval? — a DATA Szakosztdly kerekasztal-beszélgetése dr. Almdr Ivdn,
‘ dr. Farkas Bertalan, dr. Horvdth Andrds, dr. Magyari Béla és Szentpéteri Laszlé kozremikodésével
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Horvéth Andras: A tragédia bekovetkezte el6tt roviddel még minden rendben ment, az firrepiildgép a megfeleld pa-
ly4n haladt. Pér perccel a katasztrofa eldtt jottek az els6, problémdkra utalé jelek: a héérzékelé szenzorok elnému-
lasa a bal oldali szdrnyon. Roviddel ezutin a gép szerkezetének hirtelen felmelegedését észlelték, majd meg is sza-
kadt a kapcsolat. Ez azonban ebben az id6szakban természetes volt, mert a gép belépett a stirii Iégkorbe, és a korii-
lotte kialakuld plazmafelhd miatt lehetetlenné valt a radio-osszekottetés. Feltehetd, hogy a Columbia hamarosan el-
fordult a kijelolt repiilési iranytol. Ennek kovetkezményeként a hdpajzzsal kevésbé védett részei fordulhattak elore,
és a gép elégett. A legénység valosziniileg azonnal szornyethalt. A leszalldskor az {irjarmii tulajdonképpen egy izz6
burokban utazik, melynek hémérséklete joval ezer fok felett van. Nyilvanvalo, hogy ha az firrepiildgep ilyen
héterhelés mellett széthullott, akkor a személyzetnek minddssze néhany masodperce maradhatott az életb6l.
[origo]: Mit lehetett volna tenni, hogy megelézzék a tragédiat?
Horvath Andrds: Elvileg lett volna ra lehetdség, hogy a Columbidrol az {irhajosok kilépjenek a nyilt {irbe a
Nemzetkdzi Urallomas mellett, és dtmenjenck annak fedélzetére. Ezutdn fel lehetett volna kiildeni egy maésik
irrepiil6gépet, amelynek legénysége megvizsgalta volna a szarnyat, s az eredmény fiiggvényében donthettek volna
a tovabbiakrol. Mindez azonban egyeldre feltételezés, és tobb hétbe telik, mig biztosabbat lehet mondani.
[origo]: 4 kiillonféle hirforrdsokban két tovdbbi lehetdség is felmerilt a kataszirdfa esetleges okaként.
Horvdth Andrds: Igen, szoba keriilt, hogy a gép rossz szogben lépett a légkorbe, vagy felrobbant a maradék
hajtéanyag, de ezeket én nem tartom valosziniinek.
[origo]: Milyen kivetkezményei lesznek a Columbia katasztrofdjanak?
Horvéth Andrds: A NASA ledllitotta az 6sszes repiilést a vizsgdlat idejére. Az eredeti tervek szerint marciusban
indul6 Atlantis firrepiilégép legkordbban talin jiniusban indulhat, hogy lecserélie a Nemzetkozi Urallomas
legénységét. Ha ez nem lesz lehetséges, akkor az oroszok ezt a Szojuz-firhajokkal képesek végrehajtani. Remélem,
hogy ennél hosszabb tdvi hatds nem lesz, s az {irprogram a szornyii tragédia ellenére folytatodik. Most azonban az
az elsBdleges, hogy kideritsék, mi tortént. A végso valaszt a gép fekete dobozaban 1évé informaciok adhatjak meg.
[origo — 2003. februar 1., szombat, 23:38]

Orosz firhajozasi szakért6k szerint szinte bizonyos, hogy miiszaki hiba okozta az amerikai Columbia firrepiil5gép
katasztréfajat, de a tragédia okainak megéllapitasa nehéz feladatnak igérkezik. Az orosz Interfax hirligynokség altal
vasamap megkérdezett specialistik nem zartak ki szabotdzs lehet6ségét sem, bar szerintiik ez a legvalosziniitlenebb
verzi6. Egyontetli véleményiik viszont, hogy a tragédia az amerikai {irkutatds megtorpanasat eredményezi, ami
legalabbis rovid tavon megkérddjelezi a Nemzetkozi Urallomas (ISS) jovéjét is. Az orosz firkutatasi hivatal, a
Roszaviakozmosz felajanlotta segitségét a tragédia okainak tisztazisihoz. Az orosz politikai vezet6k kozvetleniil a
katasztrofa utin részvétitket fejezték ki amerikai és izrach kollégdiknak. Szergej Gorbunov, a Roszaviakozmosz
sz6vivbje vasarnap bejelentette, hogy az orosz fél kész amerikai megrendelésre Szojuz firhajokat gyartani. Kozlése
szerint ‘az orosz {irkutatasnak csak erre az évre vannak meg a sziikséges hajoi ebbdl a tipusbol, a 2004-es
feladatokat ellaté két Szojuz még nem késziilt el. A Roszaviakozmosz szerint elképzelhetd, hogy t6bb Progressz
teherfirhajo gyartisdra is szikség lesz, az ISS legénységének ellatdsa érdekében, mivel ezt a feladatot eddig
javarészt az amerikai {rrepiildgépek lattak el a maguk 100 tonnds kapacitiséval, mig a Progresszek csupan 2-5
tonnanyi terhet birnak a vilagfirbe szallitani. Vasirnap Bajkonurban a tervek szerint megtértént annak a Progressz
M-—47-es teheriirhajonak az inditasa, amely iizemanyagot, élelmiszert, dokumentumokat és berendezéseket szallit az
I1SS-re. Az {irhaj6 sikeresen palyara allt, és két nap mulva csatlakozik az firdllomashoz.

Orosz szakérték véleménye szerint a Columbia végzetét okozé technikai zavarnak hirom forrasa lehetett. A
legvaldsziniibbnek azt tartjak, hogy az évek sordn eléregedett az firrepiilogép fémszerkezete. A masodik helyre a
Columbia egyik szadrnyanak a NASA dltal is jelzett sériilését tették az orosz specialistak. Alldspontjuk szerint nem
zarhaté ki az sem, hogy az frrepiildgép vezérlési rendszerében kovetkezett be zavar, akdr az elektronikus
rendszerek, akéar valamelyik komputer meghibasoddsa miatt. Az orosz firkutatdsi szakemberek gy vélték, hogy
konnyen ledllithatjak az emberes amerikai firrepiilést legalabb 2007-2008-ig, amig uj konstrukciok késziilhetnek el.
Alldspontjuk szerint ez megkérdbjelezi a Nemzetkozi Urallomas jovéjét is. Elképzelhet6, hogy az trallomas

atmenetileg legénység nélkiil marad. (MTI — origo — 2003. februdr 2., vasdrnap, 19:43)
Honlap-ajanld

Az Urvildg asztronautikai hirportal: htip://www.urvilag. hu/page.php  (cikkek magyar nyelven)
Az Origo elektronikus hirportal: http://www.origo.n/

A NASA hivatalos honlapja: http://www.nasa.gov/

A Columbia kiildetésének hivatalos honlapja: http://spaceflight.nasa. gov/shuttle/

Az Urkaleidoszkép 2003. évi szimainak megjelenését a Pro Renovenda
Cultura Hungariae Alapitvany timogatja

(Rendezvény: Mi tortént a Columbidval? — a DATA Szakosztily kerekasztal-beszélgetése dr. Almdr Ivan,
dr. Farkas Bertalan, dr. Horvath Andrds, dr. Magyari Béla és Szentpéteri LaszIl6 kozremiikodésével
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