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Mint arrol kordbban mar beszamoltunk, a KFFKT Atomenergia Kutatéintézetben kifejlesztett Pille '97 d6zisméré NASA-
nak felajanlott példanyat 2001 marciusaban juttattik a Discovery {irsikloval a Nemzetkozi Urdllomas (ISS) amerikai
szegmensére, a Destiny kutat6laboratorium fedélzetére. A Pille alapfeladata az, hogy informaciot szolgaltasson az
€lettani kisérletezok szamara a kisérleti objektumok sugardozis-terhelésérdl. Sajnalatos médon a NASA réviddel a Pille
felbocsdtdsa utdn — az ISS koltségvetésének jelentds kurtitasa miatt — a fedélzeti biolégiai kutatélaboratorium
kiépitését hosszabb idére felfiiggesztetie; a Pille ¢ kutatdlaboratérium eleddig egyetlen, az {irallomasra feljuttatott
mérémiiszere. Szerencsére azonban a Destiny-n 1évd Pillével részt vehettiink az ESA egyik elsé, az ISS fedélzetén
vegrehajtott, atfogd kisérleti programjiban: az iirdllomas dozimetriai feltérképezését célul kitliz6 DOSMAP
programban. Ennek keretében 2001. dprilis 1-jétél augusztus végéig tébb mint 1700 sikeres mérést végeztek a Pille
berendezéssel; a tudomanyos eredmények hamarosan megjelennek nemzetkozi szakfolyoiratokban. Ujra és ujra
napirendre keriil, hogy (rsétak alatt a NASA a Pille segitségével mérje az (irhajosokat éré tobbletdozist, konkrét
mérésekre azonban még nem keriilt sor. Ennck el6késziiése sordn Girhajon kiviili hasznalatra is mindsiteni kell majd a
Pille dozismér6it. A Magyar Urkutatdsi Iroda (MUI) az 1SS orosz szegmensen orténd haszndlatra is felajanlotta a
magyar dozismeré rendszer egy példanyat; az orosz tirhajosokat médr honapok ota tanitjak annak kezelésére. Az orosz
szegmensen a Pille nem (csak) kisérleti eszkdz, hanem az un. szolgdlati rendszer része; folyamatosan méri majd az
iirhajosok személyi dézisat, ill. az wrdllomas egyes pontjain a dozis-értékeket. Az orosz Pille-véltozatot ki kellett
egésziteni egy specidlis interfész-kartyaval, melyen keresztiil a fedélzeti adatgyiijté rendszerhez csatlakozik, és ennek
megfelelden modositani kellett a miikodteté szoftvert is. Az Enyergijé-nal a rendszer-dsszemérés mar sikeresen
befejez6dott; amennyiben a mindsitd vizsgalatok is pozitivan zarulnak, a Pille “orosz” valtozatat j6v6 év januarjaban
egy Progressz teheriirhajéval juttatjdk majd fel az ISS Zvezda moduljara, ; (Apdthy Istvin)

Koziosen kinnyebb (Japdn és Franciaorszig)

Franciaorszdg is, Japdn is vilagszerte elismert dirhatalom. Eltérd multjiuk és hagyomdnyaik ellenére az
lirhajozas/iirkutatas szinte minden teriiletén hasonlo sikerekke! buiszkélkedhetnek. Teljesitményeik természetesen
elmaradnak a NASA-étol vagy az egykort dSzovjetunioétol, de legalabb hdrom évtizede ott vannak az élvonalban. Bdr
versenyben dallnak egymassal is, felismerték, hogy hasznot hizhataak a kétoldali egyiittmiikodésbél.

Kiizds Naprendszer-kutatds — Ha van kutawsi teriict, ahol kiléndsen fontos az egyiittmiikodés a két “kezd6nek”
tekinthetd Girhatalom kozott, akkor ez éppen a Naprendszer tirszondas vizsgalata. A szovjet-orosz, illetve az amerikai
lirkutatassal szemben tulajdonképpen (8bb évtizedes hairinyban vannak ezen a teriileten, hiszen 1958-t61 egészen a
Halley-iistokos 1986. évi, emlékezetes ldlogatasaig csak és kizardlag e két szuperhatalom ireszkézei hagytdk el
Féldiink kozvetlen kornyezetét. 1986-ban tértént meg az aitores, amikor az clérhetd kozelségbe keriilt Halley-iistokos
vizsgalatara a Szovjetunid és szovetségesei (FLGA-/, FEGA-2) mellett nem a NASA, hanem Nyugat-Eurépa
(Giotto), illetve Japan (Suisei, Sakigake) inditott firszondakat. [gy kezdte meg Eurépa és Japan, gyakorlatilag
egyidejileg, a Naprendszer Cgitesticinek (rszondas vizsgilatal, Azota masfél évtized telt el. Japan is, Eurépa is
folytatta, bar csak megfontoltan, igen lassa ttemben Naprendszer-kutatasi programjat. Japan masik {iriigynoksége, az
ISAS trprogramja kerctében egyes szilard felszini, kozeli égitestekre (Hold, Mars és kisbolygdk) koncentral.
Evtizediink Japan irszonddinak celja ezen égitestek felszinének és légkorének tavérzékeléses vizsgilata, tovabba
szeizmométerek telepitése a felszinitkre, végiil mints hozatala a Féldre. Meglepd modon igen hasonld célok
szerepelnek a Francia (iriigynokség, a CNAS Naprendszer-kutatdsi programjan is, csak a célba vett égitestek nem
azonosak. [...] A Nozomi (Planet B) még 1998 jiliusaban indult el a Mars felé, de odaérkezése — egy még 1998
decembercben bekovetkezett iranyitdsi hiba niatt - késedeimet szenved, ezért csak a jov6 év végén keriilhet a voros
bolygo kozelcbe. Ez a késés azonban azt is jeienti, hocy sikeres Mars-kériili palya esetén a Nozomi részt vehet majd a
Mars koncentrdlt vizsgalatdban, amelyben kiildnféle umerikai és ESA Mars-szondik mellett nagy szerepe lehet a
Francia Netlander-halézatnak is. A CNES Net/ander programja keretében harom szeizmométert dobnak le a Mars
Tharsis régiojaban és egy negyediket az atellenes oldalon. A kisérlet célja egyrészt az esetleges Mars-rengések
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vizsgalata, masrészt a bolygd belsd szerkezetének felderitése éppen a rengéshullimok terjedésének elemzése révén.
Meglepden hasonld az ISAS egy masik Naprendszer-kutatdsi programjanak célja — csak éppen nem a Marson, hanem
a Holdon. A Lunar-A szondardl van szg, amely t6bbszéri halsztas utan valésziniileg 2003 végén indul, hogy két
l6vedéket (penetratort) 16jon a Hold felszinébe. Az egyik az égitest felénk forduld, a masik a tiloldalra csapddik be.
Mindkettd visz magival egy-egy szeizmométert, illetve héaram-meér6t. Mar az Apollo-iirhajosok is helyeztek el
szeizmométereket a Holdon, és azt tapasztaltdk, hogy az drapalyerdk hatasira rengések pattannak ki a Hold kérgeben.
A japin kisérlet azt célozza, hogy a rengéshullimok segitségével feltérképezzék a Hold belsd szerkezetét.
Hozzateszem, hogy hasonlé jellegli mérések mas orszagok iirprogramjaiban egyaltaldn nem szerepelnek, vagyis a
francia-japan egyiittmiikdés ezen a teriileten szinte elkeriilhetetlen. Ami az emlitett mintavételezéses visszatérést
illeti, Japan ezt a novemberben felbocsatandé AMUSES-C iirszondara bizza, amelynek célpontja az /998SF36 jelii
kisbolygo. Az égitest felszinér6l szirmaz6 anyagmintdval a MUSES-C visszatéré egysége 2007-ben érkezne meg a
Foldre. De a CNES-t is érdekli az idegen égitestekr6l mintat hozo treszkozok technikaja, és azonnal jelentkezett is,
amikor — néhany évvel ezel6tt — a NASA még komolyan foglakozott egy visszatérd Mars-szonda terveivel. Idok6zben
ez a projekt lekeriilt a napirendr6l, de maga a mintahozatal nem, mint ezt a Genesis {irszonddrél az Aeromagazin
meg is irta. : (részlet az Aeromagazin cikkéb6l — A. 1)

Webb Urteleszkép

A NASA szeptember 10-i bejelentése alapjan a Hubble Urtdvesévet (HST) felvalté G generacios firteleszkop
(NGST) hivatalos elnevezése James Webb [;’rreieszkép lesz. A névado 1961 és 1968 kozott vezette a NASA-t. Ebben
az id6szakban zajlott az Apollo-program és a NASA bolygokutaté programjinak elsé hullima. A remények szerint
Webb emlékét egy sikeres, évtizedekig a csillagdsz szakma és kozérdekl6dés kozéppontjaban allo iireszkoz orokiti
meg. A JWST-t 825 millié dollarért épitik. A jelenlegi tervek szerint 2010-ben inditandk a Nap-Fold rendszer L2
pontja kizelébe, a Féldnek a Nappal dtellenes oldalara, kb. masfél millié km tavolsagba. A HST 2.4 m-es titkrével
szemben az 0j miiszeré 6 m-es lesz, és érzékel6i az infravords tartomanyokban is mitkddnek.
(Sky and Telescope News, — F. §.)
Amerikdban engedélyezték az elsé magan-holdraszallast

A kaliforniai La Jolla varosaban miik6dé TransOrbital cég augusztus 22-én megkapta az USA kormanyszerveinek
engedélyét, hogy TrailBlazer nevii szonddjaval a Holdat térképezze, a Foldrol felvételeket készitsen, és egy kapszulat
juttasson a Hold felszinére. Az engedélyezési eljaras tobb mint két évig tartott. Ennek soran a cégnek bizonyitania
kellett, hogy nem szennyezi a Holdat, és nem veszélyezteti a ,torténelmi” leszallohelyeket. A startra a tervek szerint
2003 janiusdban keriil sor Bajkonurbél. A cég internetes honlapja: http://www transorbital. net (Nature — F. S.)

Megkezddéditt a SPOT-5 felvételek forgalmazdsa

Mijus 4-én a CNES Francia Guayanai Grkdzponijibol (Kourou) az Arianespace felbocsitotta a francia SPOT-5
tavérzékeld miholdat. Az Ariane—4 rakéta 830 km magassiagii Nap-szinkron palyara helyezte a holdat. A SPOT-5
biztositja a SPOT program folytonossdgat. A kordbbi rendszerekhez képest jelentds fejlodést jelent a két ARG kamera
(HRG = High Resolution Geometric) megnovelt felbontdsa, mely pankromatikus tizemben 10 méterrdl 2,5 méterre,
mig multispektralis iizemben 20 méterrdl 10 méterre képes javitani a legjobb felbontdst. A SPOT-5 felvételek merete
tovabbra is 60x60 km, illetve ,iker” iizemben 60x120 km. Tovabbi ijdonsag a nagyfelbontasi sztereo kamera (//RS =
High Resolution Stereoscopic), mely palya menti, kizel-egyidejii sztereo felvételekre képes, szemben a korabbi SPOT
rendszerek palyara merdleges irdnyban dontheté kamerdival. A SPOT-5 fedélzetén megtalalhaté a VEGETATON-2
miiszer is, mely a SPOT—4-en lév6 elodjének tovabbfejlesztett valtozata. Julius 15-én a CNES operativnak mindsitette
a SPOT-5 holdat, €s dtadta azt a SPOT IMAGE cégnek, mely a kereskedelmi céli mikddtetésért felelds.

(www.spotimage.fr/spot5 — B. Gy.)

A Fold legujabb ,holdja”?

Az arizonai Bill Yeung szeptember 3-an egy, a Halak csillagképben gyorsan mozgé objektumra lett figyelmes
45 cm-es tavesovevel. A felfedezést — mint feltételezett , foldsurold™” kisbolygot — jelentette az illetékes kozpontnak,
ahol az megerdsitést nyert, és ideiglenes jeldléssel lattak el. Néhany nap mulva a palyaszamitasokbol kideriilt, hogy az
objektum egy tavoli, 50 napos periédusi palyan valgjaban a Féld koriil kering. Sokdig nem volt viligos, hogy
mesterséges ercdetil , lirszemétrd]l” (pl. elhasznalt rakétafokozatrol) vagy netin természetes, a Fold altal nemrég
befogott €gitestrdl van-¢ sz6. A NASA JPL legujabb szamitdsai szerint azonban valészinii, hogy az 1969-ben startolt
Apollo-12 holdiirhajé Saturn—1 hordozérakétijanak harmadik fokozata johet szamitasba — mint 0 ,,hold”. Ez a kézel
33 éve a Nap koriili palydn kering rakétafokozat ngy latszik, most visszatért a , feladéhoz”: dprilis tajan Fold koruli
palydra allt. (Sky and Telescope News, www.origo.hu, Nature —F. §.)
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Szadd-Ardbia harmadik miiholdja

A kozel-keleti orszdg harmadik tavkozlési holdjal ez év novemberében egy orosz Profon rakéfa inditja
Kazahsztanbol. A bejelentés szerint a miholdat kizarolag békés célokra kivanjdk hasznalni, és teljes egészében szaudi
tervezésii és gyartasi. Szaid-Ardbia 2000 szeptemberében egy orosz katonai rakétaval mdar palydra allitott ket
mesterséges holdat, melyek mintegy 650 km magasan keringenek. (www.spacedaily.com — Szip.L.)

A Nap rintgensugirzasa

A sajatos nevli Ramaty Hihg-Energy Solar Spectroscopic Imager (RHESSI) olyan 0ij napszonda, amely
kozponti csillagunk rontgensugarzasat tanulmanyozza — elsdsorban a nagyenergidjii napkitérésekkor, illetve az azokat
megeldzoen felszabadulo rontgensugarzast. Az eddigi megfigyelések ramutattak, hogy a rontgensugarzas vagy néhany
10 milli6 fokos plazmatol szdrmazik, vagy olyan, nagy sebességli elektronoktol, amelyek a korona magas
tartomanyaban mozognak. Az elméleti modellek alapjan az energia nagy része akkor szabadul fel, amikor az
elektronok a korona aljan nagy stirliségii fotoszférikus anyagba iitk6znek, amire a helyi magneses mezd részleges
dsszeomldsa sordn keriilhet sor, az utobbi pedig az egyes napkitoréseket eldzheti meg. A jelenség érdekessége, hogy a
rontgensugdrzas nagy része akkor figyelheté meg, amikor az ultraibolya tartomanyban még halvany a jelenség. Ez
azért kiilonds, mert sok kitorést korabban az ultraibolya tartomanyban figyeltek meg, ezért magat a jelenséget is a
maximalis ultraibolya sugarzas megjelenésének idSpontjahoz kapcsoltik. Eddig naponta tébb mint szaz fler
alkalmaval sikeriilt megfigyelni a  korai” rontgensugaral at, amelyek |, kisebb energidju véltozatai” kozremiikddhetnek
a korona fiitésében is (Meteor, a Sky and Tel. cikke alapjan — Kru)

A bolygorendszeriinkon tul is folytatjik a munkdit

Huszondt éve, 1977. augusztus 20-dn inditottak el a floridai Cape Canaverairél a Voyager—2 amerikai
lirszondat, az egyetlen olyan eszkozt, amely taldlkozott a Naprendszer mind a négy ériasbolygdjaval. A Voyager-2
utdn szeptember 5-én bocsdtottak utjdra az egyes sorszamot viseld, hasonnevii szondat;, a Voyager—! palydjat azonban
ugy tervezték meg, hogy ikertestvérénél gyorsabban haladjon, igy aztdn azota mar ,el6bbre” tart ndla. Mindkét
Voyager elsodleges feladata a Jupiter és a Szaturnusz, illetve holdjaik tanulmanyozdsa volt. A Voyager—1 1979
mérciusiaban, a Voyager-2 pedig juliusban haladt el a Jupiter mellett, és mindketten méréseket végeztek, illetve
fotéztak. A masodik allomashoz, a Szaturnuszhoz a Voyager—1 1980 novemberében, a ,kettes” pedig a kédvetkezd év
szeptemberében érkezett. A Voyagerek a kutatéiijuknak mar ebben a szakaszaban is felbecsiilhetetlen értékii
tudomanyos adatot kiildtek a foldi irdnyitékdzpontba. Kideritették példaul, hogy nemcsak a Szaturnusznak van
gyliriirendszere, hanem a Jupitert is veszi koriil — igaz, vékony — gyiirii. A két szonda 1tja a Szaturnusz utdn azonban
szétvalt. A Voyager—1 abbahagyta a bolygokutatast. és elhagyta a bolygorendszer sikjat, mig a Voyager—2 engedélyt
kapott arra, hogy az Urdnuszhoz (1986, januar) ¢és a Nepiwinszhoz (1989, augusztus) is elldtogasson. A Voyager-2 e
ket bolygo kozeli vizsgalata eredményeként iabb és wjabb szenzicidkkal kdpraztatta el a csillagdszokat: 1989
augusztusaig az emberiségnek csak két Neptunusz-hold, a 7rifon és a Nereida 1étezésérdl volt tudomasa. A Voyager—
2 hat ujat fedezett fel, mikézben 4800 km-re haladt el a Neptuinusz mellett. Jelenleg a Voyager—1 van a legmesszebb
toliink — 13 millidrd kilométerre —, de a Voyager—2 is tal van mar a 10 millidrd kilométeren. Hogy mikor hagyjak el a
Naprendszert €s Iépnek ki a csillagkézi térbe, azt még nem tudni. Az egyik feladatuk az, hogy megvizsgaljdk azt a
bizonyos hatarmezsgyeét, a heliopauzat, amelycn tul eleny<szik a Nap fizikai hatdsa, és onnantol mar a csillagkézi
térben utaznak tovabb. (az MTI cikke nyomdn)

Amerikai tirtiborok

Virginia dllamban kozépiskolasok részére irtaborokat szervez Nicholas Eftimiades, a Pentagon cgyik
alkalmazottja. Idén jaliusban a Rock Creek International School 25 tanuldja vett részt az elsé iirtaborban, amely a
magyar f{irtdboréhoz hasonlé programokat igér. Tovabbi kilenc iskola érdeklédik a rendezvény irdnt. A programot gy
allitjak ossze, hogy évrdl évre folyamatosan magasabb szinvonall legyen. Célja az utanpotlas nevelése, illetve az
tirprogramok tamogatottsaganak ndvelése. (a Space News alapjéan —A. I.)

Talajviz a sivataghan
Eszak-Nyugat India Thar sivatagiban egy cgykori nagy folyd, az 6si hindu irdsokban szerepld Saraswati

nyomaira bukkantak két indiai tavérzékelési hold (/RS- 10" és JRS-1D) firfelvételein. A helyszini farasok 35-40 m
mélységben valoban vizet taldltak, anu scgithet a vizhianyon czen a sivatagi vidéken. (a Space News alapjin —A. 1.)
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A NASA kis explorerei

A Small Explorer sorozatban a NASA a kévetkezd két hold felbocsatasat tervezi:
I/ Spectroscopy and Photometry of the Intergalactic Medium’s Diffuse Radiation (a galaxiskdzi anyag diffuz
sugarzasanak spektroszkopiaja és folometrigja). A hold 4ra 89 millié USD, startja 2005-ben vérhato.
2/ Aeronomy of Ice in the Mesosphere Explorer (a mezoszférdban 1évd jég vizsgalata). A hold ara 92 millio USD,
startja 2006-ban varhato. (a Space News alapjan —A. 1)

A kizvetlen miisorszéré piac az Egyesiilt Allamokban

Az Egyesiilt Allamok DBS (Direct Broadcast Satellites — kdzvetlen miisorszoré miiholdas) ipardga még az év
vége el6tt 1élektani kiiszobhoz érkezik azzal, hogy szolgdltatdsait hamarosan mar a haszmilliomodik haztartisban
fogjak igénybe venni. Az eldfizeték gyakorlatilag két oridsi szolgaltatd kozott oszlanak meg, hisz a piacnak 59
szazalékat a DirecTV, mig 41 szizalékat az EchoStar szolgilja ki. Az iparag fejlédése stabilnak mondhato, hisz az
dltalanos és vildgméretii gazdasdgi problémak ellenére is hasonlé a novekedési iitem, mint az el6z6 évben.
Ugyanakkor az EchoStar arbevételének novekedése jelentdsen lelassult, és elemzok szerint az év végére nagyjabol
harminc szizalékkal lesz az el6z0 évi szint alatt. (Sztp. L.)

Az osztrik Girrepiilésrdl (interju Franz Viehbockkel)

- Aero: Az On nevéhez egy kiilonleges rekord is kotodik, hiszen elsd gyermeke, Carina-Marie az iirbe induldsanak a
napjan sziiletett, és hasonlé eset korabban egyik firhajossal sem fordult eld. Az igazsig az, hogy amikor ezt a
feleségemnek elmeséltem, & eléggé hatborzongaténak talalta a dolgot. Hogyan voltak képesek kezelni ezt az eseményt,
hiszen egy sziilés még normalis koriilmények kozétt is erds lelki megterhelés egy hdzasparnak?

- Viehbock: Szerencsés embernek tartom magam, hogy az indulisom napjn lettem apa, mert ez végiilis szép
megoldodasa volt egy problémanak. A helyzet az, hogy a feleségemmel egyiitt éltiink Csillagvarosban, amikor terhes
lett. de az inditas eldtt harom hénappal vissza kellett térnie Bécsbe, mert felléptek nala bizonyos orvosi problémak.
Szerencsére Csillagvarosban egy nagyon kedves professzor volt folyamatosan a segitségiinkre, egy moszkvai korhaz
vezetdje. és miutdn vildgossi valt, hogy a Szovjetunioban nem képesek a megfeleld ellatast s gyogyszercket
biztositani, azt javasolta, hogy a feleségem azonnal hagyja el az orszdgot, és menjen vissza Beécsbe. O tehat haza ment,
és egészen a sziilésig Bécsben is maradt. Ez nagyon nchéz idoszak volt mindkettonknek, mésrészt viszont, ahogy a
repiilés kozeledett, egyre tobb tenni- és tanulnivalom akadt, a program egyre feszesebb lett, ¢s én ebben a helyzetben
végiilis kénnyebben tudtam a feladatomra koncentrélni. Persze a dolgot alapvetden sajnaltam, mar csak azért is, mert
eredetileg szerettem volna jelen lenni a sziilésnél, és erre akkor nem keriilhetett sor. Szerencsére a masodik

gyermekiinknél ezt sikeriilt bepotolnom. (részlet az Aeromagazin cikkébol — Szip. L.)
Evfordulok
oktéber 3.: 40'éve (1962)  inditottak a Mercury—8 tirhajot (Walter Schirra)
oktober 4.: 45 éve (1957)  inditottak a Szputnyik—-1-et, az ¢ls6 mesterséges holdat
oktober 5.: 120 éve (1882)  szilletett Robert Goddard
oktober 8.: 10 éve (1992)  égett el a Pioneer-Venus szonda a Vénusz [égkoreben
oktober 9. 10 éve (1992)  hullott a Peekskill Meteorit, amely kart okozott egy autdban
oktober 14.: 55 éve (1947)  Chuck Yeager elsokeént Iépte at a hangsebesscget
oktober 15,; 5éve (1997)  inditottédk a Szaturnusz felé tarto Cassini tirszondat
oktober 18.: 25 éve (1977)  fedezte fel Charles Kowal a 2060 Chiron kisbolygot
oktober 18.: 35 éve (1967)  szallt le a szovjet Venyera—4 szonda a Vénuszra
oktober 18.: 40 éve (1962) - inditottdk a Ranger—5 holdszonddt
oktober 18.: 155 éve (1847)  fedezte fel Hind a 8., Flora kisbolygot
oktober 19.: 35éve (1967)  repiilt el a Mariner-5 a Vénusz meliett
oktober 30.: 35éve (1967)  elészor probaljak ki a Szojuz lirhajok automatikus

dokkolorendszerét a Kozmosz—186 és —188 mitholdakkal
(B.E)

Az Urkaleidoszkép 2002. évi szimainak megjelenését a Pro Renovenda Cultura
Hungariae Alapitvany timogatja
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