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A NASA inditdsi tervei 2002 elsd félévére

(Osszegzésiinket a NASA hivatalos WEB-lapjan talalhato tdblazat alapjan készitettiik, 2001. december 30-dn.)

Eldljaréban elmondjuk, hogy az firrepiilogepekkel kapcsolatos tervekrl a harmadik cikkiinkben boven szolunk.
Cape Canaveralbol indul egy-egy Aflas 11, illetve Delta 7925-6s rakéta februar elején, illetve jiniusban. Az Atlas II a
NASA TDRS adatitviteli mitholdsorozatinak wjabb tagjat fogja palyara allitani. Mint ismeretes, a TDRS lanc tagjai
biztositjak az adatatvitelt foldi dllomdasok és kiilonféle miiholdak, illetve az ISS kozott. A most palyara keriild példany a
masodik generdciés TDRS-holdak (H, 1, J) masodik tagja, a TDRS-1. A Delta start igazabol a Légierd inditasa, amelynek .
6 rakomanyat nem ismertetik, de az tudhaté, hogy a mdsodlagos “teher” a NASA-MSFC ProSEDS miiholdja lesz. A
CCAFS (Cape Canaveral Air Force Station) felszallopalyajarol kétszer fog olyan L-1011 szallito-repiilégép felemelkedni,
amely — a torzse alatt — egy-egy Pegasus XL, illetve Pegasus (szarnyas) rakétat hordoz. Els6 alkalommal — janudr‘24-én —
a Pegasus XL a'NASA-GSFC és az UCB kozos HESS! (High Energy Solar Speciroscopic Imager) miiholdjat (a NASA
Small Explorers mitholdcsaladjdnak djabb tagjat) éllitia palydara. Masodik alkalommal egy Pegasus a NASA-GSFC
GALEX (Galaxy Evolution Explorer) nevi, ultraibolya-csillagszati miiholdjat inditja.
A Vandenberg Légitdmaszpontrdl tortén6 inditdsok koziil a NASA kettében lesz érdekelt (mindkettd polaris). Marcius 24-
¢n egy Delta 7920-10L rakéta inditja a nagy izgalommal virt AQUA-EOS PM nehéz miiholdat, melynek a légkér, az
Ocednok ¢s a szarazfold kolcsonhatasat kell tavérzékelési modszerekkel vizsgalnia. A miihold legtobb berendezése az
USA-ban késziil, de a tudomanyos miiszerek koziil egyet-cgyet a japan, illetve a brazil iiriigynékségek épitettek. Junius
25-¢n egy Titan II rakétanak kell pélyéra juttatnia a NASA-GSFC és a NOAA koz6s, NOAA-M POES (Polar Orbiting
Operational Environmental Satellite) nevii miiholdjat. (www.nasa.gov.— Sztp.L.)

Orosz inditasi tervek 2002 elsé félévére
(Osszegzésiinket egy nem hivatalos orosz asztronautikai WEB-magazin alapjan allitottuk 6ssze 2001, december 30-4n.)

Az év els6 negyedévében egy-egy Proton rakéta fogja Bajkonurbél GEO palyara juttatni az amerikai DirectTV
miisorszoré holdat és az /ntelsat szervezet Intelsat-9 miiholdjat. (A két inditdsnak eredetileg mar 2001 november 2- -an,
illetve november 26-an meg kellett volna torténnie.) Szintén bizonytalan ddtummal (valésziniileg elsd negyedév) szerepel
egy Dnyepr-1 (R-36M) rakeéta inditdsa a bajkonuri 109-es indit6allasbol, melynek mar 2001 végén szintén el kellett volma
indulnia. A hasznos teher a University of Rome LaSpenzia Unisat-2 mitholdja, valamint egy OSzSzSz platform, melyen a
Stanford University legalabb harom CubeSat mikromiiholdjat fogjak elhelyezni. Januar-februarra varhato egy napvitorlas
masodik teszt-repiilése.

Aprilisra tervezik egy Progresz-M, majd egy Szojuz-TM inditisat a Nemzetkozi Urdllomésra — az utbbin egy-egy orosz
¢s olasz iirhajos mellett a masodik iirturista is helyet foglalna. Junius végén egy masik Progresz-M indulna az ISS-hez, és
végiil 2002 masodik — vagy esetleg harmadik — negyedévében indulna egy wj, Sztrela rakéta tesztrepiilésre Bajkonurbol.

Az év masodik negyedévében keriilhet sor egy Rokot rakéta pleszecki inditdsara (melyet mar tobbsz6r — 2001. november
17. és 2002. februar vége — elhalasztottak), mely a GRACE tudoményos mitholdat viszi palyara. Ez lesz a Rokot rakéta
elsd, kereskedelmi jellegii inditdsa. A GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) holdat az Astrium épitette, *
meglehetdsen nagy késéssel. A Rokot egy moédositott RS-/8 katonai rakéta, Briz KM végfokozattal. (Az orosz-német
Eurockot cégnek allitlag mdr 12 megrendelése van). 2002 jiniusiban két /ridium hold inditdsat tervezik a jelenlegi
rendszer kiesd holdjainak potldsira, 2003-ban pedig az 1000 kg-os japdn SERVIS (Space Environment Reliability
Verification Integration System) hold keriil napszinkron pilyara a USEF (Unmanned Space Experiment Free Flyer)
program keretében. ' (Spaceflight — A.L. és www.russianspaceweb.com — Sztp.L)

Space Shuttle repiilések 2002-ben

A tervek szerint februar 21-én a Columbia (OV-102) huszonhetedik firrepiilésével indul a Space Shuttle program

2002-es €vi menetrendje. Az STS-109-¢s jelzésii repiilés a 39/a jelii starthelyrél indul, a 11 napos kiildetés Soran a
szemeélyzet a Hubble {irtdvcs6 (ijabb nagyjavitasat végzi majd el. Scott Altman parancsnok mellett a pilotaiilésben Duane
(Carey ujonc vezeti majd a Columbiat. Duane G. Carey — becenevén csak “Digger” —, az amerikai légierd 44 éves pilétaja
35 geptipuson t6bb mint 3700 érat repiilt mar. A NASA iirhajosainak a kotelekebe 1996-ban keriilt be. A személyzet
tovdbbi tagjai: John Grunsfeld, Nancy Currie, James Newman, Richard Linnehan és Michael Massimino. Massimino
cgycbkent szintén djonc, az 1962-ben sziiletett fiatalember a mérnoki tudomanyok doktora. A MIT-en (Massachusetts
Institute of Technology) végzett, és 1996 6ta vett részt az tirhajosok kiképzésén,

=



A NASA clbzetes menetrendje szerint aprilis 4-én indul majd az STS-110-es jelzésti misszi6. Az Atlantisnak (vagyis az
OV-104-es orbiternek) ez lesz a 25. drrepiilése. A KSC-nek a 39/b jelii starthelyérdl induld tirrepiilés az ISS épitésének
(Integrated Truss Structure SO, Mobile Transporter) \ijabb mérfoldkéve lesz. Michael Bloomfield parancsnok és Stephen
Frick pilota mellett a személyzetet (MS feladatkérrel) Jerry Ross, Steven Smith, Ellen Ochoa, Lee M.E. Morin és Rex
Walheim alkotja. A 11 napos frrepiilés végén az Atlantis a KSC-n landol majd. Stephen Frick tjonc; 1964-ben sziiletett
Pittsburgh-ben, 27 repiil6géptipust vezetett mdr, s az {irrepiilésre 1996 6ta késziil. Lee M. E. Morin 1952-ben sziiletett, és
neki is ez lesz az els0 lirrepiilése. Morin, a kétgyermekes csalddapa biokémidval és mikrobiolégiaval foglalkozott, mieldtt
1996 aprilisaban bekeriilt a NASA iirhajosai kozé. Els firrepiilésén, az ISS szerelésén firsétat is végez majd. A
személyzet harmadik jonc tagja, Rex J. Walheim 1962-ben sziiletett; mérnok, €s most szintén tagja az ISS szerelésekor
iirsétat (EVA) végz6 csapatnak.

A 2002-es év harmadik amerikai Grrepiilésére majus 2-4n az Endeavour (OV-105) indul majd a 39/a jelii starthelyrél. Az
STS-111-es jelzésil irrepiilés lesz az Endeavour 18. repiilése. A Kenneth Cockrell parancsnoksiga alatt repiild misszi6
feladata: legénység csere az ISS-en, valamint a Leonardo logisztikai modul beszerelése az {irallomasba. A nemzetkdzi
legénységet felfelé a veteran Franklin Chang-Diaz, a francia Philippe Perrin (aki a CNES szineiben repiil), valamint az
ISS 5. alaplegénységét alkoto orosz Valerij Korzun, Szergej Tresev és az amerikai Peggy Whitson alkotja, A személyzet
cseréjét kovetden az ISS 4. személyzete — Jurij Onufrijenko, Carl E. Walz és Daniel W. Bursch — szall majd at az
Endeavourra, és az orbitert mdr veliik teszi majd le a 10 napos {irrepiilés végén Paul Lockhart pilota. Paul S. Lockhart az
USAF 45 ¢ves, tapasztalt pilotdja. 30 kiilénb6zd géptipuson tébb mint 4000 érét repiilt, és elsé tirrepiilésén nem csak az
Endeavour kormanyat tartja majd a kezében, hanem & fogja kezelni a kanadai robotkart is. A francia Perrin is els§
iirutazasara indul; a 38 éves, két gyermekes csaladapa 1996 dprilisa ota tagja a CNES {irhajos csapaténak. Perrin mintegy
2500 orat repiilt, €s a sugdrhajtasi katonai gépek mellett szakvizsgazott az utasszallito Airbusokra is.

A NASA menetrendjében junius 27-¢re irtdk ki az STS-107-es jelzésii {irrepiilést, amelyre a KSC 39/b jelii starthelyérol
ismét a Columbia indul majd. Az 1981-ben kezd6dott STS repiilések sordban ez lesz a 111, start, a Columbidnak pedig a
28. irrepiilése. A 16 napos lirrepiilés parancsnoka Rick Husband lesz, az tirsiklot Willie McCool piléta vezeti. Michael
Anderson mellett a személyzet MS feladatkérrel repiil tagjai: Kalpana Chawla, David Brown, Laurel Clark, PS
feladatk6rben pedig /lan Ramon. McCool iijonckent il majd a Columbia kormanyanal. Az 1961-es sziiletésii, nés pilota
24 géptipuson mintegy 2800 orat repiilt mar. A 46 éves orvos, David Brown is elsé (irrepiilésére indul. A haditengerészet-
nél korabban 6 is 1700 6rat repiilt — tobbek kozétt F-18 Hornet vaddszgépen. Laurel Blair Salton Clark 42 éves orvosnak
is ez lesz az els6 {initja. Ilan Ramon izraeli Girhajos 1998 6ta késziil a houstoni Johnson Urkézpontban erre az firrepiilésre.
Augusztus 1-jére tervezik az STS-112-es jelzésii firrepiilés startjat. Ezzel helyredll a sorrend a STS szdmozasban, hiszen
valoban ez lesz 112. Grrepiilés, az Atlantisnak pedig a 26. startja. A Jeffrey Ashby vezette személyzet az ISS tovabbi
epitésct végzi majd. David Wolf, Piers Sellers és Sandra Magnus amerikai {irhajésok mellett az orosz Fjodor Jurcsikin
alkotja a tervek szerint a nemzetkozi személyzetet. A 11 naposra tervezett {irrepiilés végén a KSC-re Pamela Melroy fogja
kormanyozni a leszallohelyhez az Atlantist. Az 1955-6s sziiletésii Piers J. Sellers 6kolégus — két gyermekes csalddapa —
1996 ota késziil elsd irrepiilésére. Sandra H. Magnusnak is ez lesz az elsé firitja. A 38 éves elektromérndk is 1996-ban
keriilt be a NASA iirhaj6sok csapatdba.

Az STS-113 jelii amerikai {rrepiilésre szeptember 6-4n indul az Endeavour. Az ISS-hez induld 16. {irrepiilés soran a
szerelési munkdk (ITS, P1) mellett jabb személyzetcserét is végrehajtanak majd. James Wetherbee a parancsnok; az
wjonc Christopher Loria mellett MS feladatkorben Michael Lopez-Alegria és John Herrington alkotja a legénységet. Az
1SS-re veliik utazik még az firdllomés 6. nemzetkdzi személyzete: az amerikai Ken Bowersox — mint parancsnok — és
Donald Thomas valamint az orosz Nyikolaj Budarin. Ok valtjak majd az STS-11l-es misszién az ISS-re érkezett
legénységet (Valerij Korzunt, Peggy Whitsont és Szergej Tresevet), akik ez alkalommal az STS-113-al térnek vissza a
Foldre szeptember 16-dan. Az tjonc piléta, Christopher J. ,Gus” Loria (42 éves) két gyermekes csalddanya, mérnok.
Berepiilé pilotaként mintegy 35 kiilonboz0 géptipuson 2500 6rnal is tobbet repiilt mar, amikor 1996-ban felvették az
firhajosok kozé. Loria a Dryden Urkozpontban részt vett az X-31-cs programban is. John Bennett Herrington, a
személyzet masik djonc tagja 1958-ban sziiletett, és hat éve késziil az els6 firrepiilésére. A NASA el6zetes menetrendje
szerint a 10 napos Grrepiilés utdn a tervek szerint a KSC-n landolé STS-113 lesz az idei év utolso tirrepiilése. . Cs.)

A NASA tirolte terveibdl a FAME asztrometriai szond:it

Tulkéltekezés, illetve technikai problémak miatt a NASA bejelentette, hogy torli a FAME (Full-Sky Astrometry
Mission) nevii, 2004-es inditassal tervezett csillagaszati tirszondat. Az USA Haditengerészeti Obszervatoriuma (US Naval
volna. Az ESA korabbi Hipparcos programjihoz képest husszoros pontossag-javuldst terveztek. A kezdetben becsiilt 180
milli6 helyett mdra 220 millié dolléros lett a FAME kiltségvetése, és a CCD detektor gyartdsa sordn is fennakadasok
Jelentkeztek. A FAME kiesésével a kovetkez6 asztrometriai mesterséges holdak legkorabban csak 2009-ben (az amerikai
Space Interferometry Mission), ill. 2011-ben (az eurdpai GAIA) indulhatnak. Ez utdbbinak a helyzete is kissé
bizonytalanna valt az elmilt év végén. A FAME kutatocsoportja csak mérsékelten bizakodé abban a tekintetben, hogy
mégis sikeriil — mas forrdsok bevonasaval — pénzt talalni a folytatashoz. (Nature ~ F. S.)
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A NASA megszakitotta a kapcsolatot a Deep Space 1 iirszondival

A Deep Space | amerikai firszonda 1998 oktoberében kezdte meg kiildetését, amelynek f6 célja tizenkét i
technoldgia kiprébaldsa volt a gyakorlatban. Utjat sikerck és kudarcok kisérték, feladatait azonban 1999 szeptemberére
sikerrel elvégezte, majd egy évvel késébb ,tudomanyos rdadas” kovetkezett: a szonda az emberiség eddigi legjobb
felveteleit készitette el egy ustokds magjarél. A Deep Space 1 probalta ki egyebek kozott azt a hajtomiivet, amely a
Jovoben az iirszondak és firhajok esetében jelenleg hasznalatos tobb tonndnyi vegyi anyag elégetése helyett a jéval olcsobb
elektromosenergia-meghajtast hasznalja fel. A Deep Space 1 iizemanyaga tulajdonképpen xenongaz, amelynek atomyjait
ionizaljak, elektronokkal bombéazzak, hogy téltés alakuljon ki benniik. Ekkor egy magasfesziiltségii racs magahoz
szippantja 8ket, s az ily modon hatalmas sebességgel kil6vellé atomok végzik az fireszkoz meghajtasat. Ez a médszer nem
csupan joval olcsébb a hagyomanyos eljarasnal, de ennek révén jéval nagyobb sebességre gyorsulhatnak fel az fireszkzok
— bar joval hosszabb idé alatt.

Miutan behatolt a Borelly kémé4jdba, a szonda mintegy 2000 kilométerre kozelitette meg az iistokés magjat, és
fényképeket készitett rola. Emellett adatokat gyiijtott a magot koriiloleld kéma, azaz az iistokos-16gkér anyagat dsszetev
clemek jellemzoirdl, illetve a napszélnek az igen latvinyos iistokos cséva kialakuldsiban jatszott szerepér6l. A
repiilésiranyitok nem voltak biztosak benne, hogy a szonda tiléli a miiveletet: nem volt kizart, hogy egy, a magbdl
kivagodo paranyi kézetdarab érankénti 60 ezer kilométeres sebességgel iitkdzik neki, ami vegzetes lehetett volna. A Deep
Space 1 elsé tudomdnyos eredményeit az Amerikai Geofizika Téarsasdg 2001 végi éves kozgylilésén mutattak be San
Franciscoban. Ezek szerint a mag atlagos albedGja (fényvisszaverd képessége) meglepden kicsi, A mag a beérkezd
napfény 98%-at elnyeli, s ezzel a Naprendszer ,legsététebb” objektumai kozé sorolhaté. A nagy fényelnyel6-képesség a
mag magas széntartalmanak koszénhetd. Bar az iistokosok korében ez nem ritka, az ismert példinyok kézott a Borelly
mindenképpen csucstarté e tekintetben, s a Naprendszer egyéb égitestei koziil csak a Szaturnusz lapetus nevii-holdja
veheti fel vele a versenyt. A mindennapi életben nem gyakran taldlkozhatunk ehhez hasonld fényelnyelé-képességii
anyagokkal — peldaként taldn a fénymasolo gépekben hasznalt festék emlithetd.

A Borelly azonban mds szempontbél is kiilénleges iistokos. A szonda képein t6bb erdtcljes anyagkilovellés lathato,
amelyek kovetkeztében a 8 km hosszi magot kériilvevd kodos burok, a kéma anyageloszldsa messze nem egyenletes. Az
ennyire intenziv, koncentralt anyagkilovellésck nem szokvanyosak. A legjobb (45 méteres felbontasi) képeken lathato
vilagos teriiletek valdsziniileg azok az aktiv vidékek, ahonnét a porkilovellések erednek. Mivel ezek foképp a mag
kozepsé tartomanyabol indulnak, s a becslések szerint percenként 2 tonndnyi anyagot szallitanak el, az iistokos magja
tizezer éven beliil kettészakadhat. Furcsa az anyagkildvellések iranya is: ahelyett, hogy a megszokott médon, a Nap felé
mutatnanak, mintegy 30 fokkal eltérnek ett6l. Az iistokosmagok anyagi Osszetételének vizsgdlata sokat elarul a fiatal
Naprendszer allapotardl, mivel feltehetGen abbél az anyagbél maradtak vissza, amelybél a bolygorendszer keletkezett, Az
clozetes elemzések szerint a Borelly magja a tobbi iistokosmaghoz képest joval kevesebb vizjeget tartalmaz, ehelyett igen
gazdag lehet szerves molekuldkban. Mivel a szonda hajtdanyag-készlete azéta kimeriilt — s igy tovabbi navigacios
manéverekre nincs lehetdség — a NASA 2001. december 19-én — kozép-eurdpai idé szerint roviddel 19 6ra utdn —
megszakitotta a radioosszekottetést. Egy esetleges nem vart fejlemény esetén azonban még van kapcsolatteremtési
lehetGség, mivel a szonda vivéjelét még veszi a NASA. A napelemek segitségével feltoltott akkumulatorok azonban egy
éven beliil kimeriilnek, igy minden kommunikicié megszakad. A néma szerkezet lassan forogva, néman sodrodik majd
Nap koriili palydjan. Teljesitményével a Deep Space 1 csatlakozott az firkutatas legsikeresebb szonddihoz. Nem csupan
clsodleges kiildetését, a tizenkét 1ij technoldgia kiprobalasat végezte el hidnytalanul, de legutdbbi teljesitményével -igen
értékes tudomédnyos munkat is végzett. A harom éves, 159 millié dollaros — tehat viszonylag kis koéltségvetésii — kiildetés
ezzel befejezodtt. A technologiai és tudoményos eredményekbél igen sokat profitdlhatnak a Jovo firszonddi. Az elsd
konkrét példa a Deep Impact nevii kiildetés, amely 2005-ben megkisérli egy kamerdval felszerelt berepiilé szonda
inditasat egy iistékds felszinére. (www.origo.hu — S.T.)

Antianyag-vaddszat a Nemzetkozi Urdllom4srol

Angol tudomanyos laboratoriumok dolgoznak azon a fantasztikus szupravezets magnesen, amelynek az lenne a
feladata, hogy antianyag részecskéket detektdljon a Nemzetkézi Urallomason. A magnes, amely eltériti a részecskéket,
Houstonbdl tdviranyitva hdrom évig mitkédne a fedélzeten. Felbocsatdsat 2003-2004-re tervezik. A mdgnes 3,5 tonna
tomegii, €s folyékony héliummal hiitve 1,8 °K hémérsékleten dolgozna. Legalabb 2500 liter folyckony hélium kell hozza,
¢s inditaskor, valamint érkezéskor el kell tudni viselnie a /0 g gyorsulast is. (Spaceflight - A.1)

Milyen esély van egy kisbolygé-becsapéddsra?

A legljabb vizsgalatok szerint kisebb az esélyiink arra, hogy kisbolygo-becsapddas érje a Foldet, mint azt
kordbban gondoltdk. Az 1 km-nél nagyobb kisbolygék szdma a Naprendszerben kb, 700 000 lehet, annak valosziniisége
pedig, hogy ezek koziil valamelyik széz éven beliil becsapédik a Foldbe, csak 1:5000 (és nem 1:1500, ahogy a kordbbi
becslések allitottak). (Space News — 4.1.)

= A



Latogatds a lcicesteri Nemzeti Urtudominyi Kézpontban

2001 tavaszan nyilt meg a nagy-britanniai Leicesterben a National Space Science Centre (NSSC). Hasonléan az amerikai,
azsiai és eurdpai lirkutatassal kapcsolatos Iétesitményekhez, 50%-dban ez is rendkivill gazdag és jol felszerelt, a tudomany
szerteagazo leriileteirdl szol6 kiallitasnak ad otthont.

A naprakeész irkutatdsi hireken, tudnivalkon kiviil képviselteti magat a csillagaszat, a fizika, a biolégia, a kémia és a
tavérzékelés. A létesitmény ezen kivill minden korosztdly érdeklfdését felkeltd makettekkel, modellekkel és
ismeretterjesztd olvasmanyokkal tdrja a latogatok elé a tudomdnytérténet fobb allomasait, nagy pillanatait. A killitott
targyak részben rakétk, szondak és repiilogépek modelljei, de akad par valédi rakéta is (pl. a britek elsé hordozérakéidja
vagy a Nemzcikézi Urdllomds életnagysagi modellje stb.). A kidllitds részét képezi még Nagy-Britannia legjobban
felszerelt, ultramodern planetdriuma, amely a 3D-s IMAX mozinak is helyt ad.

Az NSSC-t a kiallitastol szaz méternyire elhelyezkedd “Kiképzé és Oktaté Kozpont” teszi egyedivé Eurépdban. Eszak~ e

Amerikdn kivill ugyanis Leicester az elsé hely, ahol felépitettek egy “Challenger Centre”-t. A mésodik firrepiil5gépral -
clnevezett amerikai urlétesimény-linc célja az, hogy szimuldcios gyakorlataival minél tobb tanuléval szerettesse:meg a -
tudomanyt, mutassa be a Fold kéril keringd @irhajésok munkajat. A gyerekek 10-15 f8s csoportokban “jatszanak el” egy-
egy kiildetést. A misszi6 clején villalkozhatnak az irdnyito-kézpontos, a pilota, a parancsnok, a fedélzeti mémok, a
mokamester vagy a kisérletezd tudés munkdjira. InnentSl kezdve azonban mir nagyon komolyan kell venni a
foglalkozasukat, hisz a résztvevik beletanulnak a navigaldsba, a kisérletek lefolytatdsaba, az iirséta végrehajtisaba stb.
Az utazas korillményeinek (példaul a huntsville-i Nemzetkézi Urtabortél eltérden) csak a fantdzia szab hatart — a tanulok
(persze jol megszervezett ¢s sikeresen lefolytatott programterv clkészitése ardn) leszillhatnak a Holdra, talajmintat
hozhatnak a Marsrél, keringhetnek a Szaturnusz gyiiriiivel, vagy hangtalanul suhanhatnak egy sokadik generacios
trhajéval a csillagkozi 1érben. A résztvevok igy raéreznek a csapatmunka 6romeire és kotelmeire, illetve a misszid
megtanitja nekik, mennyire Kiszolgaltatottak vagyunk egyediil, és mekkora felelsséggel tartozunk egymasért mind a
foldi, mind az Grbéli kériillmények kozoéut. (Apagyi Katinka)

Miihold palyamagassiga — és a kizegellendllds

Az alabbi grafikon also (vastag) gorbéje azt mutatja, hogy adott magassagu korpilya esetén hany km naponta a magassig
csbkkenése (baloldali ordinata), a felsd (vékony) gorbe pedig azt, hogy az adott magassagot hdny kg iizemanyaggal lehet
fenntartani 2 éven keresztiil (jobb oldali ordindta). /A mesterséges égitest ballisztikus koefficiense 500 kg/nm./ :
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