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Ujabb magyar berendezés a vildgiirben

December 10-én, hétfon, magyar id6 szerint 18:19-kor indult a kazahsztani Bajkonur Urkozpontbol
az az ukran épitésii Zenit 2 rakéta, amely harom orosz, egy marokkai és egy pakisztani mesterséges holdat
allitott palyara. A harom orosz miihold egyike a Kompassz nevet viseli, és fedélzetén talalhato tobbek
kozott az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Geofizikai Tanszéke Urkutaté Csoportja altal készitett SAS-2
berendezés. A SAS-2-vel a magyar szakemberek a vilagon elséként szeretnék ellenérizni azt az elképzelést,
mely szerint a VLF-hullamok vilagiirbeli terjedésének segitségével a jovoben ki Ilehetne mutatn
foldrengéseket. A SAS-2 kisérlet vezetdje dr. Ferencz Csaba, aki szerint a hordozorakéta rendben
mitkodott, és a Kompassz miihold kijutott tervezett palyajara. A kévetkezé honapok dénthetik el az
elképzelések helyességét, ebben az elsd technologiai kisérletben.

A Kompassz mikromiiholdon kiviil a rakéta még a szintén orosz Reflektor, valamint a (német gyartasu)
marokkoi MAROCTUBSAT és a pakisztani BADR mikromiiholdat is palyara helyezte. Az 6t mithold koziil
a legnehezebb az orosz Mereor-3M meteorologiai hold volt, melynek fedélzetén egy amerikai gyartmanyu
miiszert is elhelyeztek, az 6zonréteg vizsgalata céljabol — neve Sage-3. (www.space.com — Sztp.L.)

Az elsd lézeres adatitvitel miholdak kézott

Az elso lézeres adatatviteli kisérletre 2001. november 21-én keriilt sor. A kisérletben két eurdpai
hold vett részt, az ESA majdnem geostacionarius palyan 1évé Artemis holdjanak SILEX rendszere, illetve a
CNES SPOT 4 tavérzékelési holdja, amely 832 km magassagban kering a Fold koriill. A kisérlet soran
SPOT 4 képeket juttattak mindenféle késedelem nélkiil az Artemisen keresztiil a toulouse-i képfeldolgozé
kozpontba. Az adattovabbitas 50 Mb/s sebességgel, kivalo mindségben tortént. (Az Artemis holdat 2001,
julius 12-én az Ariane 5 hibaja miatt nem sikeriilt kozvetleniil geostacionarius palyara juttatni, de azéta
fedélzeti rakétaival folyamatosan emelik a palyajat, és mar elértek a 31 000 km magassagot.)
(Spaceflight - A.I)

A NASA lehetséges 11j igazgatdja

Az Egyesiilt Allamok Szenatusa 2001. december 20-an — a jelélt meghallgatasat kovetéen —
bejelentette, hogy tdmogatja Sean O'Keefe kinevezését a NASA igazgatoi posztjara. O'Keefe az iddsebb
Bush elnoklésekor mint a Haditengerészet vezetdje ténykedett, s a Pentagonban a kilencvenes évek elején a
koltségek drasztikus csokkentdjeként valt ismertté mint Dick Cheney beosztottja. O'Keefe 2001 marciusa
ota a Fehér Haz Menedzsment és Koltségvetési Irodajat vezeti. A szenatusi jovahagyast kovetden szinte
biztos, hogy az Elnék kinevezi a jel6ltet. (www.spacedily.com — Sztp.L.)

A Cassini keresi a gravitaciés hullimokat

Még mindig nincs kézvetlen bizonyitck a gravitacios hullamok létezésére. A NASA a korabbinal

tizszer nagyobb pontossagu méréseket kezd a Szaturnusz fele repuld Cassini trszondaval ugy, hogy 40

napon keresztill folyamatosan méri a Cassininek a Foldhoéz viszonyitott sebességét; ennek esetleges paranyi
ingadozasa gravitacios hullamok athaladasat jelezné. A mérések pontossaga eléri a masodperc tortrészét.

(Space News - A.1)



ISS: Szojuz-taxicsere, tirsétik, Progressz-probléma és az Endeavour repiilése

2001. oktober 21-e és 30-a kozott Afanaszjev és Kozejev orosz, valamint Claude Haignére francia
tirhajos sikeres mentbiirhajo-cserét hajtott végre az ISS-en. A masodik orosz latogaté személyzet és az
ESA-szinekben repiilé Claude Haignére oktdber 23-an a Szojuz-M-33 mentdhajoval érkezett a Nemzetkozi
Urallomasra. Egyheti koz6s munka és az Andromede kisérleti program végrehajtasa utan a harom tirhajos a
Szojuz-M-32-vel oktober 30-an visszatért a Foldre. (Az ilyen iirhajocserét manapsag szoktik Szojuz-taxi
lirrepiilésnek is nevezni.) November 13-an az orosz Pirsz modulbol 5 6ra 18 perces tirsétat hajtott végre az
orosz Gyezsurov és az amerikai Culbertson; ellenbrizték a modulra szerelt Sztrela robotkar mitkodését, és a
Pirsz Kursz nevii, a dokkolast iranyit6 rendszerének kabeleit csatoltak az ISS Zvezda moduljahoz. 12 napos
decemberi kiildetése soran az Endeavour a Nemzetkdzi Urallomasra csatlakozott, ahol a berendezések, az
ellatmany, a miszerek €s a hulladék atrakodasa mellett megtortént a legénység cseréje is: a gép fedélzetérsl
az augusztus oOta fent tartozkodd harmadik csapat tért vissza a Foldre. Az {irrepiilégép fel- és leszallasat
fokozott biztonsagi intézkedések kisérték. Az Endeavour december 15-én (szombaton) valt le az
iirallomasrol, a tervezetinél kissé késobbi idopontban. Egy harminc éves szovjet rakéta darabja, azaz egy
lirszemét-darab ugyanis veszélyes, 5 km-es kozelségbe keriilt az {irallomas-{irrepiilégép komplexumhoz. A
legénység magasabb palyara emelte a komplexumot, ahol 60 km-nél tavolabb keriilt a veszélyes tormelék.
Mindez azonban extra-lizemanyag felhasznalassal jart, igy a levalas utani szokdsos koriilrepiilést — amikor
az Grrepulogéprol fényképezik az tirallomast — le kellett roviditeni.

Két héttel korabban tgy tiint, az Endeavour firrepiilégép rutinitra indul. Ugy tervezték, hogy a Progressz—
M]1-7 teheriirhajo november 29-én csatlakozik az tirallomashoz, és ezt kdvetden november 30-an startol az
Endeavour. Némileg varatlan esemény volt, hogy az ISS Zvezda moduljanak hatulso 6sszekapcsold
egységeénél nem sikeriilt hermetikusan dokkolm a Progressz—-M1-7-et. Eloszér kénnyen elharithatd hibara
gondoltak, amit egy nap alatt kijavithatnak. Most mar tudjuk — miutin a Féldre érkezett felvételeket
kielemezték —, hogy valami hajlékony, hosszikas anyagot észleltek a dokkologylirii csatlakozasi lapjan.
Emiatt a dokkolas megallt, és az iirrepiilogép startjat is elhalasztottik, és beiktattak a programba egy javitd
célzati lirsétat. December 3-an Tyurin fedélzeti mémok és Gyezsurov tlirpilota a Zvezda elejérdl eljutva a
hatsé dokkoloszerkezethez megallapitotta, hol a hiba. Kideriilt, hogy a Progresszrol levalt tomitogyiirii a
lakomodul 6sszekapcesolojan maradt, s ez akadalyozta az osszekapcsolodast. Ilyen hiba ennél a
dokkoloszerkezetnél harminc év alatt most eloszér fordult el. A tomitogytiriit konnyen eltavolitottak, és
most visszahoztik a Foldre. Az {irséta utan a teheriirhajot sikerrel csatlakoztattak.
Végiil is december 5-én startolt az Endeavour_magyar id6 szerint 23.19-kor a Kennedy {irkézpontbol, hét
fényi személyzettel. Fé feladata a negyedik alaplegénység felszallitdsa és a harmadik allandd személyzet
visszahozasa a Foldre. December 7-€n este az lrrepiildgép sikeresen dokkolt a Destiny kutatomodulon 1év
osszekapcesolo szerkezetnél, majd az (ISS) Unity kikétéjéhez csatoltak a raktérben felszallitott olasz
Raffaello tehermodult. Nyolc szabvanyositott szekrényben és négy platformon vitték fel a Destinybe szant
11jabb kutatasi berendezéseket és eszkozoket. Ezen a napon cserélték le a 4. és 3. személyzet ulésbetéteit is a
mentd Szojuz-TM-33 {irhajoban, és megkezd6dott az ISS atadasa az ) legénységnek.
December 10-én Tani és Godwin firhajosok 4 o6ra 12 perces firsétan szerelték fel a két hatalmas
napelemszarny mozgatd egységének szigeteld burkolatat. A sikeres kiilsé munka utin folytatodott a
felszallitott utanpotlasi anyagok és Gij berendezések elhelyezése. A Nemzetkozi Urallomason felgyiilemlett
szemetet és a mar nem hasznalatos berendezéseket az ISS-re atlebegtetett eszkézok helyén hozzak vissza a
Raffacllo modulban. 2001-ben ez volt a Raffacllo masodik szallitorepiilése. Mivel a vallalkozast egy nappal
meghosszabbitottak, igy a kozos repiilés csiitortokon is folytatodott. A Raffaello modul levalasztasara hazai
1dé szerint pénteken (14-én) este keriilt sor. Ezt kovetden a harmadik allandd legénységnek a tagjai
elbiicsuztak valtotarsaiktol. Az Endeavour iirrepiildgép hétfon (december 17-én), kézép-eurdpai idd szerint
18.55-kor sikeresen landolt a floridai Kennedy-(irrepiil6téren.

(Aeromagazin — H A. és www.origo.hu - HA. és S.T)



Az UARS hold befejezi palyafutisat

Az 1 milliard dollarért készitett UARS felsolégkor-kutatasi holdat a NASA nem kivanja tovabb
kovetni, noha 10 miiszere kozil 8 még miikodik. Ezzel évi 10 millié dollart takaritanak meg, viszont
megszakad az Antarktisz feletti 6zonlyuk évek ota folyamatosan végzett megfigyelése. A kévetkezd ilyen
célra hasznalhatd NASA hold, az AURA felbocsatasara legkorabban 2004-ben keriil sor. Az is szoba keriilt,
hogy a 10 m hosszi, 6,5 t-as UARS holdat egy shuttle visszahozhatna a Foldre. (Spaceflight — A.1)

A NASA 2002-es koltségvetése

November kozepén az Egyesiilt Allamok képviselShaza és szenatusa egyarant elfogadta a NASA
2002-es koltségvetését. Ezt megeldzden egyeztet targyalasra volt szitkség a két haz képvisel6i kozott, mert
eredetileg voltak eltérések a koltségvetes két valtozata kozott. Veégiil a kongresszus 401:18, a szenatus pedig
87:7 aranyban, tehat mindkét haz elsopro tobbséggel szavazta meg a kompromisszumos koltségvetést. Az
alsohaz egy nagyobb torvénycsomag részeként a 2001. oktober 1-jén mar megkezdodott 2002, koltségvetési
évre 14,8 milliard dollart iranyzott el a NASA részére. Ez az 6sszeg mintegy 300 millidval tobb a szenatus
altal Bush elnok koltségvetési javaslata nyoman elfogadott sszegnél, azonban 150 millioval kevesebb
annal, mint amit a kongresszus elfogadott. A NASA ¢l6z6 évi koltségvetése 14,3 milliard dollar volt.

A koltségvetés két valtozata kozott a legnagyobb eltérést a Nemzetkozi Urallomashoz épitendd |, fir-
mentdcsonak™ fejlesztése jelenti. Egyelore ezt a tételt kihtiztak a koltségvetésbol, de megjegyezték, hogy
enélkiil az firallomas nem tekinthetd késznek, tehat a mostani torlés nem jelenti a terv végérvényes elvetését.
Ugyanakkor egy megjegyzés arra utal, hogy az iirallomas-program egészét alaposan tanulmanyozni kell.
Az egyeztetd bizottsag egyebként az ISS program egészének a 2002-es koltségvetését 75 millio dollarral
csokkentette, ami elemzok szerint erételjes figyelmeztetés a NASA részére, hogy jobban kell menedzselni a
programot, A bizottsag véleménye szerint erre csak tgy tudjak rakényszeritent a NASA-t, ha kénytelenek
kevesebbdl megoldani a feladatokat. A bizottsag tagjai vonakodtak ugyan elfogadni a kemény déntést, ama
program egészének hosszu tavii érdekeit szem elott tartva mégis erre kényszeriiltek.

Ezzel egyidejiileg az egyeztetd bizottsag ugy dontstt, hogy a Nemzetkozi Urallomas altalanos kéltségeibol
283,6 milli6 dollart az ISS-sel kapcsolatos — elsésorban biologiai és fizikai — kutatasok finanszirozasara
kell atcsoportositani. Ez a dontés egyben azt is megakadalyozza, hogy az ISS épitése soran mutatkozd
esctleges koltségtullépéseket a NASA a rendelkezésre allo forrasoknak a kutatasi feladatok rovasara tortén6
belsd atcsoportositasaval kompenzalja.

Az egyeztetd bizottsag masik fontos dontése értelmében finanszirozni fogjak egy, a Plufé kutatisara
inditando kiildetés elkészitését. A koltségvetés szenatusi valtozataban erre 25 mulliét iranyoztak eld, a
kongresszus ezzel szemben egyetlen centet sem adott volna erre a célra. Végul a bizottsag a fenti Osszeget
még meg is toldotta, igy 2002-ben a NASA 30 millié dollarbol gazdalkodhat ezen a rovaton. Emlékezetes,
hogy a NASA mar évek ota foglalkozik a Plutohoz kiildendd iirszonda gondolataval, am az el6késziileteket
mar tobbszor leallitottak. A NASA reményei szerint a most megszavazott anyagi hattérrel a szonda 2004
decemberében mar utnak indithato lenne, bar ez akar 2006 elejéig is eltolodhat. A Jupiter gravitacios lendité
hatasat kihasznalva a szonda 10-12 év alatt érhetne el uticéljat. A kutatok szamara fontos ‘lenne, hogy még
az elkovetkezo 20 éven belill sikeriiljon elérni a Platot, mert a Naptol egyre tavolodd bolygo légkore elobb-
utébb kifagy a felszinre, €s a fényviszonyok is egyre kedvezbtlenebbé valnak.

A bizottsag 10 millié dollarral megtoldotta a Nap-Fold kapcsolatok kutatasanak programjat, €s a tervezett
napkutatod {irszonda elokésziileteihez is hozzatett 3 milliot. A Mars-programok koltségvetése valtozatlan
maradt. A 2007 utani Mars-kiildetésck részletes tervérdl jelentést kértek a NASA-tol. Zold lampat kapott a
Jupiter Europa nevii holdjahoz inditando keringd egység fejlesztése is, ami azért fontos, mert a Mars mellett
ez az égitest kecsegtet benniinket a legnagyobb reménnyel az élet szempontjabol. Az Europa vizjéghbdl allo
kérge alatt feltehetden folyékony vizocean huzodik.

Viltozatlan maradt az ) generacios hordozoeszkoz fejlesztésére szant 465 millios tétel, bar ennek is



akadtak ellenzoi. Teljes finanszirozast kapott a csillagaszati ismereteket forradalmasitd Hubble-{irtavcsd
utodja, az Uj Generdcids Urtdvesd (Next Generation Space Telescope) fejlesztése is, amelynek 2007-ben
kellene palyara allnia. (www.origo.hu. — B.E.)

A mésodik {irturista

December elején a NASA beleegyezését adta, hogy a 28 éves Mark Shuttleworth — aki elektronikus-
kereskedelmi rendszerekhez védelmi szoftvereket fejlesztd cégével lett tobbszorés milliomos — 2002
aprilisaban egy orosz Szojuz fedélzetén bd egyhetes latogatast tegyen a Nemzetkozi Urallomason (ISS).
Ezzel — az orosz Jurij Gidzenko és az olasz Roberto Vittorio firhajosok mellé csatlakozd — dél-afrikai
iizletember lesz a masodik trturista, aki Dennis Titohoz hasonl6an a repiiléséért 20 milli6 dollart fizet.
(www.spacedaily.com — Szip.L.)

Lesz-e Mini Station -1?

A javaslatot a MirCorp vetette fel az Enyergija cégnek és az Orosz Uriigynokségnek. A Mini
Station-1 olyan fuggetlen, kereskedelmi céli {irallomas lenne, ahol azok az firturisték, akiket nem engednek
be a Nemzetkozi Uralloméasra, 20-20 napot télthetnének, mikozben az dket szallité Szojuz {irhajo pilotai
lecserélik jarmiiviiket az ISS-hez kapcsoléds, tébb honapja a vilagiirben lévé masik Szojuzra. Egy-egy
atijegy 20 millio dollarba keriilne. A Mini Station-1 kifejlesztéséhez az Enyergijanak csak 40 millio dollart
kellene befektetnie; felbocsatasara 2004-ben keriilhetne sor. Az Orosz Ijrﬁgynékség szerint az elképzelés
csak egy otlet, nincs mogétte realis pénziigyi tamogato. (Spaceflight - A.1)

2005-ben indulhat a GOCE

Az ESA és az Alenia Spazio kozotti szerzodés értelmében az olasz cég lett a készilé GOCE
(Gravity Field and Steady-State Ocean Circulation — graviticiés mezd és allandé dceani aramlas™) nevii
eur6pai mithold févéllalkozdja. A szerzddés sszértéke mintegy 149 millid eurd, és természetesen azokat a
koltsegeket is fedeznie kell, amelyeket az Alenia Spazio az alvallalkozéknak fizet ki 2005-ig, a miihold
inditasaig. A program alvéllalkozéja az Astrium GmbH (Németorszag), az Alcatel Space Industries
(Franciaorszag), és az Onera (a francia Nemzeti Repiilési és Urrepiilési Kutatasi Szervezet). A GOCE az
ESA Earth Explorer Core Missions ¢lsé tagja az ESA Earth Observation Envelope Programme-on beliil.
F6 célkitlizése a Fold gravitacios mezejének a korabbinal sokkal pontosabb feltérképezése. Ha egyszer ez az
igen nagy felbontasu térkép majd rendelkezésiinkre all, akkor sokkal jobban megismerhetjiik sajat bolygonk
belsd szerkezetét és dinamikajat. E tudas egyik igen fontos haszna lenne — a korabbiaknal sokkal mélyebben
— betekinteniink az dceani aramlatokba, és abba, hogy ezek hogyan befolyasoljak bolygonk klimajat.

(www.esa.int — Sztp.L.)

Helyreigazitas: a 2001. decemberi szamunk (amely tévesen novemberi megjelsléssel keriilt nyomdaba) elsé
cikkének harmadik bekezdésébe sajtohiba keriilt: helyesen a Wright-fivéreknek — Orville és Wilbur —, a
legels6 igazi pilotak torténelmi jelentdségii repiilésének 100. évfordul6jardl van szo, mint ahogy erre joggal
hivta fel figyelmiinket dr. Pozsgai Attfila tagtarsunk. Koszonet érte, és megnyugtatd, hogy
Urkaleidoszképunkat figyelmesen olvassak!

Az Urkaleidoszkop 2002. évi szimainak megjelenését a Pro Renovenda Cultura Hungariae
Alapitviany timogatja



