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Kiv{16 minds6gfi t6nyk6pek kasziiltek a Borrelly"iistitkakrdt

Kjvdl6 mindsdgd lenyk€p€ket kdsdrert a Borrelly,iistdkds ma&idr6l a Deep Spice I amerikai
ilrszonda. amely szeptember 22-€n (ki;zdp-eurdpai idd szerint 23-dn hajnalban) harolt he a magot kciriilvcvd
k6mdba. A fot6k kciziil ndbdnyat a NASA a szonda honlapjrn mdr le is kitzitt. A Ftildtdl 220 milli6
hlomCtcrre kdsz'tett felv€telek meg€rkezese el6tt a szakemberek att6l taflottak hogy a De€p Space I
behatolva az iistijkcis kdmdjdba a magbril halalrnas s€bessdggcl kivdg(idd anyagi iiszec$k€kkel taldlkozik. €s
{gy ncm €li tdl a ktildetdst. Az frcszkijz azonban s€rtetleniil kereszrijlhaladt a k(tmAn. 2200 kilomCten€
meSkozcftve az iisidkijsmagot. mikitzben kiiltinbiizii tdvolsdgokbdl lencsev€gr€ kapta a minddssze nyolc
kilomdter hosszri, burgonyaalakri magot. A fllvdtelek r€,szletes clemzdse mdr folyamatban van. dm az mrr
"els6 rrn6z6sre" is szembet{fnd (a Halley-iistiikais ma&idval dsszcvetvc). bogy a mag tllszfne sokkal
cisszetettebb, mint azl kor{bban fuhdtelczt6k. A topogrdtiai alak?a()k meglehetdsen v{ltozabsak. a kidraml{5
anyaS miatt kel€tkdzett krdlcrcs vid€kck. siksdgok ds mCiy. renilkfviil siit61 verddCsek vdlridk egymdst. J61
kivehetd a ttlszn napsiitaitld. valamint az dmyiko$ t€nj€geit elvdlasztd tcrmindtor. A l)eep Spacc l-ct h{rom
dvvel ezol6lt indirottdk dtjdra. 6s els{idlcgos liladata lizcnkdr. fbrradalnian dj ((cchnol{5giai eli6nisnak a
kiprdbdldsa volt (ilycn az ionhajtr5m( is az el6rc ncm vdrr dolgokra is reagdlni k€pes fcdl€z.li szemft6g€p).
Miutdn ezt a megblzatiis:it szint€ hidnylalanul elvdgeztc (hiszen a 8rlrill. kisbolyg(i megkiizellt€sekor a
kamcra nem mrikiidott). kit 6vc a Borslly-iistitkijsh6z irdnyitottdk az iirszonddt. amely mostani €rcdmdnycs
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Enykipczisdvel b€lejezt€ kijldctlsit. (www.mti.hu - H.f .)

A hordor6rek6tik fJabb genedci6la

Az amerikai Bocin| 6lt^l kitqleszt€tt Delta.4H ehevezesri hordoz6Eszkiiz a tervek szerinr 2002
utols6 negyed€ben indul elsd (prdba)ritjdra. A hordozdrak€ta k€r RS-68-as tipusd oldalsd gyorsft6fbkozara
(booster$) lbly€kony ilzemanyaSgal m6k6dik. a.kdrcsak a test kozponti r€szdnek RI-1082. illervc Delra-3
tipusi i6 bajtdm(ve.

A Lockhccd Martin A'tra6.SH lipusi nehdz hordoz6cszkijzc sem kasziilt cl m€g eg6szen. Ennck
pr6baftjdt 2002 szeptembe.€re jelcztiik. Ennek az amerikai rak'tdna'k ̂z az ;rdekess6ge. hogy kdloldali
gyorsft(5tokozatai orosz gydrtmdnyiak (ttD'181) hajtrlmfvek), a haitdanyaguk kcrozin. amit lirly€kony
oxigdnncl ogyesftvc dgetnek el. A kiilpsii. (.'entaur tfpusd rak€latcst cgy vagy k€t RLI0A-4-2 tfpusi,
folydkony hidroggnnel es oxiginn€l miiktid6 hajtdmolort larlalrnaz.

Az ij otesz hordozdrak6ta csaldd az Angara. amelynek lcgkjsdbh ta&ix az Angara-I. A csaldd
kiizdps6 ta&ia, az Angara-3. cgyctldn kitzponti r6szb6l. valamint kir hozzri csatolt, fblydkony
hidrogen+oxigdn gyorsitdrakirrb6l (RD-ltl hajr6mi0 dll6 f€l6pit;s6. A csalid hamadik ragja. a
legnagyobb tdmeget az iirbc juttat6 Angara-s azonban nem kdt. hanem n6gy Bajkdl gyorsit6fokozarot kap
mald.

Giirbiilt fdsft

(riszl?t dz Acrona|azin rikklbA Taftlos Jdnas)

A.z ESO 510'l-l egy 150 milli6 finyivrc lcvri. a Hydra csillagkip ir6nydhan m€gligyelhelii. l3
magnitudds spirdlis galaxis. A HubA" A (lZJ.knp l;lvct€lfn jrll ldlhad. h,,gy a kh. sziizcz€r Eny€v
,tmdrdjf f6sik amelyct a sitlil kiid.ik szi)uettjc rajzol ki - giirhiilt alaki. A l'urcsa megjclcngs€rl egy olyan
kdlcscinbal{s lehet a telcl6s. am€lynek sor,n a galaxjs cgy kjschb csillagv{()st kcbclczett mag{ba.

(Skt ond Tel. ' Ktu; u Metaor cikke nyomdn)
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UJrbb (r-VLBI eredm6nyek

'Idbb mint n€gy €ve. 1997 lebrudrjdban kcriih pdlydra a vilrg clsiJ fir-Vl,tsi holdja. a jap,in HALCA
^ VSOP prognn kereldbcn. Bdr mdr cl;rte a tcrvezctt Ciettanamdt. tovdbbra is mtltitdik. €s a tcjldi
rddi6teleszk6p-hdldzalokkal cgyiillm(kijdvc szolSdltatja a m€r6si adatokal a redi6csillagdszok ncmzetkijzi
kiiziissdgdn€k.
Az {r-VLBI technika c€lja a rendkr'viil kompakt cs fdnycs €gi rddi6fondsok (dltaldban a kvardrok Cs mes
aktiv galaxismagok) szcrk€zet6nck nagy szcjgtllbontdsli vizsgdlala. A rekord (az ivmdsodperc ezxedreszlnCl
tinomabb) szdgfelbontdst 1.6 is -5 GHz frekvencidn igy drik el. hogy a mest€rsdges holdon lev6 (tl m€tcr
dtmdrEi) antenndval kieS6sa't€tt fi'ldi VLBI bdl6zat €lcmci cgyszcne mind ugyMazl a cClpontot figyelik.
Igy akkora kCpzeletbeli rfdi6tdvcsttvct "szintetizdhat". amek-kora az antenniik kijzijtti lcgnagyobb Mvolsdg
(= a lcgnagyobb bdzisvonal hossza). A HAL('A bekapcsol6ddsdval eldrt maximdlis bdzisvonal-hossz
mint€gy hdromsz,or nagyobb a Fiildtin e1frhet6n5l, fgy a sziigftlbonds javuld$a is bdrcmszoros. A m€rt
adalokat a tctldi antenndkndl miignesszalagoka rijgzitik. ill. az iirbiil kijv€t6rillomiis()ka sugrirozzdk. s ott
veszik fcl. Az intcrf€r€ncidl kCs(fib a szalaSok visszajdtsz6s{val, Egy kijzponti szdmft6gip - az fn. koneldtor
- sEgits6g6v€1 dllitidl slat.
Az iir Vl,B l program magyar vonalkozitsa az. h ogy ̂  FOMI put:i Ko.Jnikus Ccodlziai Obsz?natariu xlban
f(6O) kordbban 6szlel6s tcrvczd sz6rnikiSipcs programcsomagot kfsalctlunk. Ekijzbcn bekapcsol6dtunk a
(udomdnyos programokba. Sziimos kutatiisi javaslatot tctliink, amclycket nagyriszl clfbgadlal. s az6ta az
adatokat megkapluk Cs r6szben l;l is dolgoztuk. Ezek az iir-VLBI nihdny asztrolizikai alkalnazisa mellett a
technika geoddziai alkalrnazdsi lchet6s6gdnek tllderitis€t is c€lozzdk. t'rogramjaink jcl€nleg is fitynak;
2001 li)lyamdn cddig iisszcs€n kiizcl kdt h61ig "dolgozott" cgytit! a HAL( A 6s a fiildi VLBI hdl6zat a
vEz€tC$iinkLcl. ill. a raszv€tcliinkkel li)ly(i kutatdsokhan. Ha az idci programokr6l mdg n€m is. a lavalyi
cr€dminyek kcizijl kett6itil bc tudunk szdmolnl. Ezek - tiz mls;rddkes cikk€l cgyiitl - mcgielent€k a Japdn
('sillagiiszati Tiirsasig lirlyriiratrinak tavaly Jv vdgi VSOI)-kiiliinszdm{ban \PubLi.dtions of th? Astmnonid
Socict\ ofJ.tpdn.52. kiilcl. 6. szdm).
A 3C2l6 jelfi kvdzdr Crdekvssigc az. hogy a "gyeng€bb" fclbontesd, az oplikai hullrmhossz-tanomdnyban (A
Hubblc {irtivcs6vel).;ll. flididlanomdnyban kisziih kepcin is a nagy lelbontiisri VI-BI k€peken trlhatd
slrukt drdl csal(n<m mefli-legesel .UymRsra.
Az egyre sziporod6 bizonyit€kok alapjdn a csillagdszok 'igy gondoljdk. hogy a kvazdrok (aktiv
galaxismagok) kctzep€ben €gy nagy. legal6bh n€h{ny milli6 naptiimEg( tekels lyuk hclyezk€dik €1. arnelybE
a kiimyczetdb6-l anyag hullik. Az cnnEk sordn lllszabadul6 halalrnas En€rgia tdpldlja cz€ket a f€nyes. j6
nJh:iny mil)idrd ftnyevnyi trivolsdgbdl is "idriig ldtszri" obiektumokat. A bchull(i anyag keringdsi srtidra
meriilcgcsen - j6l iissz€hn6 nyaldbokban - a rcndszer plazmanyal{bokal (fn. J"/€k€t) liiv€ll ki. amelyckb€n
az cleklromosan tcjltcjtt rdszccskik a Iinysebessighcz kijzcl scbcssigSol moz('gnak. s ekiizbcn
r:idi6sugdrzist is bocsritanak ki. Ezeknek ajcteknek a bels6 tanomrnydl ludjuk vizsgnlni VLBI 6s fr-Vltll
tech ni kival.
A 3('216 jetjinek ldtvdnyos elhajldsa a magt6l kb. egytized fvmdsodpcrcrc (pli ezer f€ny€vrc) laldn a
csillagk6zi anyag egy srinlbb tlh(ijitb€ (ijrtfn6 iitkdzdse mjatt iiin ldtrc. Egy miisik lchels6gcs magyariizat
az, hogy ajet preccsszids mozgrist vdgcz. s amil l:itunk. az b|jlsat irdnyvdltozdsainak az igholtra es6 vetiilele.
Mindenesetr€ a jet l€gbclsit tartomdnya - amit cllisziir 6r-Vl-BI m(tdszcrrel sik€rijlt mcgpillantanunk - azt
mutalja. hogy itt ajet alapvctiien egyunus, s lulaid{)n$dgaijdl lcirhatdk az ismert clrn€leti modellekkrl.
Egy dlailunk vizsgdlt mdsik objeklumr6l. z A235+161 j"M dktiv edlo.\isnktsr;l kidedilt. hogy
'vildgrekorder". Ennek eset€ben mirtiik az eddigi lcgnagyohb l€nyess6gi hiimerseklclct. amelynek ;n€kc
fegaldbb 6xl0rr .K. (A finycssqi hintlrsikL"t ̂ nndl nagyohb. mindl t;nyescbb. ugyanakkor rnindl kischh
mdret( a kibocsiltd tonds.) Ez mint€gy szriz!a)r naByohb. minl amckkorA cLn€ldlilcg cgydltaldn lebclnE. ha
a sugdrzds mindcn ir{nyban egyenl€tesen (izo1r6p m(idon) hagynd el a riidi6lbnds kiimy€z€t61, ('sakhogy a
iet minden bizonnyal €ppEn a ldt(iirrnyunki('z kijzel mutal. s igy a rclalivisztikus sebcss6gSrl moz86 plazma
sugrirz:isa r€ndKviili mdrtdkb€n tulcri;siidik: pont bcleldlunk. s mjntcSy a 'szcmijnkbe vildgit".
A magunk kczdcmdny€zt€ kulatisok msll€lt attivan h€kapcs{'l{jdtunk z/ VSOP Su^,?y Prc8run1rd is. BnnEk
c€lja cgy. a l€gfinycsebb aktiv. #di(isu8drzn galaxismagok stati{ztikailag t€ljcs. mintcgy 4{)0 darah.,s
mintitjiinak vizsgdlata a VSOt'sohe ncm ldl{)tt I'ziigt€lhontis,ival. 5 (iHz liekvencirin. A nagy mcnnyisdgfj
adar iildolgozisdba P€nc(tl is hcse8iliink. A pK)eram cl6l-ctcs. 'l,Jlidci" eredmdnyeih6l kicmulendii. hogy
kompaktsd8 tekintet6ben az aktfv galaxismaSok egycs tipusaj ki'zittl kiiliinbs€B mu1alhal6 ki. s hogy az
cddig vizsgiilt objcktumok telanck a mrrt llnyessigi hiimirslklclc ldtsz6lag nagy(rhh az clm6leti haldrndl,
vaglrs a rclar i r iszr ikus nydl lh, , l . rs haldra j ( l (nt , 's.

,2 ,

(F. S.)



calaktikus halo

.. AzNGC463l egy kb.25 milti.j tun_y€vru 1Cy6 spitrilis galaxis.lrl _€smds sprrdtis galaxisok kcjrijl -m& kordbban _is sikdriilt dilfiiz ritntgenhaldkat megngy;lnj. Abhandtruirnte"nt.tcszk p sclrtsdg€vel mos(sikeriill els6 alkalommar ki cjndlr6 tbrftisokat etkiiidniicni, A mcgtigyelr rrinigenharo hitmfrs€klete 3 mi1i6ibk kijruti volt, 6s kb. 2s ezcr i6ny€wcl emelkedeu a gatatiikrii ffrrk l:61;.-; balo alakja. mdrcre agalaxisnil mdgllglcll.rddidsugdrzas closzldsrit khut-hli. Es-zcrinr szoro., fapciotoi t.n.t a rrintgcnsugrij.tIorro gll cs a galaris magnescs krfl kov<t6 dJi6\ugjrz{s kiiz.iLt A ;ntgrnsugdrzt gaz-anyaihak
urtnp6tldsdban fontos szerep€ lehet a csillagvirosban 

-r"jl 
i h"u". csittagteieitezcsnet< lis szupem6va_robbandsoknak. eb_t, dnct Tet. Kru: d Meteor cikkc nyonuin)

UJ, orosz naplizikai m€sten6ges hold

Jrilius v6g6n Oroszorszdgb(ir felbocsril..dk a KoRolvAS,F.icr( naptizikai meslcrsdgc$ hol{.rat, amcly 19966ta az els6 orosz rudom{nyos cit( m6h.tri. A 2260 kg riim;gf (freirf., +c01_ -iiiik_ *dziilri magassiigdpohns pdlydn kcring a Fcjtd kijriil. A Napra irdnyul6 m(szJrci kiizt sTrrepol rddi;kjlifts_derektor. hdrom
:]:,',"J::,ll_:1,,:f i:.-:: 

b.!,":.:,ni,r:" radomdnyban 6rzdkeny aeterr,,r. eze*er a muszq€krct a Nap akrivvroeK€rr IogJaK mcghgy(lnr (ll(rekct. nankiriir6scket). A c€lok hasonl6ak a SOHO mestcrsdges hold€iioz. AKORONAS-F meg a szovjcr rrlokb,;1 viiszamaradr,' program. €rederiteg t99l-ten lervcztet p n!tua dlita'|i.
(Sky & Tetcscopc News - F.S.)

Arnat6r lirtivcs6?

Az Egytjsulr Athmokban ̂  Csillog.isatlti Tti.sl.Ij.ig (Aslr()nomical Lcaguo) egy amarfr iirtdvcs6ijtlcl€vel iilh cl6. amelyer a N.nE?tkdzi irtltLonfisru hctvczntnek fct ar ivcn bclit. a telcszkrip t6tukre kb.40 cm'cs (14-16 hiivelykcs) volna. s trl c€lp0nqai b,rtygr;t. toJok, k,rzcl tsataxisi,k lenn€nck_ A NAS,4 is aBoeing @z 't'llomis-tDfrfs lijv:illalkoz(jia) egyctnrc nagy.,n lrlkcs. ligy girnJoldk, hogy a kozdomEnycz€sjavithat a Nemzctkiizi (i.at.'-a" put'ti":ta"a,ii. ,1, 
"rfii ,;.*irr^ga"r..i &_.i.","i r"pi^r. a NAsA-rril. hosy

::tl:-l,n*-r.9-: !:1"0.,.li,rmdus iala\ldl (lkrsnrcsibcn. Az amaLriirrk .gy-*iir"L" rapla maj,J mr8 a kivc-5;rmnyrrasanak €s a merasr aJarok crr)s^dstnak a jogdt. A t€rvck szcrint az ,:szrel€si id(.j tel6; diekit payaz-
hatndnak - a vilig mindcn tdjrr6l. Az amatdr f;etszk6p mcg6lnod6i bfznak bennc. hogy vdra{an drdekcscsillagdszali cseminyck (pr. szupcm6vdk. iisrrikijsL'k ierbulkanrisa. gamma-ruiuiiianasok) cser€n sokkar
fl.l.tfi :r,tl4"q 

rcagdLri. minr j<trntcg a Huhbtr t'ind,csr,i. Mcsi-rgyzenJ6. hrly ncm el;sziir m<rulrrcr a \,TragurDc l<trnrtcndh amal' ir  tclsszk,i tr, ,r lcrE. A Xt).as ivck Ll( j fn <gy has,,nl i  kr2dcm6nycz(\ mln(rkcjzbcn - a hvitclezhet6s6g nchdzsigcinck t;lism<rcsiv,rt _ ahhamarajt. sky & T"tcscopc News F.S.)

Jirmrikiivet6s rniiholdokkat

,  ,  ,  
At Otbiantn trg .r laL n,n'  f j lyan ker inSi,  l5 muh,. ldian kf l<\ , , r i j t  f t ,Ui  idrmu\ck k, ,vurCs(t  vdl lal td.

]:11? l l":.r)";: "( ' 
I 'nJi fsys8s(t rnflt ik a htyamar,,\ kaprsr,lar,rr. ami c.ar annyir irtenr. hDgy a

Jarmu h<ryzerdror auag naponra cgy\,cr inti)rmdci{il adnak a kiizpontnak. Egy kami(}n kiivct6s6hcz tel kcIszerelni a jdrm(rc a mintegy 5(){) dolldr,s adi;hrrcnduist. 
" 

knrpunr pcJig hav.rnta kcvesebb minl 15dolldrdrt megkapja a napi hclyzcrjelentisr_(cz;(ta8.\an atrg:5t) hyir). Erd!k;s. b(,gy a vasuu!tusasiigok iser5sen irdekl6dnek. s61 a vonahkn:il cgyscBcs kt;veteri rcnJszcr keier kialakurni. va;ar(ilaq t€l6vcn bcriil amelijtlt lridiun rcnctszcr is beszill a vsrsenybc, is az Orbcomm6hoz hasonl6 ajdnlarot r&r- 6k f6k;;;;
:1i1.: : 

kllil'j",L:.k". arsz(t, i rak,,mdny,,k kijver6s€rc krv:innak specializdl6rrni. Az. ApriTc Sat. Int:. iEgpe1B.I_ 'larab K\. rrundii\szc lt kB.,s m6lolddal kivi{n hasonl(i szolgdlrardsr heinditani r1gy. hogy imiiholddal kapcsorarba irlpii iiildi bcrcndezis dra 350 rroll{md] ri;bb n;m rohet. e telje" piic miiiten
bizonnyal meghaladja a l0(l czur mcgrend€16s1. s €z mdr krllzct\tl6ve teszj ezr az alkalnazdsi teriilelel.
Y:T*t:l^tl ::El ll,BI l.T:)I mr z8d .i_;im(vck .hctyzor€r6l lehc! ponros napi helyz€rjelenr€sr kapni.
nanem varahova Kh<llczell crrrkc\ (\zkijzijk-iil. p6ld.iul benzintarriilyokril js , aklor ii. ha azrrk cgy
helybcn maradnak. 'spocc N"ws A.l.)
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Kiad6 leborat6riumok az IsS-en

Az ESA azt tervezi, hogy a Nmta?tkiizi lJntllorrtason (lss) rendclkczds'lrc dltd rakr tilir c8y niszdt ipari
alkalrnazd-rokJa berbe adja, dker ndpi 60 cz$ dolldror dron. At iqy kibdrelt rak{€riil€tet a ciSck Pl
anyagtudomdnyi vagy Sydgyszerkutatdsoka haszndlhatndk- Az €ur6Pai ajdnlal a NASA-gndl sokkal
kedvezdbb lehet. hiszen az amerikaiak egy kb. I kcibm€teres tCrlbgatot a Dcstiny modulban dventc 20.8
miUi6 doudrCd adnak b€rbe, Ezzel szemben az ESA a Columbw laborat6riumban kisebb helycket, ds
rijvidebb - akdr h&om hdnapos - iddre is hajlandd bdrbe adni. Kiils6 "dobozok" mdg tiividcbb id6rc.
olcs6bban is bdrelhet6k, cl6rcldthat6laS 2005{01 k€zd6d6en. Mind az ESA. mind a NASA kereskcdolmi
hasznos(tdsB szdnia a rendelk€zisCre dll6 (.laboratdriumi tdrfogat mintegy harmaddt. Az Orosz
0riigyniiks€g is gondolkozik versenykdpes kereskedelmi ajdnlatokon. s a Szojuz |js Proton nk'jl{klal a
Ks6rleteket valdsdn0eg olcs(tbban tudia majd az tSS f€d€lzct€re julhtni. mint a NASA vagy az I]SA a?-
0rrepilldg€ppel. IN, t ! , "  h t t t : / /www..s. t . in t / \ \ \ . / l ig l t t / i r r '  n , ( 'L i ' l i r ' t t ian F.S. l

A NASA Gen€sis rirszond6J6nsk tervezeta t6lydJg

(Abdnk A Naprcndszcr 6srrn\rdganak begytjtlsc c. cikliinkct illusztrdlia - ldsd a 20{)1. idl,us-augusz{usi
szdmunk 4, oldal4t.)

Ielfi gva zali

a Nap Lr

visszat€r6 pdlya (5 h6nap)

odavezctd p{lya (3 h6nap)

napsz€l anyag gyaljtCsc
az Lr halopdly{rdl
(4 kerinBCs ri jhh minl 2,tvig)

Hold

Fiild

parkoldpdlya

kitCrd pdlya a nappali
vi sszaf ir€s'jfilck,jhun

5(I) (xX) km-n'rk ful'il
ficE ^ szakasz az l6rin

sz6mainak rne&lelenes6t e Pro
AhDiav6ny timogr{a

A, Orkrl€idoszL6p 2001, 6vi Renovands Cnltura Hnngsrire


