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V{laszok, v6gsd kdrd6sekre
Jiinius 30-6n startok a NASA MAp (Microwave
Anrsotropy Probe) nevii Lirszondrja, amely az
Univerzum keletkezdsdvcl, fejl6ddsdvet ds sorsaval
kapcsolatos alapvet6 kdrdds€ke adhat valaszr. A
MAP a kozmikus mikohultiimn sugrrzist fo&ia
mjnden eddiginil reszleiesebben fehdrkdpezni. Ez a
sugarzAs hordozza a leg6sibb informecidkar az
Univcrzumr6l: megJ6vat azel6tt szabaduh fel, hogy
az clsci galaxisok ds csillagok kiatakuttak volna. E
sugArzes a IeS6sibb id6kbdl szdmazd ,kijvijtet,'
(egyebkdnt maradvenysugerzdsnak h nevezr(/,
amelynek elemz6sdvel az Osrobbands uran
minddssze 300 ezer dwet tdrtdnt eseodnyeket leher
rel \on\ l rudlnr.  A VqP szonda uj  mris, /erei  Ineg
COBE ilrszondidnrtl is pontosabb fierdseket
tesznek lehet6ve. Krnurarhat6ve vilnak a
hiszmiliiomod fbkot cler6 h6mers6ktcl-
kiiliinbs6g€k, s a szdgfelbonlits is j etent6sen javul a
COBE m6g csak 7 fokas szar8felbonijssal lapogafta
Ie az dgbohor (ez a relihotd 6nnef6jinek l,l,
szerese), mig a MAP szrjgfelbonbsa legahbb 0.j
fok lesz. A szonda kOriitbeliil n€gyszeres
holdtavolsrgra, az L2-es pont koriil kering ma.jd,
amit a start uten hdrom honappat dr €1. A pozici6
elfoglalasdt kdvet6en kezd6dnek a mdreseK,
am€lyek a tervek szednt mrsfel esztenddl vesznek
igdnybe. A kuldet€s tel jes kohsdgc 145 mit t i6 USD.
(M. M. -  S. T.)

Kedvez6 jelek Pltt6-iigyb€n
Mint arfdl korabban beszimokunk , a NASA ptrit6-
szondaja. a hanyatotr sorsu Pluto,Kuiper Exprcss
so$a v€gleg megpecsdtektdOft, amikor a Bush
konnany nyilvenossrigra hozta rjrkutarassar
kapcsolatos ktjltsdgvetdsi tervezetdi: a Naprendszer
leekillstt ismert bolyg6jdiak ds a Neptunuszon trili
kisbolygo-6vezet kutardsira szenr rjrszonda a',nu a
llnanszirozest" kaleg6ridba kenilt. A NASA €nnek
batasdra iden narcius v€gdn bejelenteuc. hogy
visszavonja a szonda megor€ntisdr€ tefi korabbi
ajdnlalail (tavaly szeptembcrben ugyanis maga a
NASA dl.rrol la le,r  r lunlar Ina,d d tudoman)05 ec
laikus kiJzvdlem€ny nyomesanak haiisara kittsij
ajanlatot k€rt egy alacsonyabb. maximum 500
milli6 USD kbltsegvetdsij prograrnra). Mosr migis
tanulmiinyoznak ke! javaslalor a beador orb.jt.
amelyek rdszletcs€bb programjer hiirom honapon
bel i l l  kel l  k idolgoznj.
Az egyik tervezeft szonda neve I,OSSE (ptulo
o J r e r  S o l d r  S ) n e r n .  r p . n r c r l  A  t . , k r e e d  V d r r r r
ceg gyartana. es a NASA Sugdrhajtjs

Emoll: moit monlomtesz,hu
K€zirat gyandnt

Laborat6riumAbol (JPL) iiinyitanek A szonda a
Slardusi hosszabb €lettanamrvti alakitott vettozata
lenne. A Plit6-Charon rendszer mell€iti elrepiilise
ur;n egJ \dg) roob Ku oer-ovbel objekrumol is
tanulmAnyozhatna.
A mesik, hosszn nevii programjavastat (New
Horizons: Shedding Lighi on Fronrier Worlds,
nyers forditdsban "Uj horizontoki hardrvidekek
lel lcoe/ese'r  a gl jdi j  Ba. l  Aerospace ds a
Maryland dllambeli Johns Hopkins Egyerem
alkalmazoft fizikai taborat6riuma (JHU ApL)
nevehez tu,/odr l  Ai i rmel)rk . /onda kerJlne r .
kivelasztasra, annak 2004{e rajtra kdszen ke 6 ni.
6s 2020-ig el kell drnie a plni6i. (Sky&Telescope
NelYsNature F.S.)

Merktr: egy elf€ledeft bolyg6 ig6r€te
A NASA zrild utar adott a MDSSENGER rirszonda
teljes kifejleszidserek, igy az emberisdg 35 6v Lrtitn
visszat€r a Naprendszer 1€gbels6 ptand(lijihoz. A
MErcury Surface, Space ENvironmenq
Cfo.henrstr)  and Rdnsing nevLl ke' ineoe$sig
(orbireo inditasa 2004,ben, Merhir kdrlili peryara
all6sa pedig 2009-ben verbar6. A rudomanyos
szakaszt egy dvre tervezik. Az ijrszonda f6 kuraEsr
cdljait a bolyg6bels6, a magneses mezij, a fetsz|n €s
a geoldgiai milt megisn€rdse, valamint a bolyg6
vekony illoszfdrd.janak (legkordnek) vizsgatata
kdpezi 2009 ben a Bepicolombo nevLi ijrszonda
(ESA) is el indula Merkir  feld.  Kel ker ingi j -  ds egy
Icsziilloe8lsdgb6l (landerb{jl) dpijl fel, s a rervek
szennl sok tekintetben egytiftmijkddik maJd a
NASA szondijAval.
A N'IESSENCER lesz az els6 0rszonda, amely
palyAra All a Merkir kdriil (a Mariner-10 csak
elrep0lt nrellette, herom alkalommal). A hdr
lLrdomAnyos m szer - kamera, lezeres
magassdgmero, magnelometer es knlonbOz6
spektrometerek - segits€gevel el6szijr vdgezhetjijk
el a bol),96 globilis feltdrkdpezds6r.
A \4er lurho,/  vezeto Ot e\es ut sordn ndgi
gravitaci6s lendit€st alkalmaznak (ken6i a Venusz.
keitdt a M€.k[r mellett). A mLjszereket e$/
hijpajzzsal vddik az intenziv napsugarzis e,,!r,
am€ly ugyanabbdl a speciilis kedmirb6l kcsziit,
nrint az nrr€piil6g€pek burkola!a.
A 256 mil l i6 USD kdlrsdgi j ,  i i .kutatdsi
vrszonylatban olcs6nak sz6mir6 kiilderds
eredminyei ieljesse tebelik. jllelve rovabb
fi nomithaljitk a belsd Naprendszenel kapcsotaros
kdp.l Ler \4ig " \ enu\,,| o,, ds toleq a \.4arshoz mdr
sziimos ijrszonddr kiiidlnnk, a k6zctbotygok
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csaledjanak legkisebb tagidt egdszen eddig
elhanyagoltuk. l '€dig a Mefk t  szdmos izgaLmas
dolgot rejteg€t Mien dll nagy rdszbcn vasbol?
lMi6fi van ef6s rnagneses !e.e, mjg a V€nusznak es
a Marsnak nincs? Hogyan lehctseges, hogy
mikozben a fclszin nappali h6mersdklete a 4{J0
celsius-fokot is megbaladja, a polus kdmy6ki
kritereket idgnek tnn6 anyag tblti ki?
Miktizben ez€kre a k6rddsekre keressrik majd a
rdlrsTr.  dlap!erd nlorr i ic nk deri lhe'nek l i  d
Napre.dszer keletkezesevel. igy vdgso soron sajAt
eredctiinkkel kapcsolatban is- (S A. S.T.)

A Matador-kisarlet
Egy bLisz fdbiil 6110 nemzetkdzi tudoscsoport az
Arizondban g/akorta kialakulo pofidlcsdrek
tanuln6nyozza. A vizsg6latok cdlia. hogy 'nindl
pontosabban meghatarozzdk a tolcserek fizikai
jellemzdit, illetve azokat a modszerekel.
amelyekkel a marsi ponitlcsdrekcl vizsgalhaljrk
majd, l€gkordbban 2007-ben. E kutatasok
'onro\sdgdl a/  ddja. \ug) d r ' 'd\r  Pondh'erek gen
naSy veszdlyl i elenthetnek mind a robolszond6kkal
mind a majdani, emberekkel v6grehajtott
k i j lde,e\ek.oran. A lcBkdrDe Fe'ulr  por ugldni '
elektromosan tolt6tl, s kisiil€sek€t, villitmldsokat
okozhai, amelyek konrolyan kArosithatiek a

szondrk is a i6vij embeli telepeinek €rzakeny
clektromos ber€ndezdseit es szAmit6gdpeit Dgv-
egy nagyobb porrdlcsdf etvonulasakor a
I ddrooss /elof ler e.  is neq' /"k", l f . r  d/  e )e,
befendezesek, illetvelelepek k0zdtt.

4t lant is fehzerel lck a/ ral lom,i(ra s/  ni
zsi l ipmodul l
A 164 m;l l i6 dol ldr dndkn un. kozos zsi l ipmodult
(Joint Airlock Module. JAM) az Atlanris
iineptl6g€p vitt€ fel (STS-104. Space Stalion Slage
7A), amel) a lervek szerinl jl'ilius l2-€n shnolt a

floridai Kennedy-iirrepiil6terdl. Az indites az

eredeti tervekhez kdpest kodjlbeliil egv honapot
kisetl. az ilrellomiis emlilclt robotkaranak vez6ll6s1

Droblemri miah N'losl Probrltdk ki az

iirepiil6gipek nj fijhajtomtl rendszerdnek €gvik
elemdr (Block I I  Main Engine).  amelv 135
kilogrammal nehezebb usyrn Y. ..ddlC
hasznilatosndl. iij iizemanyagpumpajanak es

ndhAny egydb fejleszt6sdnek kijszonhet6en azonban
sokkal megbizhat6bb is A nunka hirom iirsetat
igdnyelt, amelyb6l az utolsot mar az fi modulbol
haitottak vesre. A nroduh az iilallomas
roLotkareval ;elt€k ki az Arlantis rakterdb6l s a

Unity modul egyik csailakozasi portidra illesztehdk
Az dsszeszerclesl v€gzo iirhajosok az Ljnepiilogep
saj61 robotkarAra szcrelt munkaplatformrbl
doleoztak.
A z;ilipmodul kLllso burkolatin kit-kdt oxig€n- ts

nitrosinlafalyt is elhcly€ztek Ezek a zsilipel'skor
megszdko leveg6l p6toljik. s egyben iaitalik
leveg6kint s7-olgelnak az Lirdlknnds sTimdra

A JAM felszerelesdvel lezarul az ISS €pit€sanek
nrsodik fiizisa. Az dlland6 legdnysegnek ezutan
eo) r ' :  Iobr, !1(re. elel ,cr r ' l  rende \ezarre. /11i
egy nagyobb hd.ornszobds lakrs rirtatalmanak felel
'neg.
Az [j ldg,rilip-rendszer l€gfitbb sajrlossega, hogy
nem 'vAlogat' az orosz ds amerikai iirruhak kitzott
Az orosz l6gzsilipeken ugyanis (amelyekb6l az
lirdllomds Zvezda es Zarja moduljdn is van €gy-
egy) az amerikai iirruhak egyszeriien nenr f6mek ki,
mig az amerikai zsilipek nem alkalmasak az orosz
i inJha,( le!ego\e. e '  hur.anlaggdl tdlo felr0lLese'e
A JAM rendszerei azonban mindkdt tipusl
trmogatjak (inn€t a "k0z0s".jelz6).
A 3.96 mdrer etmcroj( zsilipnodul ket lo rdszbitl

tkdb'nool)  dI  a rag)obb i lmerojJ n'rqzakt- e\  r
vekonyabb zsilipkabinb6l. A.z el6bbit
6ll6z6kabinnak is nevezh€tiiik. mivel az iirhaj6sok
itt veszik fel is vetik le az [nuh6t. I1l tdrtdnik az
iirruhak drolesa ds karbantartdsa is. A kit kamrtt
egy l€gm€ntesen zArodo ailo viilaszja el egymastdl
Az iirsdta a zsilipkabinb6l veszi kezdet€t, miuian
onndt a levegd nagy rdsz6l kiszivatlytzlik, majd
kinyirottak k0lsit ajtajat. (S. T.)

A KOSZPASZ-SARSAT miiholdas ment6-
rcndszer elsii l7 6ve
A KOSZPASZ-SARSAT miiholdas ment6rendszer
iizem€l1e16s6ben reszt vevd orszagok a rendszef
reveken)sdg6t ctt€keli, rnunkaanyagot nyfjtottak b€
i7 .  N5/ \ , . , rgurb./^f :dg;ho/ dr rdl  e/  e\ i
Lle 'e1 c J( 'c1re. legerde"c'ebb dJaLd /" '1
immar tizenegyezerndl is lobb baiba jurott emher
kd./orheri  megmeneLuleset r  ccakne'n huv i re

nriikodo rendszemek. (A rendsz€r reszletes leirdsdi
l6sd az SH atlasz: UI1an c. kijnyv 249 o1dai6n.) Az

ut6bbi evek [jdonsdga a rendszer Lirszegmensenek
l,rcge., , i  ld,e a eeo5l<rciondnu\ pr l ) in I 'er ingd

mtiholdakkal (GOES), tovibba az, hogv indial

m , h o l d  l \ S A l 2 B ,  l e d e l T e r e n  i '  r d l d l h d t o  r l i l
revoeg) co ele. l lec .  ' " l .dok hdro '  . t ipu'd
hasznalatos. az EL'l (emergency lo'aror

trarsmit lerJ.  . r /  l l lRB remergercy pccrtror

indicaling radio beacons) ds a PLB (perso'al

locator beacont Az El,T-t els6sorban
reDir loeepek, d/ LPIRB I rengei i  hdiok. d PLB-

D;d a; .&razrbldi  fc lha\znSlok dlkalmdzz;k A

ielaaol harom ft€kvoncirja koz0l a 121'51342

MHz-es anal6g iel, amely semmifelc informaciot

ncm tarlalmaz a jeladora \agy a felhasznal6ra
vonatkozoan Ezzel szemben a 406 NlHz-esjelad6k
disitdlis icle a felhasznal6ra iellcmzci egyedi k6dot
is tanalrnaz. A KOSZPASZ-SARSAT fendszerhez
tadozo orsTigok szima 2001-re elirle a 33_ai
A miiholdas menl6rendszer mLikatdesdnek elso l7

evdben. 1999 ldgdig 3361 riasztast tovdbbitortak a

helvi  menl6alakulatokboz Ennek soren I  I  227

baj-bajutott ember menekiilt meg A kdzelmul!

statisztikiia s/-erint 1999'bc! a rendszert 340-s7€r'
azaz csaknern naponla egyszer igdnybe ve(dk



segelyhivAsra. Az emlite( dvben a nentesi akciok
so.an dsszesen ldbb minl 1000 ba.jbajutott enrbed
. i leru t  r  rendsze ncl  lo ' /on\ero(n rre!nrer ler
A 406 MHz'es sdvban jelenleg 250 000 jelado
mijkiidik. A korszeriltlenebb technoldgiai szinlet
kepviselij I21,5 MHz-es savban a 90-es evek
kdzcpen regisTrril 550 000-e. dllomiilqzim
mostanra nllldpte a 600 000'es hatart, de a
korszerLjbb, 406 MHz-es rcndszer gyorsabb
t€rjeddse kdvetkezt6ben tovebbi jelenlits ndvekedds
ebben a frekvenciatadom6nyban mar nem v6rhat6.
A ment6rcndszei j e lenleg a rendelkezCsdre 6l16 406
MHz-es savnak csak kis r€szal hasznelja, azonban a
v6rhalo jelenl6s ndvekeddsre kcsziilve a
KOSZPASZ SAFSAT ferd'rer t i rkai .agan rnar
Iol)r l  d f iekrencrdr i ; r  hdrekor) hdszno.[asdra
vonatkozd l0 eves rendszergazdAlkodasi terv
kidolsozasa.
(ENSZ Viliigftbizo$sng 2001 dvi nldsCnek L.235
sz. dokumentuma - B.E-)

Deep lmpact I iirszonda
A NASA mejus 25-€n jovrhagyta a Discovery
program 7. ilrszonda-pfojektjdt, amelynek neve
Deep lmpacl I (.,m6ly becsapodrs"). Cdlja 2
fempel I  u.Ldl i j ,  \ izcCalala eg) kdrulohe kering6
egysegrol €s az iistokds magjdba becsap6d6
loveddkkel. A stafiot 2004 janudrjAra, az drkezest
az ristdkoshdz 2005. jirlius 4 re te.vezik (ez a nap
az USA-ban nenzeti iinnepl). Ezel az ESA
Rosetta nevii Usibkos-szonddja uten varhatolag egy
e\ lel  induld Deep Impacl I  ha'  evvel mcgelozne
eur6pai versenytArsat egy iistdkos koriili pAlya
megval6sitasiban. A program szakmai vezetdje a
Magyarorszrgon is jol ismert Michael A'Ilearn
csillagitsz professzor. A szondat a Ball Aefospace
Technology Coe epiti a 317 kg-os ]ov€d€kkel
egyuft. Amikor a ldveddk 35680 km/6ra
sebess€ggel becsapodik najd az Ustijkds magjrba,
futballprlya nagysagt ds 7 emelel mdlys6gii lyukat
ir  annal c:rebe A be(.apod;,kor dz U.tokd"m.rg
bel iqjeboj l r repulo dn)ago, a ke' .n8o eg)ceg
kameraival es inliavords spektrometereivel, illetve
ftjldi trvcsovek segitsdgdvel vizsgaljak majd.
Fonro. rudon)an)o\ probldmJ. hog) menn)ire
kdldnbdzi l  eg) dsroio. Indgjdnak fehAne a.
belseje.
A Tempel I iislbkost 1867-ben fed€ztdk fel. ^
rijv;dperi6dusri ijstdkdsdk kdzc Enozik, keringesi
ideje 5 6s f6l ev A teljes Deep Impact I program
varhato kdltsdge 279 milli6 doll6r. (Space Neqs,
A . t . )

Hot Bird inditnsok [j rak6tdkkal
Az Eutelsat dltalaban nem arol ismeri, hogy
drt€kes holdjait kipr6bilatlan hordoz6rak€tekra
bizne. Eznftal mdgis ez l0n6nik. mert a Hot Bird o
Hvkdzldsi holdat 2002 majusaban cgy Li.j Atlas 5
raket6vai. a kdvetkez6 Hot Bird 7 holdat pedig egy
h6nappal kdscibb az ugyancsak ut konslrukci6t

kdpviselo Ariane 5 segits€gdvel inditane az
Intenrational Launch Services. Ez ut6bbi
termdszctesen nem teljesen uj hordoz6eszkdz,
azonban Lij, kriog6n v€gfokozala most mrikijdne
el6sz0r a vildgnrben. Az Eulelsat rigy vdli, hogy
csak mdrs6kelt kockezatot valhk azzal, hogy
jelentkezeit ez€kre a probarepiilds€ke. (Space
News, A. l . )

Dirkok irtnyftjdk a Nemzetkitzi [rrn[omds €gyik
kamerdj6t
Az Lin. EaithKam terv kcretdben amerikai
kijzepiskolAk diekjai lehet6seget kapnak arra, ho$/
osztil),temiikb6l irrnyltsrk. celra vezessdk a
Nemzetkozi tlrrllomas egyik Fdld figyel6 foto
kamerajAt. Az el€ktronikus fdnykepezdg6pet zz
Eastman Kodak gydrtotta, es ndr eddig is tdbbszdr
Jill ijrepiil6gepek feddlz€tin a vilAgiirben, s6t 1996
6ta nehany esetben didkok is irrnyiftatldk. Az
drdekl6d6 iskolek a www.earthteam.ucsd.edu
honlapon jelentkezhetnek A Fdld fdnykepez€sdre
az ISS-en €lhelyez€n EadhKam kamentval
valamifele tudomanyos programot kell
kezdemdnyeznitk a diakoknak. A proSramot a Terc
oktatrsi intezmdny koordindlja. (Space News A.L)

Oroszorszng 6s Ausztrnlia iir€gyezm€nye
Majus 21.-rn orosz-ausznal iir-egyuttm0kiid6si
mcgillapodesl inak ala - knldnds tekintettel az
Ausztnilirb6l i6ft€n6 kereskedelmi inditisok
leheibsegcire Konk€tan harom cdg is sz€r€tne
orosz hordozoraketikal hasznalni tijbb. fejleszres
alatt d116 auszrrel indit6helyritl: az Asia Pacific
Space Centre Pty. Ltd az lndiai6ceenban fekviJ
Kardcsony-sziB€triil, a Spacelift Australia Ltd az
egykori ausztrAl kil0v6bdzisr6l. a Ddl-Ausztrdliai
Woomerab6l, vigiil a United Launch Systems
Intemational Pty. Ltd a Qeenslandt6l ddlre talalhal6
Hammock Hill szigetratl szer€tne rakdt6kat inditani.
Az Roszaviakozmosz ijrilgynijksag
trmogai.ja, hogy orosz Aurora rak6tek starloljanak a
Karacsony-szigeir6l. Oroszorszag egyuttal politikai
es szervezdsi segitsdget is ig6n Ausztrelianak.
(Spac€ News A. l . )

Oroszor5z6g ESA nrhaj6sokat szillit a
Nemzetkiizi Urtllomdsrs?
Rodota az ESA ds Koptyev a Roszaviakozmosz
vezetdje mAjus l8-dn megdllapodrst kaiiitn alrol.
hogy 200 | is 2006 kdzdlt hat ESA tirhaj6s utaThai
oro\/  ralerz\al  d Ncmzerl 'dzi  I  ral loma.rd.
Ponlosabban az ESA csak ,,el6v€te li j ogot" sze.zett
az ISS-rc indu16, hiiromszem€lyes Szojuz iirhajok
egyik hclydre mind az egyh€les
,,valt6repiildsekndl". mind a n€gy h6napos
profilorientalt repijldsekndl. Minden egyes
alkalommal kiilon negellapodas! kdlnek majd
Oro./orszaggal d repir les ar;r61. ameJler t i ibbnyire
,t  t l  ot<7Ag f i . ,cr  mdrd. arnel)nek drhatosdrol  sro
\an. A megellapodAs csak az lSA els6bbsdg6t



biztositta. ha a helyel nern kiviniak lginybe vennr.
akkor Oroszorszig eladhatia m;s jclentkezciknek
A_ol L Ine;al lapodrak I 'oL\ d, ,  etu <urupJ
iirhaJos, aki egyhetes utra indul a Szojuzzal az ola{7
Robedo Vittofi lesz ez 6v vdgdn. O az Olasz
Urilgynoksdget, az ASI-1 k€pviseli majd. (Space
News A. l . )

lzrrel f6l m6t€r felbont6sri iirfelvat€l€kre k6sziil
Mint isneretes. az elsd izraeli tevdrzdkelesi hold, az
Eros Al 2000 decembefeben keliilt F0ld kdriili
pAlyera, ds I m felbontasu kepeket kcszit. lzrael
bejelentere. hog) :JU1-bdn Lr\ .rn:d l i lb"c.rran . /
Ercs Bl holdat, amely mar iil mdteres felbonlasir
kameraval rendclkezne A dolog pikantdrirja. hogy
a jelenleg az ,.egymdtercs IKONOS mLiholdat
iizemeltetci amerikai Space Ima8ing is csak 2000
!erdn kafrd I  eg d/ USA \e"r. ,erbr/ronsai i
Tanacsttol az engeddlyt kovetkezo (0.5 ndteres
prnkromatikus es 2 mdteres mult ispektrdl is
kam€raval felszerelt) miiholdjanak megdpiresi.e. s
most lzrael is versenybe szall Arra is lalezrk
rendclet, hogy az ilyen kepek csak egy napos
kesedelemmel drkczh€tnek el a kulloldi
megrendcl6khijz. Izrael egy€bkdnl osszesen nyolc
dvdrzikel€si hold ielbocsAhsit tervezi. (Space
News A. l . )

Kesik az tntegr. l
Az ESA kdvetkez6 tudomdnyos holdja, a gamma
sugarzAsl erz€kelo 1nt€gral a lekdpezb rcndszerben
talAlt hiba mia|1 honapoka! kdshet Eledetileg 2002
iprilisrra terveztak a telbocsatasAl orosz Proton
raketaval. Az orosz tudosok a hoton haszndlatdei
(rerebe julnandl no/. ,a . /  Inregr. l  Incre' i
adataihoz (Spac€ News A.l )

Egy i i r r€pi i l6gip Stal .k i t rsa lur ist !buss26
A Universil) of Centlal llorida mirndkel
kidolgoztak egy tervet, alnely leher6li rennd. hoey
eg)' dtalakitott Shunle raktcriben turistacsoportok
utazhassanak. A javaslalot ana az id6re ajanljak a
\A5A rgyeLn<be. dn;kor " /  l \S eprtkcTe'e
befe.jez6dik, €s az ijreged6 ijrcpiilaigdP flotta
szemdra irj feladatokat keresnek. Az iirtunzmus
bevez€tdsc profitot termelne a NASA-nak Az
egyik Shutlle rakterdt be lehetne dpiteni ugy, hogy
l8 rurista elfer.jen, halohelyeik, a konyha, mosdo
stb kialakithal6 lenne benne. A javasla! kidolgozol
a-a gondorra\.  Lo".  J IJr ' ' rdk ]-r ;  d '^r .a rernzeri
lott6 segitsegavel tijndnhetne. A lirhato prollt
fdrcihelycnkdnt meghaladhatna a 20 millio dolla(.
(SpaceNcws, A l . )

A Naprendszcr 6sanyrgr irak begyi j j tdse
A NASA r i j  r i rk isar letre k€szi j l :  a Cencsis nevi j
ilrszondaval csapdiba k'vdnJak c'ire.i a Nap'
r€szecskaket. es azokal hirorn dv mLilva a Foldre
hozzdk r€szlclcs laborat6r iumi vizsgdlalokra A
Genesis az i t tddik i i rszonda. amelvcl  a NASA

Dlscoveri, programjanak kcfetei kozdtt inditanak. a
NIAR Shoemaker, a Mars Pathfinder, a Lunar
Pfospcclor ds a Stardust uldn. A Disco,rery
'olcsobban, gyorsabban. jobbai" Naprendszer-
LJrard'r  . /ernlelelenek Inegfelelben a Cenesi '
kiildet€sdnek koltsdge mindijssze 209 milljo USD,
amiben a sta( is benne van.
A uenecrc a \rp.Fdld rend,zer e$ik ibr lc ios
pontjihoz indul. A Genesis a kisebb €s viszonylag
olcso Lirszondek koze tanozik. ds tticeljdl pontosan
oda jeldlldk, ahol mer ot! kering a NASA egy
korabbi ldpkL' .Lo ur.zonddra d sOl lO. ame ) mar
eddig is faniasziikus k€pekel krilddft a Naprol.
,^ most indul6 C€nesisen n€gy kutat6ber€ndezdst
helyezrek el: bicikliker€k na$/sagu
rdszecskegyiijttiket. egy-egy ion', illetve
. lekrrondrzelelor es egr iol-$nj lol .  A/ ron- e
elektrondrz€keldk a napsz€l tolrott rdszecsk6inek
scbessegel, sijrLis6gdt, h6mdrs6kletdt es itsszetdleldt
vizsgrljrk az fnzonda mintegy hdLromdves repnLase
idejin. ds mdr6seik€t fol-\rarnatosan. rAdi6hullrnok
fonniijirban kiildik le a Fiildre.
A hArom, mdhsejtszerkezetij, kor alakn, lapos,
tdnyer formiijf r6szecskegynjl6 a Nap anyaganak.
azaz a napszel elemeinek befogasara szolgel A
reszecskek specialis anyagba, Ligynevezetl
aerognlbe csap6dnak, as abba beleragadnak A
kulatAsi program v€gdn ezeket a gyiiJt6kel
visszaTirjak cgy tandlyba, amclyet ejt6emy6vel
fekeznek le a Fdld legkordbe belepd
leszAl l6kapszuldban.
A Genesis iirszonda pilyaia is igen kiildnleges A
tbldi indires ut6n a Nap iranyaban repiil 'nald,
csaknem hiirom h6napig. Ekkor 6ri el a Ftj'ldldl
mintegy masfdl milli6 kilometerre ldv6 libr6ci6s
(L). avagy l-agrange-pontot. Nap-Fdld
vonatkozasban 6t ilyen hely van. Kijl6nlegessdgilk.
hogy kddilttftiik viszonylag hosszabb ideig stabil
nrszonda-keringes alakithaio ki. (E ponlok korul
lenndszet€s egiteslek is kcringhetnek Peldr1rl a
Nap'Jupiter L4 is L5 pontjAban, a Jupner-palvan
hd,rd es elbre o0 iolkdl  robh ki .bolygo ̂er ing
siabilan. Ezeket hivjak'li6jai aszt€roidiknak.) Az
Ll-pont tovdbbi drdckessdge, hogy az on l6vii
iirszondiik egyidejLileg keriDgenek a Nap ds a Fold
kdriil, melt megkozelit6leg a Nap-l6ld ijsszckitlit
egyenesen maradnak igen-igen hosszu id6n dt.
Az Ll librecios ponl kijlijl mcgk6zelitcileg k€l ds f6l
even it keringhet a Genesis iirszonda. Ott nyitjak ki
ltnvdrszern napanyaggyLjji6il, 6s befogiAk a
napszdl-r6szecskdket. amelyek, minl a rovar a
legypapkon. benn ragadnak csapdeban
2004 eprilistban a Genesist hajtdmiivernek
bekapcsolAsdval visszainditjak a FoldbiJz. A
visszaut tdbb mint ot honapig taft, ds mdg a Hold
pdlyam6dosit6 hatAsar is ielhasziiljak
A visszalir6 tarril) az Egyesillt Allamok felett
rappal lbg belepni a Fold sririi ldgkijrebc lu 2004
szeptembe16ben ejtocmyovel left kezik mozgrisit,
ds ki i lonleges lcchnikdval,  hel ikopterrct l  kapj ik cl  a



DapsT-elreszecske,mintira

leereszkcd6 cenesis-kapszLrliir. bcnre a Nap vdrva
van ani,agavar.
A .zJkcn6\ nr. ' r r(J In :0 In \rog drn.r \  |

€ves Lechnika szakos hal lgato pedjg diakkori
munkijrval larult hozzi e kdzlemdnyhez, amety
pdldi ja annak. hogy milyen sokotdahan leher
hasznosiiani a koanikus anyagokat. azok
mikroszk6pi vizsgdlatitr a ftjtdi k6zetek. a sziterd
Jnlago\,aidr ipdf l  ldpcsotarur rdn m;n\o/d:a er

A masik kozlemdny cimer QUASIATMOSPHERIC
ELECTROSTATIC PROCESSES ON DUSTY
PLANETARY SURFACES: ELECTROSTATIC
DUST AND WATER MOLECULE
COACULATION AND TRANSPORT TO ']'HE

I'OLES volr. (El€ktroszrarikus koagutacios
folyamatok a Hotd kvaziatmoszfdrdjeba!, a
szerz6kr F0ldi T., Bdrczi Sz.). Ez ut6bbj dnyag
onelyb6l el6adrisunk hangzo0 ctjrinius l4-en) az€r
erdekesj mert a holdi por etektrosaaukus
Jelensigeif6l szint€n eltiadisra fogadtek el egy
kdzlem€nytinker a NASA j2. Lunar and planeBry
Science konferencid.jen is. Mindkdt etdadrsDan a
Fdldi Tivada. FOELDIX nevii k€sziildkevel vegzetl
kisdrletek modcllezetr hotdi kvdziaimoszfdra
elektrosztatikus jelensdgeit elemezliik. Az iirkutard
orszagokban nagy az drdekl6des a hold fetszrn€n
v6gezhet6 kulaiasok irent. (Japdn is szonddval
kisziil a llold felszindre.)

A Crni l la holdja
A (107) Camil la egy fdovbel i ,  kb.220 krr,cs
kisbolygo Alcx Storsnak es kolldgeinak
Hubble Urtel€szkop segirs6gdvel sikeriitr ety
apr6, a kisbolygondl 7m-vat hatvinyabb holdar
megfigyelniuk kcirillitrle a marcius I,j6n kiszijtt
tblv€telen. Az elsij megfigy€ldsek alapjAn az atig l0
km-es hold kb. 1000 km,re (0,',046,re) van
bolyg6jAt6l Ezzel hdrre n6tt a holddat bizrosan
e n l e l l f / o  l r . o o ) g o k , z a n d .  e .  t e g a t a b b  m d g

e..) . /er enn)i  e 'e !dr rovzbbi negeros eje.
(Meteor 2001/5. Kru)

K€r€s fenlegeti az Iotegral inditdsrt
Az ES  bejeientette, hogy miiszaki probldmitk
miatl veszelybe keriilt az Inregral gamma
csillagiiszati miihold 2002 apdlisara tervezett
indjrdn A beicren d, .zennr a rerve/err rdg)
mriszer kitzillhdrommal probl€mak vannak. Ezek: a
kepalkoto. a rdntgen-monilor is a sp€ktrometer.
(Az optikai kamera fejleszlese meglele16 ittemben
halad) Az l , l  tonna tdmegi i ,  in integy 330 mil l i6
dolldr ertdkrj, eur6pai,orosz Integral n(hotd -
Incl)er .e.  oro z Proron raler.  hel)e,,rc pdt ldra
Bajkonurbol - lenne az eddig megdpiteti
legfe.jlcuebb kefing6 gamma csiltagiszati
obszervat6rium. lnditiisat a csilla8aszok nagy
drdeklod€ssel vdr jdk. hisz a NASA Compron
gamrna csrllagiszali miiholdjdnak mcgsemmisirese
6ta hasonld berendezds nincs pdlyrn (Spacef l igf i t ,
M a ) , 2 0 0 1 - S z t p L )

napszilmjnta lcsz az els6. a Holdnrl messzibb
koznikLrs trjrol szdrmazo anyag, ameiyel a tudosok
dvekig vizsgdlhatnak ftjldi laborat6riumokban.
(Horvrth Andrds)

Magyar r65zv6tel€k a 2001 6vi kozmikus
anyag0kal vizsg,i16 iirkutatesi konferenciikun

| /1 Japdh Sa*kktat., tntizethen (NtpR)
ntegrentlezisrc lztiih 26. th!urktiszj Meteotnek
Konferencid. (Toki6, 20a 1 jtnius t )- H.)

1975 ota rendezik meg Tokioban az Anra.ktiszi
Meteorilek Konferencirt. Akkor az 1974_es
cxpedici6 anyagrl inutattrk be a japAnok. 1969_ben
egy vdletlen tulfedezes inditona et a progrdqroL,
hogy az Antarktisz Jeges sivatagaiban keressenek
meteoritekel. Akkor egy alacsonyan szdllo
helikopterr6l 9 m€reoritet gl,ijjtdtrek be egy
lel6helyen, arnelyekrijl kiderLik. hogy kiitdnbij26ek,
tehet nem cgyetlen hulles darabjaj. K€sobb e
pfogramhoz amerikai kutsr6k is csartakoztak.
Meghivtdk Keizo Yanair, aki sokiiig e programot
tranyilofta. €s munkardrsair, hogy vegyenek reszr
hason16 kutar isokban az Altan Hi s amerikai
sarkkutato biizison. Ennek az 1977 es gyiijrdsnek az
anyagdr darzbonkinr TeJtete/tck d ,rpjnuk es a,,
amerikaiak. Legismertcbb ebb6l a gyljresb6l az
At-HA 77005 nevri nrarsi meieorit
Az ELTS ]TK Koznikus Anyagokat Vizsgel6
Urkutalo Csopodja az iddn 9. alkatommal szerepelt
kdzleminnyel a Japiin Sarkkulat6 Irrdzerben, a 26.
Anlarkliszi Meteoritek Konferenciin Az etnlnJt
evtizedben tiibb mint 40 magyar kdzlemdny keriih
rtt kdzldsre (s koztiik l2 elijadds is ethangzot). (A
pfogramba l996,ban a Mt-t U.kurat6 Csoponja is
bekdpcrnlodotr Derre .sdbr \e, ,ere.e\et,  es a
Debrcceni Egyetem Asvanyani es Fdtdtani
Tanszekenek (Szij6r Oyula), vatamint az A fOMKI
kutat6inak, Kiss AryAd vezet6sdvel. is volt
kozlemdnye e konferencidkon A MAFr lccp t81-
es szferula kutarrsi progranja sok mds trdekes
japdn-magya. kapcsohtot is hozotl )
Az idei konferenciin kdt kbzlerndnnyel
szerepeltiink. Az egyik a NASA Holdkcrzet
vizsgiilatokr6l sz6l: TENTATIVE T]'I,DIACRAI\4
FROM 'TEXTURES 

OF BASAI,TS AND
BASALTIC CLASTS OF THE NASA LUNAR
EDUCA'l lONAt, SET: COMpARISONS fO
TERRES'TRIAI- BASALTS. (TTT-diagram a
NASA Holdk6zcl kdszletdnek bazalros mintii
alapjdn, dsszehasontitiis lbtdi bazatrokkal.) A
sokszerz6s kdzlerndnyben a NASA Holdkozet
kiltel€t romdn nyclvr€ tctbfdjrd Kotozsvarr
egyelerni  hal lgatdk (Dedk f ' . .  Borbei F..  Ftorea N,
Peler A )  is tersszerzok volrak Dimdn At l i ta | .
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Az dl t ! lanos r€lat iv i tAselm6let problan|6i

Einsten Et@itdcios elnelete kezdetben oi6i hatdssdlvolt d tu.londnyru, sakdk Eetikt dzohban ndrr ndt

inknbb gatj a a fej llidtsnek. Koftekt olkalnatdsa - pilddul dz frrk tatdsbah igen koriilminves naldhoguen
Iek zdhetetlen feladatot t6 a tzik16oktu.

A relativit{s megszillet6se

Szinte nincs olyan ember, aki ne halloft volna Albet Einsleinrrjl 6s a relativitasr6l. Azl mjndenki 6rzi, hogy
valami igen jelent6s dologr6l van szo, hiszen nem veledeniil valasztotak dPpen 6t az evsziizad emberdnek,
munk6jdt mdgis leginkdbb a tudomAny misztikus, szint€ felfoghatatlan eLmdletei koze soroljuk.
Azt ndr kevesebben iudjdk, hogy k6t elm€letriil van sz6: a specialis, valamint ̂z altaldnos relatlvitrselm€letr6l
A sp€ciAlis relativitds elv - mely 1905-ben sziiletett €s val6jdban elinditotla Einstein fizikusi kanierjdi - ana a
feltevesre alapul, hogy a f€ny barmely nen gyorsul6 lesthez k6pest ugyanolyan sebessdggel terjed. Olyan
elm6let, mely olt lapuL az egyszeriibb fizikai torvenyek, mint pdldaul az elektromagnesess6g m€1y6n is A neve
azart specialis relativites, mert az dgitestekt6l tivoli, tomegvonzrst6l m€ntes speci6ljs esetet irja le.
Az dltalanos relativitas elv l9l6-ban ldtolt napvilagot: €z az elmelel a ma ismert legjobb gravitacios, vaglis
titmegvonzest leir6 elmdler. Az elm6lel alapgondolata, hogy a szabadon es6 lest a srilytalansig dllapotaban van,
ezdft nem drzdkelhetii semmifdle er6, meg a itid Felszindn megszokofl sily er6 sem. Ez6rt a szabadon es6 t€stet
az elmelet nyugalomban ldv6nek tekinti. a kiils6 szeml6lii ,hal lapasztalt gyofsul6 mozgdst nem a test' hanem

magAnak a tdrid6 szitvetdnek mozgasakent irja le.
Nincs gravitAci6s er,5
Az a kijelent6s, bogy a szabadon es6 test nyugalomban
van annyitjelenl, hogy nem hat rt erct. Vagyjs az
eln6let szerint gravitrici6s er6 nincs, csupAn a tddd6
folyik alattunk Ha ez igy van, nyihrnvaLoan a
szabadon es6 testre igaz a specialis relativites elv,
vagyis hozzd k€pest a fdny nrinden irenyban
fdnyseb€ssdggel terjed. Ezdrt, ha a lestek vildgvonala
vaSyis az a vonal a amit az id6ben bejimak az
egitestek gravit6cios tereben befel6 hajlik, a f6ny sem
terjedhet kifeld 6s befeld azoncs sebessdggel. Ahogv
egy 6gitest vonzdste#be beljebb es beljebb keriilve
megallunk, azl tapasztaljuk, hogy a bentt6ljiJv6 feny
sebessdge egyre csokken. (Fontos kdrulmdny, hogy
meg;l lunl .  hisTen ekkor lererunI a szdbaJon e"e"
pelydjrrol, 6s kifeli gyorsulunkl)Normil esetben eza
sebess6gveltozAs dszrevetlen marad, hiszen ez az
elt6r6s a Fdld es€tdn a 300 000 knts fdnysebesseg
mellet nehdny mh nagysAgrendtj, niaddsul csak a f€ny
oda-vissza ftjenak egyuttes idejdl tudjuk memi

A feket€ lyuk

A matenatikai kdpletek kepesek leirni olyan es€iet
mikor egy nagy tonegii dgilest igen kis meretii,
mondharni ponrszerLi. A jelenleg elfogadott elm€leiek
szerint ez a gyakorlaiban is elijiordulhat: egy igen nagv
tbmegii dgitest 6lete vdg6n sajdl snlya alatt
dsszeroppan. €s minden hataron tLil dsszenyom6dik
Az ilyen egitest€t nevezzilk fekete lyuknak. A fekete
lyukjellegzetess€ge, hogy a belsejdben van egy olyan
tartom6ny, ahololyan nagy a tijmegvonzas, hogy
onnan mdr a feny sem kepes kijutni Ennek a
tartomrnynak a hat6ra! esemenyhorizonlnak hiv.jdk,
mivel az€ ffogott l6vo esem€nyek€l ma[ nem
lathatjuk. Enn€k ajelensdgnek az a magyalizala, hogy
ha az esemdny horizontnilmegrtllnrnk, azt
tapasztalnrink. hoSy a kifelejdv6 f€ny sebessdge itr
dppen nul la.

Testek vilrgvonala
Mi!,e]a fdny seb€ss€get nem lehettulldpni, atestek
vilegvonala mindig a f6ny vilagvonalai 6ital hatdroli

F6nykipok 6s a kifel6 nen6 f6ny ritja egy fekete
lyuk ter6b€n

A baloldali lengely a fekete lyuk ktizepe, miSjobbra
egyre tdvotodunk t6le. Az esemdny honzont tavohagat
eglsdgnyinek vettilk. Az ,braj6l illusdrelia, hogy az

esemdny ho.izonton behli tartomanyban a kifel6
kuldott f€ny sem halsd kifel€.



Azt mrr kevesebben tudjdk, hogy az az id6, amig a fdny eljut az esemdnyhorizontig a ki.ils6 szemlelo szimara
vdgtelen. Ez persze azl is jelenli, hogy egy ldnyleges fekete lyuk kialakuldsa a kiils6 szem16l{t szamara v€gtelen
ideig iart. Ha azonban valaki bclepoftyanna egy kesz feket€ lyukba, akkor menet kozben annyrra lelassulna
szemAra az idd, hogy ez a mesoknak vegtelen ido neki neg sem kottyanna. Scjt, m6g arra maradna ideje, hogy
odabent kdrulndzzen. Hogy odakinn az6ta fil vannak mrr a filmszakadeson is, az persze rdszletkirdds.
Egy masik nehezseg abb6l a tdnybtjl adodik, hogy az einsteini leirasban baj van az 6rdk szinkronizAl saval. A
szinkonizalt rcndszer ugyanis nem alland6: ijnmagukban nyugalomban l6v6 testek egymAshoz kdpest
gyorsulnak. Kiterjedt testek eseGn eza hatis a testet szdtfcszit6 iirapely-er6kdntjelentkezik.
Sok ilyen aprosag van. ami miatl ngy drezh€tjiik: a dolog kiss€ santit. De legalrbbis gyants. Vilagszerte
szkeptikusok ezrei hlalgatjiik a hivalalos tudominylol elvAgva, mi is a buktato. Az €lmth 50 ivben tucatjAval
sziilettek hires fizikusok nevdvel f6mjelzett alternativ gravitaci6s elmeletek. M6g sincs igazi ettdrds. Van olyan,
a tdmaval t(ibb minl hlsz 6ve intenziven foglalkozd fizikus is, aki elismeri, hogy a tudomdny ezen a teriileten k€l
€vtizede egy hclyben topog.
A levezetds a kiinduliist6legydrtehnLl es hibAtlan. Lehet, hogy eppen a kiindulasl, az alapf€ltdtelez€seke! kellene
megvizsgalnunk?

Mi ran, ha m6gis van gravitdci6s er6?

Az energia ds tdmeg kdzrtfti kapcsolatol a Thomson rltal 1888-ban kapofl, 6s sokak liltal Einsteinnek
tulajdonitott E:mcr ijsszefilggds adja meg. Ebbril kovctkezik. hogy ha a rdszecskdnek mozgdsi energiaja van,
tdmege nagyobb, mint ha A]lna. Az ello r6szecske tatmeg6t nevezz0k nyugalmi tiimegnek. A gravitAci6s er6
nenldte az einsteini elmdletben levezeth€t6 abbol a meg6llapilisbol. hogy az €lemi r€szecskek nyugalmi tdnege
6lland6, a reszecske helydt6l fijggetleniil mindeniift azonos.
Anennyiben nem ragaszkodunk ehhez a kite(elhez, a reszecske mozgtsanak matematikai leirasban megielenik
egy uj. a gravitacios er6t leiro tag A gravitaci6s erri ebbcn a l€iresban ugyanis abb6l ad6dik, hogy a nyugalmi
titmeg vrhozhat,6s mivel a tesr itsszenergieja vdltozatlan. a megielen6 en€rgiafdldsleg a szabades€s soriin
mozgAs fonnijaban szabadul fel Ez perszc az1 isjelenli, hogy a7 egitest€k gravitricios rereben a reszecsk€kndl
ezt a tomeghianyt ki kell ludni mutatni. A rdszecskenck ezt a tdmegcsokkenasel jelzi a [Eszecskdk szink€pdnek
irgy-evezergrdvitrici6s vdrijleltoloddsa. Ehlez tudni kell, hogy a rdszecskdkhez rendelh€t6 sajat rezgesszam,
mely a szlnkdpe! is meghat rozza, az energieval lasonlo kapcsolatban dll. min! a tonreg (FElh, ahol f a
rezgesszam. E az enerSia, €s h egy alland6).
Az itt felvazok leires bardtsdgosabb, es konnyebben kezelhelit tobbek kdzitrt az6rt is, mert a nyugalomban
1€v6nek tekintett testek nem gyofsulnak egymashoz k€pest. A natematikai leirrs is valamelyest elt€r az eltalanos
relativiHs elvet6l, hiszen az Einstein dltal itnkinyesen beveTetelt megkot6st. mely a r€szecsk€k nyugalmi
tdmegdnek abszolit voltira vonatkozik, elhagytuk. Ebben a megkozelildsben a szabadon es6 test gyorsul' €s
6ppen mi akik a ftilddn 0l0nk lagyrnk nyugalomban (elt€kintve persze a fttld forgAsat6l €s mozgAsftol) A
feny sebess€g€ dppen hozzrnk kdpest dllandd, vagyis felfeld ds lcfel€ a f6ny egyforma seb€ss€ggel terjed Ebb6l
az is kitvetkezik, hogy ebben a megkdzelitesben a fekele lyuknak nincs esemenvhorizontja ami logikus is,
hiszen ahova vegtelen id6 alatl €r el a fen), az vdglelen messze van - jelen esetben egy ngvnevezetl fdreglyuk

Ioldalen egy mitsik univerzumban a vfgtelenben

Melyik az igazi?

Mindkdt megkiizelitds sajdt koordin6tarendszere szerint (legaldbbis a Naprendszer viszonylag gvenge gravit'ci6s

terdbcn) egyformiin helyesen iia le a lomegvonzesi. A kdrdes csupen az. hogy az adott k6r0lmdnvek kozdn
melyik ielrts hasznelhat6 j obban.
Helyi, laborat6riumi mdr€sek esetdn az Einslein file Altalenos relativitdselmilet viszi el a piilmet' mivel j6l

defmirk. jol kidolgozott, sz€les korbcn ismert. ds lokilisan nincsenek olyan hatdsok, amik megneh€zitendk a

hasznalatal. Az dgi mechanikrban vagy az iirhajozesban viszont - cs itt ne is a fekete lyuk extrdm kdriilmenyerre
gondoljunk, hanetn csupen a Naplendszef viszonyaira - az Einsrein f6le 6ltal6nos relativit6selm€let hasznalata
igen k6rillnldnyes: ippen azon lulaldonsiigok hianya miatt, melyekre a fentebb leirt allemativa epll

Lesz-e v6ltAs?
Vdlusra egyre inkebb szijksdg van, aligha halo-qathato ijabb hitsz dvig. A val6s neh€z, mert a fizikusok kdziil
mdlys6gdben kevesen foglalkoznak az Einslein-fdle rltalenos relativrtdselnelettel. Kdznliik is legtiibben inkabb
csak elfogadjek 6s alkalmazzak ugy, ahogy van. Riiadrsul, mivel szamlalan ig€n komoly elmelet alappill€re
ragaszkodnak hozze, lesdpdne az asztalrol bdrnilyen kczdemenyezdst. melv akdr reszlegeser rs
negkdrddjelezn6 ldteleit.
Mdgis egyre tijbb a komoly kisarlet, mcly arra irnnyul, hogy Einstein nehezen haszn6lhat6 eln6lete helvett
egy jobb, hasznrlhat6 lcirist adjon hasznildk kez6bc Soklkat 6rint cz' hiszen b6r kev€sen tudj6k' a



hvk6zlasi  nr i iholdak ds a sz,rni t6gep hdlozatok jo, /ol tdbol,  a7 i lu l jnos relat iv i t rselv alapj i in ieir t  ietensegck
szenved6i vagyonk nti magunk is f.S:,,./_r C)r,Rr /

j,Marsb6li" t6 a Fitlddn
Az AntarktiszJegpAnc6lja ala$i Vosztok-iavat az Europa Jupiter,hold felszine alafti ocean ftildi ,,modelljinek"
lekintetdk sokeig. Ma azonban igy tiinik, mdgjobban modcllezheti a marsbdli viszonyokal. A v6rds bolyg6
sa.kijegsapkAja alaft ugyanis hasonl6 lavak ldtezhetnek. A tnldl Vosztok-to vizdt az egyes elmelerek szerinr a
geotermikus h6 tartja folyekony dllapotban. A modellszimitdsok azonban arra uralnak, hogyjel€ntijs fiit6hates
ndlkijl is fennmaradhat a kdpz6dneny. ha egy eredetileg folydkony vizLl tavon halnoz6dni kezd aj€g Az
Anlarktiszon. a Vosztok-tavon ez a tblyamal 5 20 ezer 6vve1 ezel6tt indulhatott meg. A Mars dghajlara eldg
instabil, forgestengelyinek helyzete a F0lddnil sokkal er6sebben ingadozik. Ezzel pdrhuzamosan v6ltozik a
felszini hi1m6rs6klet, es a telszin alatr, valaminl a hosapkAban lilfolt. kipdrolgo viz ds szendioxid rneleg
6ghailatoi eredmdnyez. Ilyen kijriilmdnyek k0zt elmelerileg kialakulhatrak olyan polaris 1avak. ametyek kds6bb
szigete lij j egboritist kaptak. €s ma is ldtezn€k a vofds bolygon (Mereor2001i4. Kru)

2001 DO47 - WINI)
2001. fbbrudr l8-an a Spacewalch teleszk6ppal njabb fttldkozcli objekrumot fedezlek fel. A kovetkezij kdt
napban sok amat6r es szakcsillagisz k6veuc a l6m-s objekium mozgeset. Kideriih. hogy az nj dgitest a Fdtddhcz
igen hason16 pdlydn nrozog. A 2001 DO4Tjelzdst kapon kisbolygo azoDban hamarosan palyat modositott.
Ezutan mar nem kellett sokat viirni, hogy kideruljdn, az igitesi valoldban egy ij|szonda. mdgpedig az 1994-ben
f€lbocsrirott 6s ma is aktiv - WiDd A kb 2 m es berendezis a napszdlis a Fijld magnetoszfdfttjanak a
vizsgdlatiira k6szuh. 6s napjainkban is bonyolult rnar6lercket ir le a Fold,Hold rendszerben. A sorszamozas nem
vonhato vjssza, igy a 2001 DO47 minl egzotikus adat left rdsze a karal6gusokDak. (Meteor 2001/4. - Kru)

Az ESA az Ariane 5-0t v6lasztotta az Artemishrz
Az ESA Artenis holdja a soron kiivetkezci eur6pai kiserleti hvkdzlesi miihold Az Aflcmis egyrdszr6l
nagysebessdgd adatdtvilelt tesz lehetdv€ az ESA iireszkozei is a fdldi irdnyitokijzponlok kozijtt (amikor a
kiiv€t6dllomis az adott iir€szkozt ..nem idtne ). hasonl6an az amerikai 'IDRSS .endszerhez. Mesreszr6l az
Arte'nis, kdr INMARSAT rniholdon ldv6 .,cdl-hardl'ercl eay.ilr alkoha az EU-ESA ECNOS rendszer6t, mely
ajelenleei CPS rendszerekkel (az amcrikar NAVSTAR is az ofosz GLONASS) egyijttmlk6dve, azok
kiegeszitdjekcnt lizemclne (Az F.GNOS Europa hozzdjarulAsa a GNSS'l rendszerekhez lsmertetesei
Tagtarsaink az Urkaleidoszkop 200 I dpri lis i szimiban talilj ak. ) Az e klbbi k€r feladaton kivii I a mriho ld mobil
(haJ6, aut6) ternin6lok kdzildr haig- es adal-rlvirclre is kdpes lcsz.
Az A!ternisnek eredetileg ajapdn H ll mketival kelletl volna indulnia. Am a H-ll sofozatos probl6mai, illetve
1999 novemberdben kudarccal vdgz6d6ll repijl6se utan 0n€lynek eredmdnyekdnt a II-ll programot kds6bb
tt f6lldk), a szerz6des felUlvizsgdlatiira kenyszerjtetre az ESA't. 2000 m6sodik feldben az ESA targyaliisokal
kezdett ajipen NASDA-val a sz€rz6dds fblbontasara, iirn ekkor ajapanok mdg fela.jrnloitdk, hogy 2001-2002-
bcn az ij H-llA rak6iiival felviszik a mLjholdat. Ekdzbe. azonban a H'llA fcjlestise is sorozatos kiseseket
szcnvedett (pl. iizernanyag-szivdrgds. hajt6mii korrozio stb.), ds ennek eredrndnyekdnt a 2001. februara tewez€tt
ehd H-l lA sta.tot  akkof aJapi iDok , . legalabb l i l iusig '  elhalaszlot l ik.  Ez mertulsok vol t  azeur6paiaknak, ds ez
dv hamadlk negyeddvebcn az Ariane 5 nelleu ddntdttek A tervek szerint a kalandos sorsLr Anemis ajapen
BSAT'2b tAvkozles i ho ]d tdrsasdgiban kedj lhet paly6ra ez dv Jn liusrban. (Spacefl ight, March 200 I - Sztp. L. )

Az Olasz Urkutatdsi ogyndkseg ds az Egyiptomi Nemzeti Tdvdrzdlelesi es UriudomJn) i reldgy€l6sig legirjabb
egynfimilkoddsi szerz6desdnek dftelmdben a k6t orsziig krjzosen fogja kifejleszteni a Desertsat mijholdat. A
fejlesztes cilja Egyiptom rnezdgazdasaginak es vizgazdnlkodrsinak temogatdsa, az,orszig kulturelis
ijrdks6gdnek meg6rzdse, a paftviddk pusztulisenak is a Nilus-delta elsivatagosodasenak megakadiillozesa.
(Spacef l ight,  June ?001 - Sztp. L.)

Majus elsu napjaiban ajapen Nemzcti Urfejlesztdsi Urynoksdg (NASDA) belelenlelre, hogy csatlakozik a
jel€nleg a NASA ds az ESA kttzds fc.jlesztise alatt al16 CRV programhoz. A CRV (Crew Retum Vehicle) lenne a
Nemzelkiizi Urillomas (lSS) kovctk€26 generacjos ment6iirhaj6ia, mely egyidejiileg rnax. he1 fdl tudna a lroldre
visszaiuttatni, legkorebban 20061()1. (wwe.space daily.conr - Sztp.L.)

Az Urkalcidoszk6p 2001. 6vi  sznffanlrk megielentet6stt  a Pro R€novands Cultura Hungariae Alapitv iny
t[nogat ja


