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K6sik az EROS-AI

Eredetileg 2000. februir 24 "re tervezt6k laael polgtui tiv6rz€kel6 mfholdjrnak, az EROS-Al-nek (Earth Observation
Satelite) indltis{t. A stanot, melyet €gy orcsz Stan I rak6trval, Pleszeckb6l hajtottak volna v6gre, most els6sorban
p6nzilgyi otok mia( tijbb h6nappal €lhalasztottiL A m(hold iizemeltotdje a Kajntn-szig€tek€n bejegyze( west
Indian Space Ltd. (w$L). mely az IAI (lsrael Aircnft Industry). a szi't6n izraeli El-Op (Electro-Oplics Induslri€s of
Rehovot). valamint az amerikai Core Technology Inc 6llal letrehozotl vegyesvdllalat. A WISL t€rv€i sz€rint az
EROS A2 2001 elej6n induh volna. de most ez az inditis is k€sik. Az EROS azokat a technol6giikat is hasznelja,
melyeker .z Ofeq izraeli katonai folderit6 mftoldakhoz fejlesztettek ki. Remenyek szerint izrael dsszesen nyolc
EROS holdat fog p6ly6ra ,Ititani 2000-2005 k6zdtr, melyek felbontisa 1.8-0.8 m6ter kdztitt lesz. A k6peke( a wlSL
kereskedelrni forgalomba fogia hozni. (CeoEurope, Szpt. L.)

Szdrnyasrak6la inditolt egy amerikai katonai holdat

A szimyasl6r6l elnevezett amerikai szAmyas-rakdta, a Pegasus )O-, juttatta pril.yrra jtinirs 7-5! az arnerikaj l6gi€r6
TSX-s mlftoldjtt. Az indidsr vEgz6 Orbital Sciences Clorporation L-1011 tlpusf repiil6gCpe a kalifomiai vandenberg
Ldgitrrnarzpontr6l szeu fel rnajd helyi iddben 09:19-tor, a Csendes-6cit felett repnlve itjera bocsdtoua a szrmya
al,{ szerelt rak6!41. A szamyas raI6ta bvihsztesa utdn 14 p€rccel406 11706 km-es,69 fokos pilyara imotta a 250 kg
tiimeg( TSX-s-iit. A mintegy 6 l2 h6napig mdkijd6 mftoldon k6t szupeni*os kutat6eszkdzl helyeztek el. Az egyik
a CEASE. rnely egy olyan szkenner, amely a rnfitold ki,zvetlen kitzel6ber m€ri a sug6rzdsl €s az elektromosan ldltdtt
€szecsk6k€!, A m.isik berendez6s az STRV 2 amelyel fejleu k6paltot6-technikai 6s anyagtudorninyi vizsgalatokat
fogdak v€gezni, a jitv6beni kozmikus rakd.av6delrni rendszerek szindra. Az indites az imm{r tiz 6ves Pegasus raketrt
huszonkilencedik sranja voh. Az utols6ra rn6g az e1dz6 €v veg6n keriil( sor - amikor €gy ORBCIOMM tivkitzl6si hold
keriilt prly6ra, a kitv€ttez6re p€dig jrilius v68€n sz€retn6nek sort *erit€d Ekkor a hasznos teher a HETE-2 tudond-
ryos mftold lesz. AzL-loll-ta Kwajaleii-ato[on tev6 kis€rleii telepldl irditjek. (www.spaceviews corl\ szpt. L )

Ariane-s rakdta fogia inditani az ISS egyik ut6np6tl6s'szillia6irt

Az Bunipai 0rkutat6si l.lgyndkt€g (ESA), 6s az Arianespace kozdl jfnius elej€n al4in I mi[i6rd eur6s (960 mili6
doMr) szerz6d6s 6nel'n6ben Ariane-s-ds ak6tdkkal fog sor k€riilni iisszes.n kitenc ATV inditiis,ra. A rnaximum
20,5 ronna srarr-riim€gfi A'fV,r a francia Aerospatiale Matra Lanceurs 6piti. A tervek sz€rirt 2003-2014 kdzdtl dssze'
sen kilenc ATV indulna Aliane-s-€l a vihgfrbe. s alkalrnank6nt max. 7,5 tonna ijsszrajmeSber 6lelrniszen. vizet, oxi-
g6nt 6s egy6b €Mdsi anyagokat vinnD a Nemzetkdzi 0nillonl.isra, onnan pedig max. 6,4 tonna szem€let ludna dlsaif
ftani (amelyel egyiilt a sfr( l€Skdrben elegne) Az ATV-i hasznebik ara is' hogv az orosz 7a4a moduLa iiz€rn-
anyagorju asson, illelve, hogy id66l-id6re megemelje az lss p61y6jet. Az Ariane-s-re kdtott sz€rz6d6s igaziib6l sen-
riisem iepett meg, hhz ez az osyerlen olyan eur6Pai kozmitus hordoz6€szki,z. m€lv ilven i6megf 6s m6'€t( eszkdzt
k€pes alacsony, 5l fokos hajlisszdgf prlyrra szrlitani. (www.sprceviews.cor[ Szpi. L )

Indit6sok 2fi)0 j 'ilius-auguszlus h6rapokban

Bajkonurb6l egy Proton rak6ta terhek6ntjfnius 22-6n indul az Express-A3 mestersdges hold.

Cape Canavetal-61a Lockheed Madn c6g Allas'2A rak6t6jiival alitjak pSlyrta a mRS-H (Tracking and Data ReJay
System) mdholdat. A rak6i.At a Cape Canaveral irk6zpont 36A ieltr kilitv6ltely€n kdszitik eld ajinius 29-i s.artra

Bajkonurb6l b6rindites keret6ben jnnius ?9-6n egy Proton raketa viszi rnajd pjily6ra a Sirius-l mriso6z6r6 holdal

Az AFB-r6l jrilius l2'6n az Orbilal Sciences c6g Minotaur rak6t6ja (ez a tipus a Minuteman 2 ICBM €s a Pegasus
rakdrrk kever€ke) ,Uitja majd plilyera az Amerikai L€gierd Mightysat 2 tudoniiinyos kis holdjrt

Bajkonurb6l egy Protoi rak€dvalj'ilius l2-dn ,llttjtk majd pelyira a Ne'nzetkdzi odlhmns OsS) orosz Eyanmanyt,
Zv€zda ehevez€sf szerviz moduljat.

A.KSC- 368jelz6s( indit6h€Iy6n rnir folyik annak az A!las-2A rak€d.ak az el6k6szit€se. am€ly az ECHOSTAR-6
rrvkitzlEsi hol.iat 6lltja mjd pdlyrraj'ilius l4-€n.



A Ksc-dljflius l?-6n a l7A jelz€sf kilitvdtelyr6l egy Delta,2-es raketa yisi nt jd pelyi,ra az njabb NAVSTAR rnf-
holdat, amely az amerikai CPS navigtci6s mfiholdhel6zat 'ijabb tagja lesz.

Az Arianespace Kouroub6ljflius 25-re tervezi annal az A;ane-s .ak6linak az inditdsit, amely k6t tiivkdzl6si rhfbol
dat (az Astra-2B-t 6s a GE-?-et) viszi rnajd CEO pily6ra.

A KSC 36A jeK kilitv6hely6r6l au$sztus l6-an esy Atlas-2A rak6ta viszi n'ajd paryrn az (lO"A2 tlvkitzl6si milhol-
dat.

A vandenbergi (rkijzpontb6l augusztus 29-6n eg) Tiian-2 rak6t1 viszi majd pllyara a NOAA (National Oceanographic
and Ahospheric Adminisration)

Adalok az 5T5-106 drrep$ldsdrdl

(Intemei, N. Cs.)

Az 5T5-106 jelz6s( amerikai ff epii16s a Spaca Shuttle program 99. repiilese, az Atlantis ilrsikldnak p.dig422. itja
lesz. Ez lesz z 4. ISS repijl6s, melyrek indilisa a tervek szerint 2000. szept€mber 8-fu l€sz egy l0 perces inditrri
ablakban. Az orosz-arnerikai szemelyzetet Terence W. Wilcun (3) parancsnok ir6nyitja, az Atlantis pil6lija pedig
Scott D. Altrmn (l) firlraj6s lesz. A leg€nys€get a tovebbiakban Daniel C. Burbank fjonc, Edward T. Lu (l), Richard
A. Masracchio 'jjonc, valamint Jurij Ivanovics Malencsenko (1) 6s Bo.is V. Morukov (fjonc) orosz frhaj6sok al-
kolak rn jd (Zrx6jefben ko.rbbi repill6seik sz6rna liithat6.). Az Atlanris csomrgter€ben szdlitjdk a SPACEHABIDM,
6s az ICC modulokat. A NASA februCrban efogadou programja sz€rint az STS- 106 jelz6sd flnepiiltu I I napos lesz, s
szepEmb€r 20 in floridai landolrssal €r v6get. (NASA W€b, N. Cs.)

Adatok az STS-92 dnepiil6sr6l

Az STS'92 jelz6sf frrcpill6s lesz az amerikai Space Shuttle-ot 100. fija. A jubileumi dnitla a Discovery 0rsikl6l je-
ldlt6k, m€lynst ez lesz a 28. kiildel€le. A 2000. szeptember 2l-6n ildu16. l0 naposra tervoz€tt firutazis nernzetkiizi
szemdlyzetA Briar Duffy (4) veteran pa.ancsnok vezeti. a shuttle pil6trja pedie Pamela A. Melroy njonc lesz. MS
feladatk6rrel repnlnek Koichi Wakata (l), L€my Chiao (2), Peter Wisoff (3), Lopez-Alegria (l), Wi am S. McArthut
(2) (rhaj6sok. (Zir6jelbcn kofibbi repiil6seik szrma lithat6.) A Discovery az tss-hez indul, ahova a Z-l Truss jelf
racsoszlopot, tovrbbd egy Ku €s S-sdvn konvmnikici6E egys€get sz.iUft.

Adatok az STS"97 ffrrepiil6sr6l

(NASA W€b, N. (}.i

A 2000. nov€mber 29-re (egy liz p€rces indftisi ablakban) tervezett STS-97 drrepiil€s lesz a Space Shuule-ok l0l. fr,
repiilSse, az Endeavour (OV'105-ds orbiier) firsikl6na! pedig n 15. ktildet€se. A 9 napor rerMetkitzi frrep$l6s pa-
rancsnoka Brent W. Jett (2), az Endeavour pil6trja pedig Michael J. Bloornfield (l) trrhaj6s lesz. MS f€lada&ijrrel re-
piilnek Joseph R. Tann€r (2), Carlos L Nonega (l), €s a kanadai Marc C'€meau (2) fi6aj6sok. (Zrn5jelben konibbi ft-
piildseik szrrna ldthat6.) A tervezen prograrnot a NASA az ISS-{X{A n6ven jegyzi (PV Module P6), ami az lirdDo
nl4s amerikai moduljinak eh6 nap€lem- ds hfit6cell{inak febzerelesdt jel€nti. Az Endeavour a tervek szerint 5 napig
lesz az ISS-hez kapcsolva, az firhaj6sok pedis k6t fff€lit hajtanak rnajd v6gr€. (NASA web. N .Cs.)

Adalok az STS-98 frrpiil6sr6l

Az STS-98 jelfi (nepiil€s lesz a Shuttle-program 102. Uda, a 2001, janDr. l8-rn indul6 Allantis fnepnl6geprek pedig
a 23. repiil€se. A parancsnok Kenneth D. Cockrel (3). az ffrrepiildg6p pil6tija pedig Mark L. Polai'sky 'tjonc lesz.
,Mission Specialist" stSlnszban Roben L. Curbeam (l), ftontas D. Jones (3) €s Manha S. lvin$ (4) 0rhaj6sok repUl-
n€k. A heledik ISS ropiil6s sorAn az Atlanti$ ratter6ben ou lesz az trs Lab nevg modll Ezzel az amerikai laboratiiriu-
mi modulal ee6szitik ki a Nemzetkiizi tJrilorn{st a hit naDos kiildet6s alatt. Az firhai6sok a terv szerint hirom frsdtrt
hajtanak v6gre.

Adatok az STS-102 fjrrepiildsr6l

(NASA web, N. C0

Az STS-102 rinepiil6sre a Discovery dnepiil6S6pet jeldlt€k ki. Az OV-103-as orbitEmek ez lesz a 29. hildet€se. A
start tervezelt d,iturna 2001. februrr 15, Az ISS-07/5AI (MPLM-I) repiil€si t€rv sz€rint ez egy njabb szerviz {l a
Nernze&dzi 0rdllorntrshoz (lss). A ll napos frrepnbs parancsnok6t 6s pil6t4jit a NASA mdg rem nevezte meg, im a
nemzetkdzi szem6lyzer t6bbi, MS feladatktjn€l reptl6 tagiainak n6vsordt nldr Dyilvdnossrgra hoztdk. Ezek szerinr
,,felfel6" a Discoveryn utazik 'rujd James Voss 6s Susan Helns (amerikai) 6s Jurij Uszacsev (orosz, firhaj6s. 6k
atkotjrk majd az ISS 'ljabb 5lrnd6 szEm6lyzet6t. A.,visszail" sorrn belyiik€t Wiliam Shepard (amerikai) 6s Juri.i
Cidzenko 6s Szergej Krikaljov (orosz) iirhaj6snak adjdk majd ,t a Discovery al$6 fed6lzet6n. (NASA Web, N.

Adalok az STS-100 frrepiildsrdl

Az STS-100 jelz€sd rirrepiil€sre, amely a 103. Space Shu(le ropiilds lesz, az Endeavour firrepiil6gdp indul majd. 2001
,pnls{ban. A ll naposra tervez€tt firrepiil6s parancsnok{t 6s pil6tijit nernjeltth6k m6g kj. de a sz€m6lyzet tisszetd-
tel6r6l annyit ntr tudni leher. hogy (:hris Hadfield (kanadai), Scou Parazinsk (tlSA) €s Umbeno Cuidori (olasz,
ESA) drhaj6sok MS feladatkdrbei repiihek mjd. Mindannyia! tapasztalt. tdbbszdr rcptlt asztronautrk. Az STS-100



csomagtereben ott lesznek a Nernzelkiizi Urelomisra (lSS) szent MPLM-I, Racks/SLP-SSRMS,LCA,Rtr,tlHF
platformok. Az frhaj6sokra htuom 1l$6ta €s a kanadai robotkar instaMlrsa v6r az {rrrlornison. (NASAWeb.N.Cs.)

A Mars vulkanizmusa

A Mars Clobal Surv€yor TES (Thenn l Emission Sp€ctrometer) mfiszere a bolyg6 fehzin6qet h6suerrz6s6t €s annak
spektrdlis eloszlrsrt vizsgeUa. A m€gfigyel6s eredm6nyeit fijldi k6zetek sug6rzi6i eloszlisdval dszebasonlitva a rnars-
bel k6z€t€k anyagrm leh€t kitverkezletni. Mr! koriibbi megfigyel€sektel is sikeriilt kimutatni pl. a bazalt jelenleter a
Terra Cinun€ria, vagy a hEmatit el6fordulisii a Sinus Meridiad ieriilel6n. Az adatok ma ntu a bolyg5 egSszdr€ adnat
ismer€teket 6s 6rdekes globdlis terdeDcidt rajzohak ki. Eszerinl a felszin ijsszer6tele j6 koneLdci6t mulat a bolyg6
reg6ta ismen €szak-deli aszimmetrirjrval A d6li, nragasabb 6s id6sebb feftjldek fdleS bazahos k6z€rekb6l d]bak,
mig az eszaki fiatalabb m€lyfdldek andezites dsszet6reldek bir ndhdny andezites fol a d61i f6ltek6n i! eldfordul (pl.
Margaritifer Terrn). A bazalt kevdsb6 differoncidl6dott lulkini k6zer, a Fiildijn legnagyobb m€nDyis€gbsn az '6cefnok
aljzarrban ralilha!6. Az andezit bolyg6nkon az fn. szubdukci6s z6nlkra jeUemz6, ahol az altbuk6 lemezek fiiliin
heves, robban6sos kitdr6sek soren jitn a fel-'zfnro. A Marson elEinte bazaltos k€reg kelerkezen, k6sdbb andezir€s
jexes(. azaz jobban differencial6dou, savanyribb vutanizmus vol jelernzd, f6le* ^z aszakj f6ltek6n. Ennek oka
€gyel6re ismeretl€n, ugyanis nem val6szinf. hogy a fitldihez hasonl6 szubdukci6 a m€gfi8yelt kjrerj€dasf, dsszefugg6
vulk6ni teriiletet l€trehozhatta volna. Fontos kerdds tov6bbi, hogy mi riinteue el az andeziter szobehl6 6szaki
vulkanok €gy r6sz6t. Az 6szaki siksdgon ugyanis nen'hogy wlk6nok, de mdg kisebb dombok sem liitszanak. A
jelens€g talin az 6si, felt6telezett 6szaki 6cedrnat van i;sszefiigg€sben.

A Hyakutake cs6vija

(Metcor cille Dyorn n. KIu)

Az Lllysses (rszonala 1996. m.ijus l-6n i.haladt a Hyalulake-iistijtds ioncs6vnj6n. Az esem6ny €gyik 6rdekess6ge,
hogy 1z athaladds t6nydt csak ut6lag, t6bb €vvel kds6bb vett6k 6szr€, a napsz6lben jel€ntkez6 rntgneses anomilinb6l
A kom€t6t ioncs6vrjrban megvrlrozik a mdgneses t& ininya, gyakran er€j€ is - ezr sik€ritlr ur6lag 6szrevenni az tJlys,
ses adataiban. De nemcsak a bolyg6kdzi mrgn€s€s t6r m6dosulisa utal az dthaladdsB, haren a szonda €szecstede,
tektorl is. Az tJlysses C+.C'2+,O+,O21OH1H?O+ 6s HIO+ ionokat €szleh, melyet relrtiv aninya a HaUey,itsrtikitsn€l
megfigyel@khez voli kijzeli. M€g €rdokesebb. hogy az tjlysses ektor ldbb, mini -550 mili6 km,re voh a Hyakulake
magjrt6l. Az iistiik6s ioncs6vija l€galibb 3.8 Cs. E. hosrzri, iveser g6rbnb ahtot v€tt fel. Keresztmetszet€nek for-
nr.ija pontosan nem ismert, de a szonda athalrdfti vonal,rban kb. 7 miui6 km szdles voh. (M€tEor cikk nyornin, Kru)

Porzik az Io

Egy nernzetk6zi lud6scsopon vizsg6latai alapjrn az lo a f6 fonasa a Jupiter Sllal a Napr€rdszerbe folyarnatosan ki-
sz6n poranyagnak. A Galileo pordet€hordba (dn€rt hecsap6dasok szrnu k6t ciklus szerinl vdftozik. Egr€szt kiiveti
az to 42 6r6s keringesi idej6t -ez lehet az anyag forrasa-, 'nisreszt f€lismerhet6 a Jupit€r mirtegy t0 6res Gngelyfor-
g6si ideje is. Ul6bbi migneses t€r€vel befoly6solja a sz€mcs6k mozgds6t. A poranyag igen apr6. szubmikonos tgs-
tekbdl ill akercsal pl. a cigarcttafiist. A szemcs€k iarnLisat ebszitr az Ulysses drszonda fedezte fel 1992-ben.

(Meteor cikke nyornin, Kru)

Kitiinletik (?) az Apollo-ll 6rhaj6sait

Az amerikai K6pvisel6lrzjrinius 20-rn tartott iil6s6n iimogai.istu6l biztositotta azt ajavaslatot, hogy Niel Arrnstrong,
Buzz Aldrin. €s Michael Coliis kapja meg a legnugasabb Kongtesszu$ ,ltal adomdnyozo(t kitiintet6st, a Kong-
resszusi Arany6rmet. Amennyib€n ajavaslatot a Szenatus €llogadja, akor az ApoIc-l I hirom tuhaj6sa, egy tpeciilis
€rnel kap titrtenelrni holdrasziliis€n. (Az 6rem b.onz rnisohtr( korlilozott p€ldinyszdmban piacra dobjAk, velhetden
a gylijt6k legnagyobb itrdm€r€.) Sokakat mdglepclt a hir, hisz az els6 holdrautazdsra 1969-ben keriilt sot. 6s sem
akkor. sem tavaly, - a harmincadik €vtordul6n nem mernh fel ez az ijllet. ,Mintegy harminc 6v€t k€stiink" ismene
be James Rogar republiktnus szenetor, €s hozz6tetter ..A KongrEnzusnak mrr 1969-ben meg ke[ett volna tenni€ ezt a
l6pest, €s ennek a hdrom nagyszer( h6snek adornAnyoznia a Kongresszusi Arany€met." T6bben ugyanakkor
fanyalogva jegyezt6k meg. hogy a dolognak senlrni jelent6s6ge, hisz a h6rom (rhaj6snak val6s6gos krliinte6s-
gyiijtemenye van. Tttbbek kitziitt rnagkapldk a Kongresszust6l a ,,Space Medal of |Ionor"-t, az Eldijkt6l a ,,Medal of
Freedom" kitiinler6st, 6s a harminceves €vfordrl6n a Smithsonian Int6zelt6l a ,,Langley Medaf'-t.
(www.spaceview.com, Szpt. L.)

A RadioShack beszrill a holdkutatrisba

Az Amerikai Egyesiih Alamok legnagyobb. sz6rakozta!6-elEtt onikdt forgalmaz6 cig€ bejelentette, hogy anyagilag
is tdmogat egy, a Holdra robotoi knld6 rnagAnc6gel. Az 1989-ben alapitott Ltrna orp hamarosan I mili6 do[4n kap
a Radioshack-t6l 2003-ra lervezeu holdp.ogramja megval6srlasihoz. melynek sorin a Camegie Me on University-vel
kdzdsen fejlesztett, IceBraker MooiRover nevd dnjiir6 borendez6s6vel azt kjvtnja vizsgilni. hogy van-e lizjeg aHol-



don. A Radioshack pedig a Microloft bevondsaval onlire vez6relhet6 szimulitorprogramot tesz kdzz€ a weblapjAn. ds
amikor a projecl "6lesben" is megkezd6dik, akkor a felhasznildk ugyaiezen a weblapon kereszliil kdvethetik majd
figyelemmel az esem€nyeket. Miulin a Mars Pa(hfinder-rel foglalkoz6 site lapjait l997-ben (vrgyis aklor. amikor az
internetet alig hamndannyian haszn6Lik, mint most) 6sszesen 556 milj6szor keddk le. ez€rt a vdftkozrsok szerint az
lceBraker MoonRover leszilusa utin p€ldithn Lilogatottsigra lehel rnajd szamihni, €s a Radioshack azt is terve?i,
hogy 7,100 nagyf€lbonrtsrr, teljesen 6leth( "miDiszinhrzat" is fel fog elilani boltjaiban, melye*Icl remdlhetdle8
naponta akrr I mi1li6 emb€n is becsCbithat. Bir a Radioshack a jdv6be' n€g j6n6h6ny miui6 do erral be akar
szilni. a LunrJcorp tovrbbi szponzomk. televizi6csatomek, stb. bevon6s6ra is k6sziil. (www.jovonezo.hu - H. F.)

NEAR-Shoemaker prilya korrekci6k (OCM), illetve pdlydk az Eros kisbolyg6 kiiriil. (rotytateg

ERoS ORBIT PHASE: VIEW FROI$ THE SUN
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Plazmahajl6mfivel a Marsra!

A NASA r€m6nyei szerint plazmahajt6mf felhasznehs{val radi-kelisan lo l€hetne csdkkenteni a Marsig tart6 frutazts
iddhnaftii. A NASA most szerz6d6st kijtiiti az MSE Technology Applicalions-zel (Butte, Montana, [JSA) egy olyan
plazmmotor kifejlesztes6r€, amely 100 tonninyi terhet aUg 3 h6nap alatt juttatna €I a Viirits Bolyg6ra (egy 1969-es
rervben m€g 800 ionnris 6rhaj661 volt sz6, 6s ennek a kdlhannada kdmiai hajt&nyag lett voina). Az eddigi, vi-
szoDylag kiizelitv6a€n megvaldsathatii teryek ftiiziiu legkevesobb 8 h6napos rit szerepelt, 6$ az id6hnam csdkk€ntdse
az6n alapvet6 fontossign, men €gy rdvidebb iirulazis sor6n az asztronaulik kev€sb€ lennenek kit6vo a kiilitnbijz6
kozmikus sug6rzisoknal, az ijsszezensdgb6l fakad6 pszichol6giai megteft€Iesnek €s a sflytalansag kiros batisainak.
Franklin Chang-Diaz CNAsA lobnson Space (lenter. Housion, a plazrnakrtadsok vezet6je) szerint el6bb szamft6gap€s
szimui.ici6ka! fosnak k6sziteni. 6s egy fdldkitrnl rcpiiles soran el6szijr 2004-bed kerill majd sor az nj hajt6mfi kjpr6-
bdEsera. Ebbe' a mesfet€b gnzt (pl. hidrog6nt) rndi6hu[dmok segidseg€vcl hevitik akir tdbb tizmili6 foka, €s hoz-
adk l61re a plazm.it, amely egy €l€ktrcm.4gncses fijv6krban alakul hajt6er6v6. A plazrnit elektrorD.isnes€s t6r 'artja
kodrban (mivel nincs olyan anyag, amely kdpes lenne ezr a hdmdrsiklelet elviseini). A motor az dt els6 fel€ben gyor-
sitani. rnisodik f€l€ben lassitani fogja az ijrhaj6t. 6s ekitzben a fdldi gravitdci6 ezredr6szinek megf€lel6 "meste.56ges
sravirtci6f is l€rrehoz. Egyes rem6nyek szcrin( a plazmahajt6mftek kijsziinhet6en legfeljebb egy €vtizeden beliil sor
keriihet majd az el-s6 emberes 'narsukznsra (ponlosabban a bajt6mfvet egy ut.zdshoz egy evlizeden beliil tudjrk ki-
fejleszteni). Tovdbbi r€szletek a www.mse-ta.com, spacsun.rice.edu/arpyvasimr.htm,6s a www.'asa.gov cimen olvae
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Visszal6rt a Szajuz-TM-30

2000 jdnius l6iin t€sz6lt a szojuz TM-30 firkabinja a kazahsztdni Arkalik verosSrdl45 km-re. Jeffry Manberr nagy
sik€.nek nevezto szergej zaljotyin 6s Atakszander Karcli 73,nnpo6 ['nepiil6s6t, ametyet a MirC-orp finanszirozor.l
ka oros_? (thaj6s az ered€tilag lervez€tt 45 napniltosszabb ideig maradi a Mir,en, arnetyen megtatltt 6s belijmijtr egy
olvan r6st,-ahol lassan, de szdkiin a leveg6 az frauomdsr6l Est drs6ti, rn€gvizsgdltik a riibu, nunt 140 ronnrs 6ri,is(rrllornis tiib6lsz6nek e apotdr, Iehozrak egy fj lipr.rsri napelem darabot. amely hosszri ideig ki voh r6ve a kozmi,
kus hat6soknak L€ell6n6rizt6k az dnilonds moduljait 6s kitzponti egys6g6r €s lebnreu€k, hogy a Mir j6 mfszaki
itl.apotban van, 3 5 6ven keresztiit lehets6g€s m6g drrcptiir{sekre fehaszndni. A siker haLisdm atncop bej.lenteuo,
hogv a kitvettez5 rcpiil6siiket id€n november 30-ra rervezik, ektor pavel vitrogradov 6s szaliza, sapi;o" iesz a Mi;
alapszemelvzete A harrnadik kereskedelni msgdl|repiil€sr 2OOl els6 feleben szlretn€k v6grehajtani, hrhaj6sai Talgai
Muszabaje'r' dsjurij Barurin lesznet Jelrnles inrenziven folvik a rna86n p6nzek gytrjt€se, irinregy 100 mirli6 doM;
r€sz rzuKseg a Kov€rKezo urak megvarosftas{ra. A Micop bejelenretre, hogy rndr van kdr porencialis polgiri drhaj6s_jeliix. ahkkel mosr keszirik (16 a mes6uapodisokat, **"rykt* 

"gy-.iy 
r6videbb rruiazas €s relk6szir6s tua 20muo doran tesz kr. Az egyrk az olasz Ca o Viben. az haliMir k€pvisel6je. a m6sik polgdri firhaj6r pedig az am6_

nkai Dennis Tito, a wirshire b€f€krer6si rarsases ahpit6ja. Lehet, hogy a k6r jetiih kdz;l; esyik mdr novlmberben
a Szojuz-TM 31, harrnadik, rnrisra firhai6sa l€sz. (H. A.j

iJrturizmus

Egv az amerikai space shultle italrkitdsdval l6rr€hozou. ?4 uras sziltrrrsira alakatrnas fnepi[6g6p t€rve. Az utaster(
a csomag!6rb6l alakitourt kj. (Earth SDace Review. A. t. l
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Orosz, kinai €s angol hold indiiisa egyszene egy Kozmosz-rak6tival

Jfnius 28-rn' nujd egv €ves szrin€t utdn. Kozmosz 3M rak6ta srartolt pl€szeck Kozmodrornrol. (Az el6z6 hasont6
indirissal 1999. argusztus 26-1n p^ryea litonak a Kozmosz-2366 jelz6su', parusz+ipusi kalonai navigaci6s mfihot-
dar) A mostani alkalommal hirom kiitdnbijz6 orszeg boldja keriilt piily:ira az oroszok Nagyezsda-M rip;i navigrci6s
(hivatalos neve val6szinffl€g Kozmosz 2367), a krnaiak (:inghua I fi dforoz6 is az angoi.suney saretiite Technotogy
Ltd. (ssrl-) c6s sNAP-l jel6loi€rleri mfholdja. A Nagy€zsda M hold a katonai 6s a pofueri navigecios feladarii
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mellett a nerMelkdzi KOSZPASZ SARSAT kozmikus ment6r€ndsz€r k6zvelit6 holdjait is e rtja. Ez a rendszer a
balesetet szenv€dett repiil6g6pek, helikopterek €s haj6k mentdsi-helymegharirczestua szokel ha az adott kitzleked€si
eszkitzt eMrtdk, kism6rclf KOSZPASZ-SARSAT v6sz-ridi6val. A kjnai holdit a Clinghua Egyetem 6s az SSTL kdzit
sen fejlesztette 6s az ut'5bbi €piteue. E hold kamen4a 39 m-es felbontisf k€peket k6szft hdrom szink6ptanomAryban.
Ot ilyen tipusi holdb6l t€rm€szeti 6s €mber ,ltal €l6id6z€tt kalasztr6fekat figyol6 h6l6zatot torvez l6trchozni az SSTL
2002-ben. A SNAP I egy 6.5 kg-os, rigynevezett nanobold (nagyon kicsi fteszkijz), amelyet k6pfelvev6 kamenival"
GPS- 6s navigrci6s rendszenel, hajt6mllvel 6s szrrnft6g6ppel lrttak el. A teivek szerint, a fdldfot6z6s meuet| a
SNAP I drntrdev'it hajt n'rjd v6gre a Cinghua-l holddal. (H. A.)

(irhrizmus

A? X-15 repiil6g6p iilalahGsdval l6lrehozhat6 lennc a7 rirugrisokta alkalrnas Asccndcr dnepiil6g6p. (Eadh Space
R€view, A.  L)
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A Napkitiir6s baLisa a mfiholdakra

2000. jfnius lg-€n a NOAA beiel€nte(e. hogy a kdzelmfltban lEza.jlott. k6t Egyrndst kcjvct6 napkildrds (jfnius 6-rn,
iletve 7-6n) kitziil az els6 hatiserajtlniu! 8-ib k6t, 8eo$tacionirius p,ilyin l6v6 kereskedelni hotd meghibSsodott. A
holdat nevet nem kijzdhek. A kdt hold navigici6s 6rz6kel6i, am€Iyek 6ltalrban a fdldi rnagnetoszf€ra geontign€ses
eritvonalaihoz igazodva mfkddnek, a feltitltddds hat6srra mEgzavarodiak. A napkit6rSsek krros haltsa a mfiholdak
elektroniknjdra, ilelvE a napelemdbliikra *g6ta ismen. Mind€n term€szetes sugarfomds karosithatja az freszk6ziik
elektronikus kornponens€il, kiilijnitsen a f6lvezet6 lirol6kat (mernory chips). Az eff€ttus els6sorban a napkittjr6sek
(napfierek, korona-tijmegkiiramlrsok). iletve a kozmikus sugerzas (Ezen beliil a be6rkezd protonok, n€utmnok,
pionok. miionoft 6s neh6z ionok) kitvetkezm€rye. A becsap6dd, nagyenergirijn ebmi €sz€csk6k ttjltest hoznak l6tre.
ez tranziens impulzusk6nt jclentkezik. amit a chip utasitisk€nr €d€lrn€zhot Oekapcsol. vagy kikaPcsol) Az effektus
az6n lesz egyre fontosabb az firkutalisban. men a chipek eglre kisebbek (n6brny mikron a kritikus m6ret). rnisr€szt
csokkent annak az elehronos tdll€snek a nagysi{ga, amely rnir aktivAlja a berendez6st. vagyis kitzelebb keriil( a
bekapcsol6 tdltdrt rszocsk6khez. Az effektus kiilijnitsen fonlossA vrlik I pol,iris pdlyan mozg6 holdak esel6ben (ahol
a nragnetoszf€ra iltal nyfjtolt v€delem kisebb). i etve a bolyg6kiizi szonddkntl, ahol au.on6m rendszer mftddik. A
v6dekez6s meger6sitelt v6d6fallal (hardenirg) ldbels6ges. iletve a f€lveze!6 komporensEk tervez€s6vel kapcsolalos.
Ezt ^z eljeds/. f6k6pp katonai holdakndl alkalr|Azzik. Ami a napkitdrds€k el6ro-j€lczhetds6g6t ileti. ebben a
vonattozisban jelent6s az el6rel6p6s. Egy-egy napvihar badsrrak m€g6rk€z€s€t ma mnr 12 6ra pontossiigal elSre
lEhet jelezni, mi 4 lo-szer jobb a kodbbiaknrl. Copalswamy 6s munkahrsai ((latholic ljniversity of America) 'ij
m6dszen dolgoztak ki a napkitijr6sek mozgrisinak leiris,ira. A napkitijr€sek aryaga ugyanis nagyon kiiliinbdz6
seb€ss6ggol hagyja el a Napot (20 2000 krr/t. 6s ntkdzb€n lelassul. vagy felgyorsul, hogy el64e a rapszEl400 lots-
os sebess6g6i. A m6dszert alkalmazt'ik a jnnius 6-i napkitdres eset6i€ is. amelynek a Fdld kdrnyezot6b€ val6
megerklz€s€t 6 6ra pontossaggal tudtak eldrejelezni. A napkitdrisek vesz6lyesseg€t a NOAA ahal bevezeGn St-Ss
linEaris skrlival szokis 6n6kelni. A riblizat azt mutarja. bogy a Liilitnbdz6 kateg6riiji napkil66sek esel6n milyen
biol6giai, technikai €s egydb hatis virha(d a Fdlddn, A kateg6riaszAm mir a kiritr6s els6 megfigy€l€sekor, vagyis egy
ket nappal a hatds meg6rkez6se el6tt megadhat5 annak 6rdekaben. hogy a mdloldak mna6dtet5i ltl tudjanak kdsziibi
a virbatd probldrndkra. (A. l.)



A NOAA iltal kidolgozott skdla a napkittir6sek fiildi hatdsainak
6rt6kel6s6hez

kateg6ria biol6giai hrt{.rok hatds a mfholdak
mffkdddsdre

egr6b hatds

S-5 sz6lsdsdges Jelent6s strgdrveszdly
iirsdt6t v€gz6
trhaj 6sokn6l. A
rztratosdCr6ban
kozloked6 repitl6-
gepek utasain6l magas
szdlessdgeken egy
mellka.srdntgennel
egyen€rtdkd
besugrirzis.

Nehiny hold teljes
elvesztdse.
Napelemtdbl{k
tart6san megsddllnek.
Feddlzeti mem6ria
probl€mdk az ellen6r-
z€s elvesztdsdre €s a
kipi adatok zajdnak
komoly megndve-
kedesdre vezetnek. A
csillagkdvet6k elvesz-
tik a fondsokat.

Sarkvid€keken magas
frekvencids
kommunik6ci6 nem
lahets€ges.
Pozici6hibdh miatt a
navig6ci6s mtveletek
rendkiviil nehezze
vilnak.

S-4 komoly Sugrirvesz€ly trsdtrit
v€gzd ffrhaj6sokndl

Feddlzeti mem6ria
probldm4*.
Lek6pez&kor zajszint
niivekedds.
C.sillagkdvet6kn€l
interferencia, ami
ir6nyitrisi problemAka
vezet. Napolemt6bl6k
deeradrici6ia.

A salkokon a magas
frekvenci6s
kommunik4ci6
kiesdsei ("blaok out").
Megndvekedett
navigrici6s hibdk tdbb
napon keresztiil.

S-3 el6s Az ihs6tit v€gz6
firhajdsokndl sziiks6-
ges a sug6rvddelem.

A lek6pez6 rendszerek
zajosabbak. A sug6r-
zisnak kitett kompo-
nensek ds deteklorck
sdriilnek. A napelemek
kevesebb dramot
szolsiiltatnak.

A magas fiekvenciAs
r6di6 kornmunikici6
min6s6ge romlik a
sarkviddkeken. Bizo-
nyos navig6ci6s pozi-
ci6 hib6k felldp€se.

S-2 kdzepes nlncs Ritkdn el6fordul6,
izolilt probl€m6k.

Kisebb probl6mdk
lehetnek a sarkvidd-
keken a magas
ftekvenciris
r6di6adrisokn6l ds a
navig6ci6s jelekndl.

S- I gyenge nincs mncs Jelentektelen hat6s a
sarkvid€keken a magas
frekvenciiis
nidi6addsokndl.

(A. r .)



Mfiholdak kiilts6gei

A kiildnbtiz6 tervezeu, 6s megval6sslisban l€v6 kijzvelil6 t6vkdzl€si rcndszer€k kdlts6gadatai dolLirban. Az utob6
k6l sorban a rendszer ldtrehozesft. il€tve teljes kdts6gf€dezet6t biztosit6 percdijak szer€pelnek ugyancsak dolltrban.
(Eanh space Review, A. L)

TABLE

Sysi.m lridium clobat.rar ICO ACeS

Annlal use full 1,500 million ?,000 million 5,000 miltion 5,?00 billion

Satellite system 3,450 2,A52 2.]65 415.22

Ground system 363 867 1,303 82.11

Pre'operarional 328 25t 682 42.22

Total cost 7,021 3.j70 4,350 56t.22

Annual cost t,404.2 422.'1 3625 46.77

cover system cost us$0.94 us$0.06 us$0.07 us$0.008

charsevmin ro us$1.37 us$0.14 us$0.23 us$0.032

Table: AC€S is cheaper than GMPCS (uni$ in US$ mjltions uless oftesise shted)
Sources: ING Bdtnry fvnan Sel. Estiftates; ACeS.

JfLIUSBAN LESZ,.,.

35 6ve 1965. jdlius i4. Az els6 Mars-kdpeket keszitette el az am€nkai Mariner-4 tr$zonda, 9200 kn-nyire elre
ptilv€ a bolyg.j melett. A szonda startja lgg.november 28-an volt.
1965. jdlius t6. Sikerrel pr6betuek ki az dls6 szovjet, kdzepes teljesih6nyd Proton hordoz6rak6tSt, mely
a Prolon-l kozmikus sug6rzest vizrgil6 holdat j uttalta prlydla.

25 6ve 1975. jfliur l7-d'l tdn&t az els6 (rande\ai 6s 6sszekapcsolds k6t orszig (rhaj 6ja, az amerikai Apolo- I 8
6s a szovjcl Szojuz-19 k6zii.i.

20 6\e 1980. jnlus 23-tn startolt a Szojuz-3?. fed€lzet6n az eb6 vi€tnami frhaj6ssal. Pham Tulnnal
l56ve 1985.jdlius 2-in indult rit ak a Halley-iislitkijs fe16 a Cio(to, az ebdESA frszonda.

AUGUSZTUSBAN LESZ...

40 6ve 1960. augusztus 12'6n inditottak az els6 passziv trvkitzlisi holdai, az Ecbo-l-el
1960. augusztus I9-€n siker€sen visszat6n a Discoverer-14 kapszuleja, amil egy C-l lg-es repiiLiSdp a
leveg6b€n elkapott.

30 6ve 1970. auguszrus 17. A Venyera-7 szovjel Vdnusz-szonda inditasa. Az frszonda leszill6egysdge 23 percig
m€r a lebzinen.
1970. auglsztus 22. A Kozmosz-359 jelii V6nusz-szonda sikertelen Kserlete, Fitld kdriil palyan marad.

25 6te 1975. auguszrus 20. Elinditjik a Viking I Mars-szondit. Az orbitilis egysdg 4 6vig, a leszdl6egys€g
pedig 6 dvig kiild adatokat a Marsr6l.

Az Urkaleidoszk6p 2000. 6vi szimainak megielenlel6s6t a
Pro Renovanda Cullura Hungariae Alapitvdny 16moga1ja


