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Hirek az antarktiszi 6zonlyukrol

Az Egyesiilt Allamok Nemzeti Ocedni &s Légkéri Hivatala (NOAA) szamos laboratériumot tizemeltet. Ezek cgyike az
Eghajlati Monitoring és Diagnézis Laboratérium (CMDL). A CMDL nchdny szemindriumdra sz6l6 meghivé az
INTERNET-en keresztiil eljut hozzank is. gy janudr 13-i el6adds meghivéjaban taldlhaté dsszefoglalé alapjin az Ur-
kaleidoszkop olvasoit megismertetjiik néhdny j adattal, noha nem Grkutatdsi eredmények. de sok olvasét érde-
kelhetnek, A CMDL 1986 éta elektrokémiai 6zonszondaval méri az 6zoneloszlast a délsarki Amundsen-Scott kutaté-
allomason. (A szonda ballonnal emelkedik fel 40 km-ig, vagy valamivel nagyobb magassdgba, kozben homérsekletet,
nedvességet, légnyomast €s 6zonkoncentrdciét mér.) Altaldban heti egy szondat bocsdtanak fel, kivéve a szeptember
végi és oktober elejei idszakot (az 6zonlyuk megjelenési ideje), amikor masnaponként szonddznak. 1999-ben a leg-
kevesebb ozontartalmat szeptember 29-én mérték, 90 Du-t (a Du a légoszlop 6sszézontartalminak szokdsos mérték-
egysége). amely kozel van az eddigi legkisebb értékhez és minddssze 35 %-a az 6zonlyuk kialakuldsa elétt, jilius 23-
an mért 255 Du-nak. Iddig a minimdlis értéket mindig oktéberben mérték. Ujabb érde kesség, hogy eddig az dzon-
hidny a 15-20 km-es Iégrétegre koncentrilodott, 1999-ben az 6zonmentes réteg kiterjedt 21 km magassigig. Az Ossze-
foglald szerint az elGaddsban sz6 volt az 6zonréteg regenerdloddsdra utald jelekrdl is. (A7 évtizede megkdtot mont-
redli megdllapodds szerint az orszagok dontd (6bbsége lemondott az Gzonréteget legerdsebben kdrosité halogénezett
szénhidrogének haszndlatarol. Ha a megallapodast teljesen betartjuk, akkor az ézonréleg varhatéan 60 év alau
regeneralodik. Ennck lehetnek kezdeti jelel, az 6sszefoglaléban errGl szimok nem szerepelnek). (M. Gy.)

Meghosszabbitjik a Galileo-programot

2000. janudr 31-én véget ér a Galileo Europa Mission (GEM), azaz a Galileo firszonda alapkiildetése utdn két évre
meghosszabitott programszakasz. Az eredeti tervek szerint a GEM vége az egész program végét jelentette volna, ezért
még 1999. oktéberben €s novemberben két kozeli To-repiilést hajtottak végre. A szonda j6l viselte a legbelsé hold
mentén uralkodo, Jupiter dltal gerjesztett erds sugarzasi kornyezetet, minden miszere és berendezése megfelelen mii-
kodik. Miutdn a sziikséges anyagi forrdsok biztositottnak latszanak, a NASA illetékesei a program meghosszabbitdsat
tervezik. A Galileo - hacsak nem jon kozbe valami - 2000 végéig fogja feladatait teljesiteni a Galileo Millenium
Mission (GMM) keretében, Ha a program sikeres lesz, akkor a tériénelemben elGszor, egyidejileg két {irszonda tanul-
manyozhatja az oridsbolygdt. 2000. decemberében halad el ugyanis a Jupiter mellett a Cassini Grszonda, ami nem
akarmilyen lehetSséget kindl a bolygd parhuzamos megfigyelésére. (supernova.akg.hu - H. F.)

A Galileo iirszonda ajabb feladatai

A ('ial'lu; ﬁr%zonda 2000. idnu&r 3- ‘in p;,) Furopd rneI_IL tli r:leriile\L] ktis.{bnttiu; az tii {\ci ?‘il km re Suhdi’l\«d «,l a
Az »suh,g,us mignescs 1a\drok dlap_]dn l()\rdbbl informacick nyn,rhc,lf'k a jég aldll fe llr.,u,lef_t,tt ULLan'OL mivel a
magneses zavarok a vizben keletkezd elektromos dram miatt is kialakulhatnak. Még aznap, januir 3-dn a Galileo
folytatta a Jupiter kisméretd holdjainak vizsgdlatat, majd egy nappal késébb az lo megfigyelése kovetkezett, Az
adatok Foldre tovdbbitisa még folyamatban van. A vdrhatdan janudr 31. utdn kovetkezd, Galileo Millenium Mission
néven folylatddé program sordn az drszonda februdr 22-én megkozeliti az lo-t, mdjus 30-dn és december 28-dn pediy
a Callisto-t, illetve még decemberben parhuzamos megfigyeléseket végez az akkor a Jupiterhez érkezd Cassini
Urszonddval. (supernova.akg.hu - H. F.)

Ridiojelek a Mars Polar Landertdl (MPL)

Szenzacios hirt tettek kézzé 2000. janudr 25-én: valdszintleg megtlalalidk az MPL gyenge radidjeleit. Richard Cook
az MPL-terv vezetSje bejelentette, hogy a Stanford Egyetem 45 m atmérdji radidtavesovével a Marstol vetl radio-
zajok rész-letes vizsgalata kimutatta, hogy december 18-dn és janudr 4-¢n két olyan adatsort rogzitettek, amelyek az
MPL. UHF-addjanak jelei lehetnek. A Mars fel6] érkezd jelek kétséget kizdréan mesterséges eredetiiek, mondta Cook,
de clképzelhetS az is, hogy valahonnan a Fold k6zeléb6l erednek. Ha bebizonyosodik, hogy a jelek tényleg az MPL.-

LGl érkezick az azt jelenti, hogy a marsi leszalliskor megsériilt az X-sdvban sugdrzo_parabola antenna, de az UHF-
antenna mikodau csak az adatokat vevd Mars Global Surveyor (MGS) UllF-vevérendszere nem volt jo. A kicrté-



kelést folytatjak, mert a jové marsszonddinak programja miatt feltétlentl ki kellene deriteni mi okozta az MPL-leszal-
las kudarcit. Az MGS firszondaval 2000 janudr végéig folytattdk az MPL szdmitott leszalld helyének részletes fotd-
z4sit. A képek maximilis felbontdsa 1.5 m. lyen [elbontds mellett az MPL 1-2 pixel lehet a felvételeken, azaz meg-
tallhatatlan, de rem-lik, hogy az ejtGernydt taldn felfedezik a képeken. (H. A.)

ArianeSpace hirek

1999 decemberében volt hisz éve. hogy a vildgirbe indult az els6 nyugat-curépai fejlesztésd Ariane hordozorakéia. A
rakétabal két évtized alatt mar hordozorakéta-csaldd fejlodou ki, melyek koziil az Ariane-1, -2 és -3 mar a feledds
homilyaba meriilt, &m az Ariane-4 és -5 tipusok ma is mikodnek. Az évforduld mélté megiinneplése volt, hogy de-
cemberben Gsszesen hdrom sikeres Ariane-start (kettd a 4-es, €s egy az 5-Os tipussal) is lezajlott, rdadisul ez tartal-
mazta az ij Ariane-5 els kereskedelmi repiilését (ldsd kiilon, az ESA XMM miholdja kapcsan). December 3-dn,
16:22 helyi id6 szerint a Francia Guayana-ban 1év8 Kourou-bol, az Arianc-4 rakéta legkisebb teljesitmenyd, gyorsi-
t6fokozatok nélkiili, Ariane-40 jelff tipusa juttatta 800 km magas napszinkron pdlyéra a nyugat-eurdpai Helios-1B ka-
tonai felderitd mitholdat. Az inditds érdekessége (6bbek kozott az voll, hogy sorozatban ez mér az Stvenedik Ariane-4
inditdsa volt. A mithold francia-olasz-spanyol egyiittmikédésben késziilt, tomege 2,5 tonna. A most pdlydra keriill
mithold egy 1,5 millidrd dolldros kiliséggel késziilt kettds masodik tagja. Elddje, a Helios-1A még 1995-ben kertilt
palydra, és aktiv szerepet vallalt a délszlav haborikkal kapcsolatos titkos adatgyijtésben, Bar a két mihold felbonta-
dra vonatkozé hivatalos informacié nincs, azt a szakemberek egy méterre becsiilik. Az inditassal egy kisebb "potya-
utas" is palydra keriilt, ez a francia Alcate]l Space and Thomson-CSF altal épitett Clementine, mely a Fold radioelek-
tromos kornyezetét és a spektrumok felhaszndlasat vizsgalja a Francia Védelmi Minisztérium meghizasabol. (Szpt. L)

Fold koriili pialyan a Terra

A Terra (F6ld) nevii 6ridsi miholdat a NASA megbizdsabol a kaliforniai Vandenberg Légitdmaszpontrol, az [LS cég
cgyik Atlas-2AS-Centaur rakétdja inditotta 1999. december 18-an. A mithold a start utdn 15 perccel a terveknek meg-
felelGen levalt a hordozorakéta végfokozatarsl. és 705 km magas, 9% fok hajldsszogd napszinkron palydra alt. Batran
mondhatjuk, hogy czzel i) fejezet kezdddou bolygdnk vizsgalatiban. A Terra egy. a Foldet vizsgdld és tiz tagbol dllo
mitholdsorozat (EOS - Earth Observing System) zdszléshajéja! Célja a szdrazfoldek, a tengerek. a légkor, a kiterjedt
jégmezdk. a vegetdcid és azok kélesonhatdsa, illetve a légkornek ¢s a klimaviltozasoknak a vizsgédlata. A mithold pa-
lydja olyan, hogy 16 naponként a teljes Fold felszinct feltérképezi. A Terra berendezései széles nemzetkozi egyiitt-
mitkodésben késziiltek. Japan szakemberek fejlesztették az ASTER nevil miszert, mely a felhGket, a vegelaciot, az ds-
vinykincscket és a hdmérsékletet probilja meg feltérképerni. Kanaddban késziilt a MOPITT nevil kisérlet egyscy,
melynek feladata a troposzférdban taldlhaté szén-monoxid- ¢s metdn-koncentracié mérése. A masik hiarom f6 mi-
szeregyiittes az Amerikai Egyesiilt Allamokban késziilt. Ezek a felhdk és a Fold sugdrzasi és energlarendszerét vizs-
palo CERES. egy képalkoté radiospektrométer (MISR) és egy kisfelbontasi radiospektrométer (MODIS). A nagy-
mennyiség adat tarolasara egy 148 Gbyte-os szildrd-test memoria. mig a mihold navigacidjdra és tdjoldsara a TONS
rendszer szolgal. Az 1.3 millidrd dolldr értékd Terra lizembedllitdsdt eleinte néhdny kisehb miiszaki probléma hatral-
tatta. Bzek koziil a legjelentsebb az volt, hogy egy nappal a start utdn a nagynyereségl antenna (HGA) beszlintelte
mitkodését. Arrél volt 26, hogy az antenna nem kovette a foldi kommunikdciés antenndkat, illetve a NASA TDRSS
adatdtviteli miholdrendszereinek hozzd legkozelebb esd példanydt. Fzzel gyakorlatilag lehetetlenné vilt az irtozatos
mennyiségi, napi 850 Gbyte-nyi begy(jtott informacié Foldre tovabbitdsa. December 21-¢n pedig ledllt, és biztonsdgi
iizemmadba helyezte magét a f6 szamitégép. Ezeket a hibikat azonban viszonylag gyorsan sikerilt athidalni, s igy
varhaté, hogy a Terra 2000 miérciusdban - a teszteket ¢ a kalibriciot kovetéen - végre megkezdheti régen vart, hat
dvesre lervezett munkdjat. (Szpt. L.}

Ariane startok

A Kourou-i bazisr6l 1999. decenber 10-én sikeresen inditottak az Ar—504 szami (V-119) hordozdrakétat. amelyet az
clsé kereskedelmi startnak tekintenck. A rakéta hibatlanui mikedoit, s pilydra helyezte az ESA XMM nevd, 3800
kg-0s, rontgencsillagdszati mtholdjat. A palya hajlasszége 40-os, 827-113946 km volt. Az 1.2.3 apogeum pont
clérésekor a fedélzeti hajtomi begyiijt és 7000 km-re ndveli meg a perigeum magassigot. A varhato mitkodési idd 2
év. a kbltségek pedig 689 millid Eeu-t tettek ki. December 21-én inditottdk a V-125 jeld startszdmmal az Ar-44L ne-
héz hordozorakétat a Galaxy miholddal. Ez a mithold a PanamSat 4500 kg-os példdnya, ¢s HS-702 Hughes tipusi.
Korou-r6l 1999-ben 10 start volt, ezekbdl az utolsé harom egy hdnapon beliil tortént, a bazis ennél t6bbre nem is ke-
pes. A bizis 1999. december 21 és 2000. januir 4. kozot nem indit.valészintleg szamitogép problémak miatt. Az
Ar-505 stratja a tervek szerint 2000 februdr végén lesz, amikor az Asiastar €s a Insat-3B mitholdak kettGs inditasanal
alkalmazzdk elGszor a Sylda—5 védGburkolatot. 2000-ben 5, esetleg 6 Ariane start lesz. (Air et Cosmos, S. Giy.)
Korou-b6l 1999. december 21-én az Ar—41. rakétival sikeresen inditottik a PanAmsat cég Galaxy-11 jell tavkozlési
mitholdjdt. A HS--702 tfpusi mihold Fszak-Amerika és Brazilia részére dolgozik. 40 db Kn és 24 db C-sivd transz-
ponderével. A mihold egy uj, hét taghél 4116 sorozat els6 darabja Xenon-ion fedélzeti hajtémivel. Az Ar-44L kovet-
kezd inditdsa 2000. janudr 24-én lesz, egy Galaxy 10R mitholddal. Frdemes megemliteni, hogy 1999 decemberében
I8 nap alatt 3 rakétdt inditouak, ami dj rekordot jelent. Az 1999 évi tiz start sikeres volt. (AWST. S. Gy.)



NEAR iirszonda ujra az Erosnal

A NASA Discovery programyanak NEAR
szonddja. amelyet 1996. februdr 17-én in-
ditottak Delta-2 rakétaval Cape Canave-
ralrél. Nap korili keringési palydjan eld-
szor 1997, junius 27-én a Mathilde kis-
bolygdt vizsgalta 1212 kme-re elrepiilve
mellette. Erdekes méréseket és fotdkat
készitett err6l a hatalmas kraterekkel bori-
tott kisbolygorol.

A NEAR szonda kovetkezd feladatil, az
Eros korili palyara 4lldst azonban nem
tudta végrehajtani. 1998, december 20-dn
az elkezdett FEros-kozelitS mandGverek
megszakadtak, mert a szonda tartalék
izemmddba helyezte Gnmagat és 27 ordig
hallgatott. Mire djra sikertilt kapcsolatba
Iépni vele mdr csak arra utasithattak, hogy
készitsen fotdkat és mas méréseket az
Erosrdl mikozben 3827 kme-re elrepiilt a
hosszikds alaki. 33x13x13 km-es méreti
kisholygd mellett,

1999. januarjdban kettd €s augusztusban
cgy djabb  pdlyamddositdssal  sikertilt
elérni azt. hogy a NEAR 2000 feb-
rudrjdban djra nagyon megkozelitse az
Erost. Februar 13-dn a NEAR infravirds
spektrométere megkezdi a kozeli méré-
seket az Erosrol-Mikozben februdr 14-én
alig 173 km-re elrepiil mellette a NEAR
mozgdsat a hajtomivek bekapesoldsdval
lefékezik ¢és mintegy 400-500 km-cs
mitholdpalyara allitjdk az Eros koril. A
NEAR lesz az asztronautika torténet elsd
kisbolygd mesterséges holdja.

A NEAR mihold polans pdlydjat daprilis
10-re téhb fokozatban 100 km magas-
sdgtira csokkentik, majd 30-dra 50 km-es-
re. Ezen az alacsony pdlydn a NEAR dr-
szonda, a tervek szerint augusztus 27-¢ig
fogja fotdzni ¢s vizsgdlni infravirds, va-
lamint réntgen- gamma spektrométerével
a7 Fros kisbolygot.

2000. augusztus 27. és december 20. ko-
zott a NEAR pdlydjat 50-500 kme-es
cgyenlitd  felett hiizodd, ekvatoridlisra
valtoztatjak.

December 20-a és 2001, februdr 14. ko-
26w a NEAR szonda palydjac 35 km-cn
beliilire akarjdk kozeliteni az Eroshoz és a
tervek szerint a mitholdpdlydra allas clsd
¢vlorduldjdn fejezik be az elsé kozgli
kisholygd-vizsgdlati programot.  (H. A)
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Radidjelek a Mars Polar Landertél (MPL)

Nzenzacios hirt tetiek k6zz€ 2000. janudr 25-én: val6szinileg megtaldltik az MPL. gyenge radidjeleit. Richard Cook
az MPL-terv vezetdje bejelentette, hogy a Stanford Egyetem 45 m dimérSji radidtavesdvével a Marstél vett
radiozajok részletes vizsgdlata kimutatta, hogy december 18-dn Cs janudr 4-én két olyan adatsort rogzitettek, amelyck
az MPL UHF--addjanak jelei lehetnek. A Mars felol érkezd jelek kétséget kizdrdan mesterséges eredetliek, mondta
Cook, de elképzel-hetd az is, hogy valahonnan a I'61d kézelébdl erednek. Ha be-bizonyosodik, hogy a jelek tényleg az
MPL-16] érkeztek az azt jelenti, hogy a marsi leszdllaskor megsériilt az X-sdvban sugdrzo parabola antenna, de az
UHF-antenna mkddott csak az adatokat vevd Mars Global Surveyor (MGS) UHF-vevérendszere nem volt jo. A
ki¢rtékelést folytatjak, mert a j6v6 marsszonddinak programja miatt feltétleniil ki kellene deriteni mi okozta az MPI-
leszallas kudarcat. Az MGS firszonddval 2000 janudr végéig folytattak az MPL szamitott leszallo helyénck részletes
fotézdasit. A képek maximadlis felbontdsa 1,5 m. Ilyen felbontds mellett az MPL. 1-2 pixel lehet a felvételeken, azar
megtalalhatatlan, de remélik, hogy az ejtGernyt talan felfedezik a képeken. (H. A.)

Orosz miihold inditasok

1999, december 24-én Pleszeck egyik inditéhelyén cgy Rokot hordozorakéta cllendrzése kézben a rakéta fokozalait
elvilaszto pirotechnikai téltetek felrobbantak. A rtobbands az orosz stratégiai rakcétacsapat RVSN-40 miholdjat
ledobta a rakétdrl, ezdltal megrongalédott. A Rokot (SS—19) ICBM elsd kereskedelmi inditasat Eurokot néven 2000
clejére tervezték, hasznos terhe a Motorola 2 darab Iridium miholdja lesz. A hirek szerint a start mar 2000 febru-
arjaban megvalosulhat, 1999. december 26-dn Bajkonur-bal Ciklon-2 hordozérakétaval inditottdk a Kozmosz-2367
szdmi, Borsat dcednmegfigyeld-mitholdat. A mithold 400 km-es. 65%0s palydra allt. Jelenleg ez az egyetlen orosz
ocednmegligyels-mihold. 1999, december 27-én Pleszeck-rél egy Molnyija M hordozérakétaval inditottdk «
Kozmosz-2368 miholdat, amely egy Oko tipusi [R-rakéta elérejelzé tipus. Az 555-39130 km-es palydn keringd
mifholdakbol csak négy darab van mikddSképes dllapotban, a rendszerhez 9 darab kellene, Egy Zenit-2 rakétaval
inditani kivant Tselina 2 katonai mihold startjat 2000 clejére halasztottik. (AWST. S. Ciy.)

Hirek roviden

A vandenbergi bdzisrél 1999. decernber 20-dn az Orbital Sciences Co. sikeresen inditotta Taurus hordozdrakétd;at.
amely 590 km magas, napszinkron, 98.2%o0s poldns péilyara helyezte a miholdakat. A NASA Terra (korabbi
EDS-AM). a JPL. Acrimsat 110 kg-os mitholdja mellett a TRW/Korean A.R.J. cégek 499 kg-os Kompsat miholdat is
palyara vitte. Az utobbi elektro-optikai kamerdjival feltérképezi a Koreai-félszigetet. Az amerikai mtholdak és a
rakéta csak 27 millié dolldrba keriilt, ami igen alacsony arnak tekinthets, (AWST, S, Ciy.)

1999. december 4-én egy Pegasus rakéta sikeresen inditout hét djabb OrbComm, alacsony palyas mobil tavkozlési
mitholdat. Fzzel a rendszer mitholdjainak szdma elérte a 35-61. (Szpt. L)

December kézepén dél-koreai szakemberek bejelentették. hogy 2005 tajan szeretnének sajat asztronautikai hordozo-
rakétaval. sajt, dél-koreai firkdzpontbol, sajit miholdat inditani. Mint az talin kézismert, az dzsiai orszdgnak mér
vannak sajat miholdjai. Ezek koziil a legijabb a december 21-én t6bb més. amerikai mitholddal egyetemben pilyéra
allitoit KOMPSAT miiszaki-kisérleti hold. A berendezés Vandenberg-r6l cgy Taurus rakétaval indult. A dél-koreai
szakemberek terve taldn vdlasz arra, hogy Eszak-Korea mir képes teriiletérol sajdt mitholdak inditdsdra. (Szpt. L..)

Az 1999. okt6ber 27-i Proton hordozérakéta felrobbandsa utdn négy honapos atépitési sziinetet tartanak. A kovetkezd
startot 2000 februdr kozepére tervezik, mikor vagy egy orosz Ekran M16, vagy Glonass miholdat inditaninak, Az
clsd kereskelemi start  februdr végére virhatd, egy amerikai ACeS | (volt Garuda) tavkozlési mitholddal. A HISS
irdllomds Zvezda szerviz moduljianak startjat 2000. marcius 22-re tervezték, de tjabb hirek szerint a modul julius
el nem keriilhet felbocsdtdsra Bajkonour-bol.  (Air et Cosmos. S. Giy.)

FEBRUARBAN LESZ...

40 éve 1960. februdr 28. A Csillagvdrosba megérkezett az elsd 20 {65 szovjet Grhajéscsoport 12 tagja.

35 éve 1965. februdr 17. Elinditottak a Ranger-8 Grszonddt, amely 1965. februdr 20-dn érkezett a Hold kizeléhe
¢s kozelfelvételeket készitett annak felszinérél, majd becsapadott a Holdba,

30 éve 1970. februdr 1. Tébbszdri sikertelen probalkozds utdn Japan eljuttatta a vildgirbe Ohsumi nevi elsé
mitholdjdl sajat hordozérakétaval,

10 ¢ve 1990. februdr 1. A. Szerebrov drhajos kiprobalta az Ikar nevi szovjet rakétaszéket. Az firséta folyaman
33 méternyire tavolodott ¢l a MIR Grallomastél.

5éve 1995. februdr 3. Utnak inditoutak az $TS-63 trhajot, melynek fedélzetén 6 (Gs legényséy tartézkodott. Az

S férfi és 1 néi asztronauta 1995. februdr 11-én tént vissza a Foldre.
1995, februdr 6. Az orosz MIR (Grallomast || m-re kozelitette meg az amerikai Discovery Grrepiildgép.
az ¢l6bb emlitett STS-63, de nem kapesolddtak dssze.



