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Urséta csokkentés és az utolsé teheriirhajoé

A Mir drallomds — a jelenlegi terveknek megfelelS- utolsé személyzete Afanaszjev parancsnok, Padalka orosz és
Haignere francia fedélzeti mérndk 1999. augusztus 21-ig marad az @irdllomdson. A kutaté programra tervezett négy
irsétat a pénzhidny miatt kettSre csokkentették. A Mir-re 1999, dprilis 4-én megérkezett a két nappal koridbban
startolt, valészintileg utolsé teherfithajé a Progressz-M-41. Az édltala szillitott 2,4 tonna utdnp6tldsi anyaghan oxigén,
¢lelmiszer. hajtéanyag, valamint tjabb orvosi és biolégiai kisérletek taldlhaték. (H. A.)

Diak kisérletek a Marsra

A Planetary Society pdlydzatott hirdetett a vilig barmely, 18 évesnél nem idSsebb didkja szdmara, hogy a 2001-es
amerikai Mars-leszall6 (rszonddra egy nanoexperiment-re tegyenck javaslatot. A palydzat 350-szavas 6sszefoglal6jat
julius 31-ig kell bekiildeni. A dontS zsiiri 10 kisérletet valaszt ki a bekiildottek koziil, amelyekbdl egy vagy tobb
keriilhet az Grszonddra. A Planetary Society 1000 és 1 millié dollar k6zé esd koltségeit magdn forrdsokbdl kivénja cli-
teremteni. [gen szigoriak a méret kbvetelmények: a pdlydzok kisérleti eszkGze nem lehet nagyobb témeg 3 gramm-
nal és el kell férnie egy 1 cm atmérdji és | cm magas hengerben, A didk kisérlet nem hasznilhat telemetriai csator-
nét, az eredményeket az (rszonda kamerdja fogja megmutatni, illetve felvenni. Tovébbi informdcié a palyazatrél a-
http://www.planetary.org honlapon talalhaté. (H. A.)

MGS antennanyitas

Az 1997 szeptembere 6ta Mars koriili elnydjtott palydn keringS Mars Global Surveyor amerikai tirszonda 1999
marciusdban, a légkori fékezések eredményeképpen rdallt a tervezett kb. 400 km magassdgban hiz6dé, polaris tér-
képezési-pdlydra. Harom héten keresztiil, fantasztikus mingségd, 1,5-2 méteres felbontdsd képeket készitett az MGS a
régi. behidzott antennijui poziciébol, (A szakemberek kissé féltek az antenna-tart6 teljes nyitdsat6l, mert ugyanazzal a
mechanizmussal egy madsik (reszkozon problémik jelentkeztek a napelemtabldk kinyitdsinal.) Marcius 28-dn az
{irszonda 1.5 m 4tmérGjii parabolaantenndjdnak 2 m hosszi ridjat sikeresen kinyitottdk és igy lehetgvé valt, hogy a
felvételek és mérések készitéséhez elforditott M(GS parabolaantenndja folyamatosan a Féld felé nézzen és kozvetitse a
méréseket. Az rszonda az dltala 24 Ora alait készitett €s rogzitett adatokat 10 6ra alatt kézvetiti a Féldre. A kinyitott
antenndval arra is lehet8ség lesz, hogy nagy felbontasi képeket néha azonnal a Foldre kozvetitsenek. (H. A.)

Mars Express szerzodés

Az ESA marcius 30-dn aldirta a Matra Marconi céggel az elsd eurdpai marsszonda épitésére vonatkozé szerzddést. A
60 milli¢ eurdrdl (64 millié dolldrrdl) szdlo szerzGdés a 2003 jinius 1.-12. kozétt inditandé marsmffhold (orbiter) és
leszallé egység (lander) megtervezésére és elkészitésére szol. A program pénziigyi biztositdsit a majusi ESA minisz-
teri konferencidnak kell jévdhagynia. Az (irszonddk {6 feladata a Mars felszine alatti viz felderitése. Az firszonda
sztereo kamerdjat német. a geoldgiai térképezd késziiléket francia, a légkorvizsgdlé miiszert olasz, a tobb km mélyre
"lat6" radarberendezést pedig a Jet Propulsion Laboratory amerikai szakemberei készitik. A angol szakemberck dltal
tervezett Beagle 2 (Vadaszkutya) nevii leszalld egység talajmintdkat gy(ijt kis robotkarjaval, valamint vizet és szerves
anyagokat fog keresni. A Mars Expressnek elnevezett program firszonddit az orosz Szojuz/Fregat hordozérakétaval
inditjdk majd és a teljes koltsége (épités, inditds, mikodtetés sth.) 150 millié euré (161 millié dolldr) lesz. A Mars
Express Beagle 2 leszallé egység 2003. december 26-dn szdll le a bolygé felszinére, az orbiter pedig 250- 11583 km
magassdgi és 6,7 6rds keringés ideji Mars koriili palydra 4ll. (H. A.)

Az els§ idei firrepiilés a Nemzetkozi Urallomashoz

A tervek szerint 1999 majus 20-dn indul a Discovery Grrepiilsgép az STS-96 jeld vallalkozdsra. A repiilés mésik elne-
vezése az "ISS Flight 2A.1" lesz. Bz arra utal, hogy a Nemzetkdzi Urdllomason (ISS). végzett masodik amerikai (2A)
szereléssel van dolgunk, D.T. Barry és T.E. Jarnigen asztronautdk a repiilés negyedik napjan, a mér 6sszekapesolva
keringd Zarja és Unity modulok egyiittesén el fognak helyezni egy olyan "daru-t" ("Sztrela”. nyil). mely az orosz Gr-
hajosok munkdjat lesz hivatva segiteni az orosz modulon végzett Grsétdk sordn. A szerelésen kiviil, jelentSs mennyi-
sépill rakomdnyt is visznek magukkal. A rakomdny szillitdsdra a Shuttle belsejében egy dn. Double Spacchab modul



all rendelkezésre, mely tulajdonképpen egy hengeres, hermetikus modul, hihetetlen mennyiségil szekrénykével, tiro-
lorekesszel. Rakomdnyanak egyik eleme, egy a STRELA-hoz hasonlé, de amerikai "mini-daru”, (OTD) amelyet
dsszecsukott dllapotban fognak bezdrni a Unity belsejébe, és azt majd egy késdbbi expedicio tagjai fogjak elhelyezni
az amerikai modul kiilsé részén. A szillitdsi és szerelési feladatokon kiviil a legénység kiilonféle kisérleteket is fog
végezni. Bzek koziil kiemelkedik az (rrepiilSgép vibrdcidit vizsgdlé SVF, vagy a jové freszkozein alkalmazando,
veszélyes gdzokat érzékel§ és azokra figyelmeztet§ berendezések eldfutara, a MEMS. A repiilés sordn palydra 4lli-
tank egy oktatdsi céhi mini-mtholdat is. A STARSHINE a NASA egyik konzorciuménak és a Utah Allami Egye-
temnek kozos projektje. Maga a mihold egy minddssze 40 cm dtmérdji. aluminium tiikrokkel boritott gomb. Célja,
hogy a palydra 4llitdsdt kdvetSen didkok gyakorlatot szerezzenek a (naplementekor és napfelkeltekor igen jol meg-
figyelhetd) mithold vizudlis kvetésében, illetve pilyaszamitdsdban. A legénység hdrom nemzet tagjaibol 4ll Gssze. A
43 éves amerikai parancsnok Kent Rominger, aki reptilémémok, és haditengerészeti piléta, 1992-ben csatlakozott a
NASA-hoz, s ez mar negyedik (irrepiilése lesz. Munkajat Rick Husband (42), a 1égier6 berepiilépilotdja segiti, aki
tirhajoskiképzését 1994-ben kezdte meg, s el6szor indul firrepiilésre. Az firsétdra kijelolt két személy a 40 éves Tamara
Jernigan mérndk-fizikus, illetve a 46 éves Daniel Barry elektromérnok. Az el6bbi asztronauta eziittal 6t6dszor, mig
tarsa masodszor indul Grrepiilésre. A szintén amerikai Ellen Ochoa-n (41 éves elektromérnk-fizikus) kiviil a legény-
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India 9jabb inditisokat tervez

India dprilisra tervezi az Oceansat-1, az els§ ocedn-megfigyels tdvérzékelési mithold inditdsat egy (Polar Satellite
[.aunch Vehicle) sarki poldris palydra 4llité hordozérakétdval. A mitholdon az 6cedn szinviltozasait megfigyels mii-
szert &s egy tobbfrekvencidn érzékels mikrohullimii radiométert helyeznek el. Az Indiai Ocenogréfiai Intézet kézlése
szerint a tokéletesen felszerelt” 6cedn- érzékeld mithold. az Oceansat-2 inditdsa 2002-re vérhaté. Az indiai ki-fej-
lesztésti, geostaciondrius pélydra 4llité hordozdrakéta (Geostacionary Satellite Launch Vehicle) elérelathatélag 2000-
ben startol. fed€lzetén a szintén indiai fejlesztés GSAT miholddal, amely digitélis audio- és video-ridié miisor-
szorast. valamint INTERNET és videosdvi multimédids miisorkdzvetitd szolgaltatdsokat it el. (Spaceflight, L. G.)

Izrael miihold-inditasi tervei

[zrael azt tervezi. hogy nyolc Eros mitholdbdl dll6, 1 méteres felbontésd tidvérzékels mitholdrendszert allit palyira
2000 ¢és 2003 kozott, esetleg az orosz Start-1 hordozérakétaval. Az Eros mithold a nemzeti Offeq 3 hold szerkezetét
hasznalja, €s az izraeli védelmi minisztériumnak fog adatokat szolgiltatni. Az Eros mitholdrendszert az Izraeli Repii-
16-ipar, névszerint a West Indian Space és a Core nevet visel§ amerika software vallalat mitkodteti. (Spaceflight, L. G.

Kinai asztronautiak a Mir-en

A Kinai Légi és Kozmikus Vallalat dokkol6 bazisként kivdnja felhaszndlni az orosz Mir Grallomést a kézeljoviben.
ket drhajossal tervezett firrepiilésénél. A kinai Grhajésokat szallité Girhaj6t az orosz Szojuz technika mintdjéra készi-
tették el, €s inditdsat a médositott [LM-2E (Long March, Hosszi Menetelés) hordozérakétaval tervezik még ebben az
évben, vagy 2000-ben. A hirek szerint LM-2E tesztels repiilése a kozeljévében varhaté, A Mir firallomds kinai igény-
bevétele kereskedelmi jellegil, része lenne annak az orosz tervnek, amely 2002-ig hosszabbitanid meg a Mir trdllomas
tizemeltetését, jelentette be 1999. janudr 22-én J. Primakov miniszterelnék. Az orosz Enyergija ('ég azt reméli. hogy
az tirillomas kinai haszndlata 4ltal 250 milli6 dolldr évi bevételhez juttathatnd az orosz koltségvetést. Ez az osszeg
magaban foglalja a Szojuz és a Progressz inditdsokat is. A tovabbi részleteket nem hoztak még nyilvanossigra, de a
megéllapodas a kereskedelmi céli emberes Grrepiilések folytatist tenné lehetéve. (Spaceflight, L. (5.)

Meghibisodott elektromos vezetékek okoztik a Titdn balesetét

A Titan-IVA hordozérakéta €s a hozzétartozé mithold 1.44 millidrd dolldros kért okozé robbandsit 1998 augusztus
12-én a Cape Canaveral-i tengerpart felett a meghibasodott elektromos vezeték okozta. amit az ellendrzésck sordn sem
vettek észre. A hiba abban az clekiromos rendszerben keletkezett, amely a rakéta irdnyité rendszerét energidval latta
el. Az elektromos rovidzarlat miatt bekovetkezett energia-kiesés névelte a buszter vibracigjat. ami az irdnyitérendszer
meghibasoddsdhoz vezetett. Ennek kovetkeztében a rakéta megd6lt, ez mikédésbe hozta az automatikus megsem-
misit egységet. Az inditdst megelzGen 44 elektromos és masfajta hibat talaltak és javitottak ki. (Spaceflight, L. (5.)

Megcserélt startmenetrend

A NASA az 1999-re tervezett Space Shuttle inditdsok koziil egyet 2000-re halasztott, arra hivatkozva, hogy Oro-
szorszdg késleltette a Nemzetkozi Urallomas (ISS) Szerviz Moduljinak (SM) inditdsit. Az SM startjdnak idSpontjat
ismét megviltoztattdk, ezittal jiliusr6l szeptemberre iitemeztek at. Az STS-96 Discovery repiilés, amelynek sorin
cgy ISS logisztikai- és egy EVA programot kell, hogy végrehajtson, majus 20-4n indulna. ezt egy szintén elhalasztott
program. a Chandra réntgensugdrzds sobszervatorium pélydra 4llitdsa kévetné, amelyet 1999. jiilius 9-én az STS-93
Columbia vinne pilydra. A Shuttle Radar Topography Mapper (a Shuttle radaros topografiai térképezd) az STS-99
Endeavour startjdval keriilne a vildgiirbe, a tervek szerint 1999 szeptember 16-an. A Nemzetkozi Urdllomas logisztikai
programja az STS-101 Atlantis-sal folytat6dna, de startjira a Service Modul (SM) késése miatt csak oktéber 14-én ke-
rilne sor. Feladata, hogy a Shuttle repiilése alkalmaval kiprébalja a tobbfunkciés elektronikus kijelzd rendszert. Az
STS-92 Discovery, amelynek feladata az ¢ls§ nagyobb konstrukcids program megvaldsitdsa, eléreldthatdlag december
2-dn startolna. A Service Modul (SM) késése miatt az els6 Grhaj6s legénység inditdsa a Nemzetkozi Urdllo-masra
(ISS) is mddosult. Startjuk nem lesz meg 2000 janudrjiban, bizonytalan idére elhalasztottdk. Az egy f&s amerikai és
két fGs oprosz legénység kiképzése. akiket a Szojuz tithajéval inditaninak, mar hdrom éve folyik. (Spaceflight, L. (i.)

A jovo évezred elsé bolygokutaté firszondai

A NASA Discovery programjanak koszénhetSen dj. olesé firszonddkat tud kiildeni a nagybolygék felé. A holygdk
részletes felkutatdsara a NASA-n kiviil az ESA és az ISAS is részletes terveket dolgozott ki. (Az RKA tervei anyagi
okokbdl még nincsenek részletesen kidolgozva. de azokrél is sz6lunk.) Merkiir: A NASA 2004-ben inditan litnak az
1973-ban inditott sikeres Merkiir-misszié folytatisaként a MESSENGER (Mercury Surface Space Environment
Geochemistry and Ranging - Merkir felszinét. drbéli komyezetét, geokémidjdt és topogrifidjat vizsgalé szonda)
Urszonddt. amely - akdr a Mariner-10 - a Vénusz melletti hintamand&verrel jutna el a célégitesthez. majd két ko-
zelrepiilés utdn pdlydra allna, és elsGsorban a felszint térképezné, 2005 augusztusiban az ISAS (Japan Urkutatdsi In-
t€zet) a Mercury Orbiter (vagy mas néven Planet-C, Muses-D) inditdsdval egy 300 km-re a Merkiir felszine (616t pa-
lyara 4116 firszondat kiild a bolygéhoz. Az ESA 4ltal fejlesztett és 2009-ben inditandé Mercurv Orbiter ugyancsak
bolygé koriili palyarél kiildené adatait a Foldre. Az ESA - Mercury Orbiter Grszonda az tirligynokség Horizon 2000



nevii programjinak a részét képezi. Vénusz: Egyeldre egyetlen tervet dolgoztak ki az amerikaiak a Discovery
program keretében a Vénusz djabb vizsgalatira. A program neve: VESPER (Venus Sounder for Planetary ExploRation
- Vénusz bolygét felderits tirszonda), f6 feladata a bolygd légkdrének vizsgdlata. Mars: A NASA minden inditasi
ablakban két-két firszondat kiild a voros bolygéhoz a Mars Surveyor program keretében. (Errdl az Urkaleidoszkdpban
miér t6bbszér beszamoltunk.) ValészintGleg a 2003-as Mars Surveyor 2003 Orbiter szondédn kap helyet az Aladdin nevi
egység, mely a bolygé megkdozelitésekor levilik az anyaszondarol, hogy a holdak felé vegye az irdnyt. Feladata a
Phobos és a Deimos anyagdbol leszillds nélkiil valé mintavétel. Bzt gy émé el hogy kis l6vedéket 16 a holdak
felszinébe, és az igy kirepiils részecskéket a Stardust Girszonddhoz hasonlé médszerrel gyiijtené be. Valésziniileg egy
Ariane-5-6n kap helyet a Kitty Hawk nevd repiilégép, mely a repiilés toriénetének szdzadik évforduldjan a Valles
Marineris folott repiilne, ahol fényképeket készitene. Az ESA 2003-ban inditja a Mars Express-t, amely egy leszallo és
kering® egységet visz a Marshoz. Az ESA a koltségek egy részének megtériilése érdekében a légkorelemzd ballonok
feliiletét reklamfeliiletként értékesitené. Az RKA (Orosz Uriigynokség) dédelgetett tervei kozé tartozik a 2005-ben
inditand6 Fobosz-3, amely a Phobosra valé leszillds utdn anyagmintit hozna vissza a Foldre. Az oroszok 2001-re is
terveztek egy firszondat, a Marsz 2001-et, ami anyagi okokbdl szinte biztosan nem valésul meg. Valoszind, hogy a
Marsz 2001 szonda programjit alakitjik 4t és toljak el 2005-re. Jupiter: A NASA iltal készitend§ INSIDE Jupiter
(INterior Structure and Internal Dynamical Evolution of Jupiter - Jupiter belsd szerkezetét és folyamatait kutato
szonda) nevii szonda orbitalis paly4rél vizsgdlnd a Jupiter gravitdciés és magneses terét. légkorét és energiatermeléssel
jar6 folyamatait. Ismeretes. hogy a Jupiter valamivel t6bb energidt bocsdt ki, mint amennyit a Naptol kap. Ennck a
pontos okdt még nem ismerjiik. Plitd és Kuiper-6v: Bér a P1it6 hivatalosan még a nagybolygok kézé tartozik. 1992
Gta a csillagaszok a legnagyobb kisbolygdként is szimon tartjdk. Ennek oka a Phitd palydja, ¢s tomege. A Plitot és a
Kuiper-vet egyiittesen megldtogatd tirszonda a Pluto-Kuiper Express, amely vdrhatéan 2004 koriil kezdi meg 8-9
éves bolygdkozi itjit. A Phité mellett val6 elhaladdst kovetGen valészintleg (még) egy Kuiper-objektumot is
meglitogat. (NASA, NSSDC H.F.) :

Hirek roviden

Oroszorszag a tivolkeleti Svobodni firbdzison egy 6j indité platform &pitését tervezi. hogy 1.7 kg témegii mihol-
dakat tudjon inditani alacsony, F6ld-koriili palydra. Ennek érdekében médositjdk a SS-19 Strella elnevezésd busz-
tereket. Négy inditdst terveznek, évente, ennck varhaté koltsége egyenként 10 millié dolldr lesz. (Spaceflight. L. G5.)

Marcius elején megérkezett Cape Canaveral-ra az Eutelsat-W3-as jelzést miisorszoré mithold a tervek szerint dprilis
[2+én indul majd Atlas rakétdval, és a keleti 7°-on miik6dé Eutelsat—II-F4M mitholdat valtja fel. (Telehold. N. Cs.)

Februar 26-dn 116. Ariane starttal dllitottdk pédlydra az Arabsat harmadik generdciés miholdesalddjanak elsS tagjat. az
Arabsat-3A-t. Fedélzetén 20 transzponder mikodik a 11,7 - 12,5 GHz sdvban, sdvszélességiik 34 MHz. Virhat6
¢lettartama 15 év. Mitk&dési helye a keleti 26° lesz, ahol csatlakozik majd az Arabsat-2A-hoz. (Telehold, N. Cs.)

Megkezdte mifkodését a tavaly szeptemberben felbocséitott Panamsat—7 miisorsz6ré hold. amely eddig ,hibernalt” al-
lapotban 4llt a keleti szélesség 68.5%-on. A holdon 12 Ku savban és 14 C-sdvban mikddd transzponder taldlhatd. A
Panamsat-7 jelenleg két miisort sugdroz. (Telehold,. N. Cs.)

1999. februdr 15-én sikeresen inditottdk Bajkonur-bdl azt a Proton rakétit, amely az amerikai Telstar—6 tavkozlési
mitholdat 4llitotta palydra. Az FS—1300-as alapra épitett mitholdat a Loral gyartotta, 52 kozvetitG csatorndval rendel-
kezik. Az amerikai ILS cég 1999 végéig 11 Protont bérelt, ebbdl eddig nyolcat sikeresen inditottak. (AWST. S. Gy.)

1999, februir 8-in Bajkonur-b6l egy orosz Szojuz hordozérakéta sikeresen pdlydra helyezett négy amenkai
Globalstar tivkozlési mitholdat, melyeket a Loral, egyenként 15.5 millié dolldrért gyértott. Témegiik 444.6 kg. A
start utan 3.5 6rdval valtak le a harmadik fokozatrél 820,6 km magassdgban, a f6ldi irdnyité kozpont par hét alatt
fogja 1412 km-es magassdgba juttatni Sket. Idén 5 Szojuz és 6 Delta-2 inditds lesz. és a hdlézat 32 miholddal
mitk6désbe Iéphet. Osszesen 52 miholdat 4llitandnak palyéra az év végéig. (AWST, S. G.)

APRILISBAN LESZ...

70 éve 1929. dprilis 26-dn ,Elhagyjuk a Foldet” cimmel Tolnay Lajos (1873-1932) tartotta Magyarorszdgon az
els6 asztronautikai téméjid ismeretterjesztS eladast a Stella Csillagaszati Egyesiiletben. )

20 éve 1979. 4prilis 10-én inditottdk a Szaljut-2 Grdllomast, amely (dprilis 25-ig) csak automatikus tizemmddban
mitkddott,

15 éve 1984. 4prilis 6- 13 kozott repiilt az STS-41C (Challenger F-5), amely pélyara helyezte az LDEF holdat. és
elszor végeztek a vildgiirben mitholdjavitast, az SMM kijavitdsa alkalmaval.

10 éve 1989. dprilis 22-én elhunyt dr Kulin Gydrgy csillagdsz. O volt az 1956 majusiban, Budapetsen megalaki
tott TTIT Asztronautikai Bizottsdg elnéke. A MTESZ Ko6zponti Asztronautikai Szakosztdlya, majd a
MANT ennek a Bizottsdgnak a tevékenységét folytatja hazdnkban

A Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitviny timogatja az Urkaleidoszkép 1999, évi
szamainak megjelentetését.



