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Mennyibe keriil 2 Nemzetkozi Urallomas?

Az amerikai kongresszus 1995. szeptember 28-dn fogadta el, hogy 1996 és 2002 kézott a NASA évente 2,1
millidrd dollart k&lthet a nemzetkozi Grdllomdsra. Ez az Osszeg a NASA koliségvetésének 15%-a, az ame-
rikai koltségvetés 0,015%-a. Ugy is kifejezhetS, hogy az USA minden polgdra évente 10 dolldrndl keveseb-
bel jarul hozz4 az tirdllomas-programhoz. Osszehasonlitdsul emlithetd, hogy az amerikai védelmi minisz-
térium koltségvetése 1995-ben meghaladta a 250 millidrd dollart; ennek az 8sszegnek az (rdllomds éves
koltsége kevesebb, mint 1%-a. (Space News, A. L)

Mi okozza a szivargast?

Az 1998, janudr 8-i, négy Ords {irsétdn, Anatolij Szolovjov parancsnok és Pavel Vinogradov fedélzeti mér-
nok kideritette, hogy a Kvant-2 nagyméret, azaz | m atmér6jii tirséta-ajtajinak szivargdsat nem a szigeteld
tomiltés sériilése, hanem az egyik tartészerkezet mechanikai hibdja okozza. Ez a hiba 1990. jilius 17-én ke-
letkezhetett, amikor egy irséta utdn til erGszakosan zdrta be azt Szolovjov és Balangyin. Az orosz foldi
irdnyitds most dolgozza ki a lehetséges javitdsi modszert. Janudr 14-én, egy masik, csaknem négyéris firsé-
tdn, Szolovjov tdrsa az amerikai David Wolf volt. Ez az amerikai-orosz kozos firséta tulajdonképpen egy
igéret teljesitése volt, jobb kés6bb, mint soha alapon. Wolf azért keriilt kordbban a Mir-re, hogy az amerikai
kutatdsi program végrehajtdsa mellett segitsen a Szpektr modult javité trsétikon. Az el6z6 négy trsétin
azonban nem a Szpekitr lyukaival foglalkoztak, ezért maradt el eddig Wolf Girsétdja. Az amerikai asztronau-
ta nagyon élvezte az firsétat, amelyen egy spektrométerrel ellendrizték a Mir kiilsG feliiletének dllapotat. Az
50. sziiletésnapjat tinneplS Szolovjov ezzel a 16. firsétdjaval vildgrekorder lett. (H. A)

Ujabb iirrepiilégép vitte a vilté asztronautit a Mir-re

Janudr 24-¢n érkezett els6 alkalommal az Endeavour (STS-89), a Mir Krisztall moduljahoz. Az trrepiil6gép
utdnpdtldsi anyagok mellett Woll helyébe felszdllitotia a csere- trhajos Andrew Thomas-t. A jelenlegi ameri
kai tervek szerint Thomas az utolsé amerikai asztronauta a Mir-en. Ot, Junius elején a Discovery Grrepiils-
gép szallitja majd haza. Az oroszok azonban reménykednek, hogy lesz még amerikai tirhajés a 12 éves fr-
dllomason, ha nem megy siman a Nemzetkozi Urdllomés épitése. David Wolf, 128- napos (rrepiilés utdn, ja-
nudr 31-€n tért vissza a Foldre az Endeavour-on. Munkdjit a Mir-en az amerikaiak sikeresnek mindsitették,
Gsszesen 36 biol6giai, orvosi, mikrogravitdcids, foldkutatasi, geofizikai és miiszaki kisérletet hajtott végre.
(H. A)

Orosz személyzetcsere francia vendéggel

A Szojuz-TM-27-en, amely a Szojuz sorozat 76. Grhajdja, janudr 31-én, Muszabajev és Budarin Grhajésok
mellett, megérkezett a Mir-re a hatodik francia vendég Leopold Eyharis. A francia asztronauta hdromhetes
bioldgiai, orvosi és miiszaki kisérlet végrehajtisa utdn februdr 19-én tért vissza a Foldre Szolovjov és
Vinogradov kiséretében, akik mogott 198 napos it allt. A Mir-en maradt Muszabajev, Budarin és Thomas
februdr 20-dn a Szojuz-TM-27-tel dtrepiilt a Mir tirillomds vcgcrﬁ] az elejére, hogy a tehertithajénak szahad
legyen a Kvant-1 modulon 1év6 dokkol6. Ide februdr 23-dn iijra csatlakoztattak a Progressz-M-37-et, amc,ly
Jjanudr 30 6ta repiilt Gndlléan a Mir kdzelében. (H. A)

Egy tucat éve Fold koriili palyan a Mir

1998. februdr 19-én iinnepelték az orosz modul-firillomas ,,sziiletésének™ 12. évforduldjat. Ezalatt a Mir-
hez Gszszesen 91 Girhajo csatlakozott, 55 teherszallité Progressz, 28 személyszdllité Szojuz és 8 trrepiilogép
dokkolt. A 12 év alatt 96 tirhajés dolgozott a Mir-en, 41 amerikai, 36 orosz, és 19 mds nemzetiségli. Az
orosz kozmonautdk koziil néhanyan t6bbszor is jartak a Mir-en: A. Szolovjov illetve A. Viktorenko a rekor-
derck ot illetve négy Mir-repiiléssel. Kétszer repiilt a Mir-re 15 orosz (Avgyejev, Afanaszjev, Budarin,



Ciblijev, Kaleri, Kondakova, Krikaljov, Poljakov, Szerebrov, Sztrekalov, V. Tyitov, Uszacsov, A. Volkov,
Manakov, Manarov), hdrom amerikai (Dunbar, Wilcutt, Precourt), egy kazah-orosz (Muszabajev) és egy
francia (Crétien). Az amerikaiak és oroszok mellett afgdn, angol, bolgar, francia (7-szer), japin, kanadai,
kazah (3-szor), német (4-szer) és osztrdk firhajésok is dolgoztak a Mir-en. A leghosszabb ideig, kereken 438
napig Valerij Poljakov orvos élt az {irillomason, legrévidebb ideig, 5 napig, pedig tobb amerikai aszt-
ronauta, A 12 o-szdgbdl szdrmazo firhajésok munkdja igazi nemzetkozi kozmikus bazissd tette a Mir
Girdllomdst. Az orosz szakemberek még nem dontéttek a Mir jovSbeni sorsarél, amelynek miiszaki illapota
most jobb, mint egy évvel kordbban.1999 végéig mindenképpen haszndlni fogjdk, majd vagy magasabb
palydra viszik, vagy irdnyitottan lefékezve beléptetik a siriibb légkorbe és lezuhantatjdk a Csendes-6ce-
dnba. Mindkét miivelethez 2-3 teheriirthajéval kell a Mir-re hajtéanyagot felvinni. (H. A.)

Ariane startok

Az Arianespace cég 1997. december 2-dn sikeresen palydra helyezte az JCSat-5 és az Equator-S mitholda-
kat, amelyeket egy Ar-44P rakéta szdllitott. A JCSat-5 egy 2900 kg tomegii, HS-601 HP tipusi tavkozlési
hold, az Eqautor-S pedig egy 500-63700 km-es pilyan keringd, 230 kg tomeg( fizikai méréhold. Tizenkét
hénap alatt ez volt a 14. Ariane start. A startok kozti id6t sikeriilt 17 napra lecsokkenteni. 1997. december
21-én sikeresen inditottdk az Ar-44L nehéz hordozorakétat, amely az Intelsat-804 tavkozIési miholdat alli-
totta pdlydra. Az 1998. janudr 21-re tervezett V-105 jeld start, hatszori halasztds utan, februar 4-én tértént.
egy Ar-44LP rakétaval keriilt palydra a Brazilsat B3, és az Inmarsat-3F-5 jeld mihold. (AWST | S. Gy.)

A Sea Launch startra késziil

A Boeing csoport 1998 vége eltt kivanja az els§ ukrdn Zenit-3 rakétat inditani a Hughes HS-702 mihold-
dal. A start varhatéan oktéber 30-dn lesz, ez az eredeti tervekhez képest mar négy hénap csiszast jelent. A
Zenit-3-bol eddig 13 darabot rendeltek meg. Az eldz6 Proton kudarcok kivizsgdldsara 1998. janudr 19-én
egy bizottsag érkezett Oroszorszagba, a Sea Launch/ILS szakértdi 2-3 hetes munkdra szamitanak. A felbo-
csato haj6 1997 decemberében még Szentpéterviron volt, szerelése mar 3 hénapot késett. Elkésziilte utdn 2-
4 hetes prébautat tesz majd a Balti tengeren, mielétt elindul Long Beach-be. (AWST. S. Gy.)

Fokozodik Cape Canaveral inditasi tevékenysége

A Cape Canaveral-i bazisr6l 1997-ben 24 rakétat inditottak, 1998-ra 35 inditdst terveznek, 9 db-t Atlas-2,
12 db-t Delta -2 és-3, 2 db Athena, 4 db Titin-4, 1 db Pegasus, 7 db STS. Ezekkel 20 kereskedelmi, 7
katonai és 8 tudomdnyos céli szerkezetet inditanak. A 30%-os emelkedés azt jelzi, hogy hamarosan (1999-
2000-re) elérik az 1960-as évek kozepének szintjét, az évi 40-50 startot. (AWST, S. G.)

Van dj a Nap felett

A SOHO napkutaté mithold segitségével vigy tiinik, sikeriil megoldani a Nappal kapcsolatos egyik legre-
gibb és legfurcsdbb rejtélyt. J6l ismert ugyanis, hogy a Nap légkorének legfelsd régidja. a korona. igen ma-
gas homérsékletd, dsszehasonlitva a légkor alsébb régidival (néhdany millié kontra néhiny ezer fok). Azéta
hogy 55 évvel ezel6tt kimérték a korona kb. 2 millié fokos hdmérsékletét. még nem sikerilt kielégité ma-
gyardzatot taldlni arra, hogy miért melegebb ennyivel a korona a kb. 6000%-o0s fotoszférandl. Mivel termalis
energia tovabbitdsa lehetetlen a hidegebb felszint6l a melegebb korona felé, ezért a megoldast az elméleti
szakemberek dltaliban a médgneses energia-tovibbitdsban keresték. Mindenesetre meghbizhaté mérés nem
tortént. Az Alan Title (Stanford-Lockheed Institute for Space Research, Lockheed Martin Advanced
Technology Center, Palo Alto, CA, USA) altal vezetett kutatécsoport kozvetlen jeleit talilta a migneses
energia terjedésének. Egyfajta magneses korok formdjdban jut el az energia a koronaig. Ezek koles6nhatdsa
mintegy ,rovidzirlatot” hoz létre a korondban, ahol a révidzaron keresztiil folyé hatalmas aramok felfiitik a
koronat. A SOHO kiilonb6z6 miszereinek sikeriilt nyomon kdévetni, ahogy a korona forré plazmija kol-
csonhat az dllanddan valtozé felszini mdgneses térrel. Természetesen a jelenség pontos megértéséhez to-
vibbi mérések sziikségesek, de az eddigi eredmények is igen biztatéak. (A Meteor cikke nyomdn)

A Jupiter részecskezipora

Mint kozismert, a Jupiter ,keze” messzire nyilik a Naprendszerben. Sok holddal. kiterjedt mdgneses térrel
rendelkézik, €s a Nap utdn a méasodik objektum. amely jelentsen befolydsolja az égitestek mozgdsal. mag-
neses tere révén port szor szét a bolygdkozi térben. Nemrég 61tou részecskéinek zaporat is sikeriilt kimu-
tatni, méghozzd a F6ld mdgneses terében. Daniel Baker (University of Colorado) és kollégai a NASA (6bb
miiholdjanak adatait tanulminyoztik. Céljuk a Fold magnetoszférdjaban mozgd. nagy energidji elektronok
eloszlasdnak, vidltozasinak a vizsgalata volt. Ezek szdmdt els6sorban a naptevékenység. a Napbdl érkezd ré-
szecskedramlatok befolydsoljak. De a nagy energidji elektronok mennyisége a Naptdl fiiggetleniil. 13 héna-
pos periédussal is mutatott kisebb maximumokat. Ezek a Jupiter foldkézelségével estek egybe. Logikusnak



tiinik a kovetkeztetés, hogy a részecskék a JupitertSl szarmaznak. A bolygé erGs magneses tere kozel
fénysebességre gyorsithat fel elektronokat, melyek egy része a Fold magnetoszférdjat taldlja el.

(New Scientist, a Meteor nyomén)
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Triebwerk 3. Stufe:

A 250. Delta hordozorakéta

1997. november 10-én inditottik a kaliforniai Vandenberg bazisrdl a
Delta rakétacsaldad 250.példanyadt, amely 5 db Iridium miholdat vitt
Fold koriili palydra. Az akkori Douglas cég még 1959-ben tervezie az
elsd Delta-1 rakétat, a nem tiil sikeres Thor-Able utédaként. Az elsé

Star 48
Lenk- und miiholdat 1960. majus 1-én inditottdk vele. A Delta-II viltozatot
Steueravionik

1989-t51 gyartjik, elsé sorozata 20 db-bol allt, ezekkel az 1,8 t-s mi-
holdakat GTO, mig az 5,1 tonnasokat alacsony Fold koriili palydra
lehetett allitani. A Delta-IIl elsé példinya a tervek szerint 1998.
jinius végén startol. Az j véltozat 3,8 t-t visz GTO, illetve 8,3 t-t
alacsony Féld koriili palyara. (Flug Revue, S. Gy.)

3. Stufe

Triebwerk 2, Stufe: _____|
AJ10-118

Verkleidung

2. Stufe . 7
Brazil rakéta kudarca

Boeing
Delta Il

Oxydatortank

1997. november 2-4n a brazil Alcantara szigetrdl inditott brazil VLS-I
hordozérakéta nem tudta pdlydra éllitani a 115 kg-os SCD-2A jeli
brazil miholdat. A terv egy 16° hajlisszogd, 750 km magassigd
korpalyat irt el6, de a start utdn 65 s-al a hordozérakéta 1. fokozata
felrobbant. Az elsG fokozatot képezs négy szilird hajtéanyagi busz-
ter egyikében keletkezett a hiba. (Air et Cosmos, S. Gy.)

Ujabb Delta inditasok

1998. januar 9-én Cape Canaveral-rél Delta-2 rakéta inditotta a RAF
iij Skynet-4D katonai tavkozlési miholdjat, ez 150 milli6 dollarba ke-
riilt. A palyéra 4llitas sikeriilt, de a II. fokozat haromszori gy\jtsa so-
rin, kétszer is 1okést adott a miholdnak eddig ismeretlen okbdl A
4536 kg tolderejti, AJ10-118K hajtémi egyébként megfelelt feladata-
nak. A vizsgilat folyik, emiatt nem halasztottdk el sem a Vanden-
berg-r6l januar 31-re tervezett Delta-2/Iridium, sem a Cape Cana-
veral-rél februdr 5-i tervbe vett Globalstar-1 startot. (AWST, S. Gy.)

Feststoffbooster —

Haupttriebwerk
R-27A

Urillomis-modulok gyartisa

A moszkvai Hrunyicsev gépgydrban elkésziilt a FGB modul, a Nem-zetkdzi Uréllomas elsé egysége,
amelyet 1998. januir 17-én adtak 4t. A 222 millié dolldrba keriils egységet 1998 februarjdban vasiton
szallitjak Bajkonur-ba. Startja virhatéan egy Proton rakétdval jiniusban lesz. A kritikus 3. elemet, a Service
Modul egységet az Enyergija nevil cég késziti, eddig 800 millié dolldrba keriilt. ~ (AWST, S. Gy.)

Sikertelen a Jericho

1998. janudr 22-én sikertelen lett az a kisérlet, hogy Izrael egy felderité mitholdat 4llitson Fold koriili pa-
lydra. A start a Tel Aviv kozelében 16vE katonai bazisrdl tortént, ahonnan az el6z6 inditdsokat is végezték.
A Jericho-2 rakétdval inditott mithold nem érte ¢l a kell§ sebességet, és visszazuhant a 1égkorbe. A mihold-
nak Izrael elsé katonai felderitd holdjat, az Ofek-3-at kellett volna felvaltania, amely mér kozel 3 éve kering
mitk&désképteleniil Fold koriili palyan. (S. Giy.)

Amerikai miitholdinditasok

1997. december 8-in Cape Canaveral-rél sikeresen inditottdk egy Atlas-2AS rakétdval a Galaxy-8/la
mitholdat, amely 3500 kg-os, Hughes HS-1HP tipus volt. A 32 csatorndn dolgozé mithold Latin-Amerika
részére sugdroz, Osszteljesitménye 9,9 kW. A hordozérakéta a 112. szami Atlas-Centaur volt.

1997. december 11-én a Wallops Islandrél felszallt repiilogép sikeresen inditotta a Pegasus-XL hordo-
zorakétat, amely palyara helyezte az Orbcom sorozat 8 darab kis mitholdjat.

1997. december 8-dn Kindbdl sikeresen inditottdk az LM-2C/SD hordozérakétdt, amely 2 darab [ridium
tipusi miholdat bocsatott fel. A Motorola sorozati miholdakbél igy 77 darabbdl eddig 41 példany indult
¢l a 77. példanyt pedig 1998 végéig kell palyara helyezni. (AWST, 8.Gy.)



Jelentés az Ariane-5 masodik inditasarol

A francia vizsgélat szerint az Ar-502 start sordn kordntsem volt minden rendben. A rakéta jelentds 6°/s
helyett 30%s roticiés mozgast végzett, a Vulcan f6hajtomii elébb kapesolt ki, ezzel 200m/s-al kevesebb lett
a végsebesség. A két buszter elveszett, mert az orrkiip ledobdsa utdn az elektromos pirotechnikai toltetek
nem gyijtottak be, az ejtGernydk nem nyiltak ki, a két rakétatest szétzizédott a vizben. Az Ar-503 repiilést
1998. marciusdnak végére tervezték, de ez médjus kozepe eldtt nem valosulhat meg. (AWST. S.Gy.)

Japan H-2 inditas

Mint mar megirtuk 1997 novemberében inditottak a 6. szamui H-2 rakétat az ETS-7 jeld japin és a TRMM
(Tropical Rainfall Measuring Mission) amerikai mitholdakkal. A TRMM az els6 amerikai bérinditas Japén-
bol. Az ETS-7 két részb6l dll, egy 2600 kg-os, Hikoboshi e¢lnevezést aktiv mihold és az Orihime nevii 400
kg-os, célként szolgdld test alkotja. Mintegy 2600 km-r6] automatikus megkozelitéseket végez az ETS-7, a
Hope miiveleteit szimuldlva. A start utdn két nappal deriilt ki, hogy az ETS-7 egyik napeleme nem nyilt ki
rendesen, a kisérletek igy korlatozottak. (Air et Cosmos, S. Gy.)

Tormelék mennyiségének novekedése

A tormelék mennyiségének ndvekedése a Fold koriili térségben 1957 dta. A gérbék jelentése:
a./ az Grobjektumok teljes szdma, beleérive a nem katalogizaltakat is

b./ a hivatalos katalégusban szerepl@ Grobjektumok szama

c./ a palyan szétesett firobjektumokbol szdrmazé t6rmelék szdma

d./ az fireszk6z6k szdma

e./ a rakétdk utolso fokozatai .ak szdma

f./ a pilydn végrehajtott miveletekbdl szarmazd tirobjektumok szama
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(ENSZ anyag, A.1L)
MARCIUSBAN LESZ...
40 éve 1958 marcius 17. A masodik amerikai mesterséges hold, a Vanguard-1 inditdsa.
30 éve 1968. marcius 2. A szovjet emberes holdprogram egyik automata kisérlete, a Zond-4 inditdsa.
20 éve 1978. marcius 2. Az els6 Interkozmosz repiilés. A Szojuz-28 fedélzetén a csehszlovak
Vlagyimir Remek indul a Szaljut-6 @irdillomdésra.
5 éve 1993. marcius 25. A Sztart-1 els6 demilitarizdlt SS-20-as rakéta tirkutatdsi hordozérakétaként

torténd inditasa. Bz az els6 szilard hajtéanyagi szovjet hordozdrakéta. (N. Cs.)



