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Sikeres Proton, és sikertelen Zenyit inditas

Az ILS (International Launch Service) 4ltal kereskedelmi hasznositdsra felajinlott orosz Proton—DM rakéta
4llitotta palydra az amerikai Telstar-5 jellf tdvkozlési holdat méjus 24-én. Bz volt a Mars’96 szonda 1996

* novemberi sikertelen inditdsa 6ta az els§ Proton start. A tervek szerint, 2 mostani, 75 millié dolldros startot

hét Proton indit4s kovetné még az idén, melyek keretében 14 Motorola Iridium hold két starttal, két Astra, a
PanAmSat 5-6s, az MCI/SKY-1, és a AsiaSat—3-as holdak pedig egy-egy starttal szerepelnek. Az ILS azt
vizsgélja, hogy kb.100 millié dolldros koltségvetéssel hogyan tudna még egy Proton inditéasztalt 1étesiteni
annak érdekében, hogy az évi nyolc indités redlissd vdljon. A sikeres Proton startot négy nappal megel6zve
egy kétfokozatii, kbzepes, orosz Zenyit rakéta egy orosz katonai mftholddal a fedélzetén elpusztult, A rakéta
elsG fokozatdnak hibds mitkodése miatt 15 000 m-es magassdgban, a 48. mp-ben a rakéta letért a palyardl, s
darabjai a starthelyt6l 28 km-re a talajhoz csapédtak. Ez volt a hetedik hib4s Zenyit inditas az eddigi 28-
bél! (Flight International, Szpt. L.)

Ujabb hordozérakétik GEO miiholdak inditdsdra

Kina mar 1997-re négy inditast tervezett az LM-3F (CZ vagy Hosszii Menetelés) rakétdval, amely az egyet-
len nagyobb teljesitményfi tipus a GEO mfttholdak részére. Az Ariane (Ar-5) valésziniileg 1997. szeptem-
bere el6tt nem indithaté el. A kereskedelmi mitholdak felbocsatdsat 1998 kézepén az Ar-504 szdmi pél-
dinnyal kezdhetik meg. A Delta—3 hordozérakétat a j6l bevalt Thor rakéta alapjan épitik, ebb6l 1957 6ta
tobb mint 500 példanyt inditottak. Az Atlas—2AR rakéta is készil, ez egy dtmeneti tipus lesz. Az Atlas-bél
1957 6ta tébb mint 540 példanyt inditottak. Az orosz R-7 utédja, a Szojuz, majd a Rus lesz, bel6liik eddig
t6bb mint 1600 darabot haszniltak fel. A Proton-M rakéta csak egy mddositott viltozat, 1965-t61 245
darabot inditottak, a tervek szerint 2010-ig alkalmazzik, addig amig az 1ij Angara miikodGképes lesz.- A
Zenit-2 utéda a Sea Launch, harmadik fokozatot kap a Block-D formdjiban, de ebbdl eddig csak 18 darab-
ra van megrendelés. Az EELV terv sem végleges még, legkoribban 2000-ben 4llithaté szolgalatba, a dontés
e targyban 1998 jiliusdra virhat6. A tervek értelmében 1999-ben az X33 prébatest kiprébélja az M-15 -el
torténd repiilést, valamint a fel- és leszallds viszonyait, ezt kovetGen épiilhet csak meg a Venture Star,
elérelithatélag 2003-ban.  (Air et Cosmos, S. Gy.) i
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Az j Cluster program holdjai az elsé kereskedelmi Szojuz inditdson
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Az ESA dontésének megfeleléen 2000-ben palyéra 4llitanak négy Cluster mtiholdat, amelyek az Ariane—5-
Os rakéta 1996-os repiilésekor felrobbant és megsemmisiilt holdjai helyébe 1épnének. Az ij holdakat, kette-
sével, két orosz Szojuz rakéta inditja majd a Nap-Fold rendszer vizsgélatira. A programhoz az ESA 248



millié dollart biztositott, s a Cluster-2 jeld projektben felhaszndljik a meglevd (f6ldi vizsgdlatokhoz hasz-
nilt, és tartalékként visszamaradt) egy darab, Phoenix jeld mttholdat. A Daimler-Benz Aerospace altal veze-
tett konzorcium pedig harom 1j holdat épit. Mig az 1996-0s Ariane—5-Gs startért az ESA nem fizetett (éppen
a rakéta elsd repiilésében rejl6 nagy kockdzat miatt) addig most egy-egy Szojuz inditds 69 millié dollirba
keriil. A dij igy is kedvezd, hisz az ESA az j Starsem Konzorciummal egyezett meg, mely magaban fog-
lalja az ArianeSpace-t is, és amely a Szojuz rakétdk kereskedelmi hasznositdsdt végzi. A mostani megegye-
zés egyben a StarSem els6 szerzédéskotését is jelenti.  (Flight International, Szpt. L.)

India 11 inditast tervez o6t év alatt

India 11 sajit hordozérakéta-inditdssal, Gsszesen 16 darab kiilonféle tavkozlési és tdvérzékels mithold pa-
lydra alltasat tervezi 2003-ig. A kovetkezs Gtéves terv koltségvetése 3,48 milliard dolldr. A tervezett mii-
holdak koziil a legnagyobb szdmban az 1j [nSar—3 kozvetlen miisorszoré tipusok szerepelnek, dsszesen 6t
darab 1999 és 2005 kozott. Az ij InSat—3-asok els6 két tagja , kiilf61dr6]” indul, a tébbit azonban mdr az ij,
sajat, GSLV rakétdval szindékoznak pdlydra 4llitani. Az els6 generdciés 2D, és 2E sorozatok tagjait
tovabbra is Ariane—4-es rakétdk inditjadk. A GSLV (Geostationary Satellite Launch Vehicle) fejlesztése mar
tobb éve folyik. A rakéta tervezett starttomege 440 tonna, mig teljes hossza 50 méter lesz, s 2500 kg-os
holdat tud GTO pélyira emelni. Az indiai ISRO a kozelmiiltban sikeres prébakat hajtott végre azzal az
L-40 jeld, folyékony hajtéanyagi, 19,6 méter hosszi gyorsitérakétaval, amelyb&l majd négy darab lesz a
GSLV oldaldra szerelve, hogy segitse a GSLV els6 fokozatinak munkajit. Erdekessége, hogy a program
csiiszdsa miatt a GSLV harmadik fokozatit kezdetben egy orosz KVD-1-es, folyékony-oxigén/folyékony-
hidrogén hajt6anyagi, 69 kN tolderejil rakéta fogja képezni, s csak hét KVD-1/GSLV start utdn fogjak a
nyolcadik rakétdba beépiteni az addigra remélhetSleg elkésziils, 76 kN tolGerejfi, sajat fejlesztésid CS
hajtémtvet. A rakéta els6 és mésodik fokozatit a jelenleg is tizemeld, sajat fejlesztésti, PSLV rakétaktol
,.veszik 4t”. A tervek szerint az elsé GSLV inditdsra 1998 jiniusdban fog sor keriilni. Ekkor a 2000 kg-os
GSat-1 jelff kisérleti tivkozlési holdat fogja palyara 4llitani. A szakemberek a kovetkezs 6t évre vonatkozé
tervekkel kapcsolatban kedvezd koriilménynek tekintik, hogy néhdny hete sikeresen inditottdk a sajat
fejlesztésti, dj, Rohini RH-560 Mk2 szuborbitdlis kutatérakéta elsd példdnyéat. A Sriharikotdbdl startolt
rakéta 100 kg-nyi tudoményos berendezést emelt 450 km-es magassdagba. (Flight International, Szpt. L.)

Izraeli hordozorakéta

Az izraeli IAI gyar négy inditéhelyet keresett a haromfokozatd Shavit konny( hordozérakétdjanak, mert
szeretné eladni kisebb mitholdak bérinditdsara, ugyanis Izrael nem tud elegendd sajét startot finanszirozni.
Ezek Cape Canaveral, Wallops Island, az Alcantara sziget, és Kourou. Evi 1--2 darab bérindit4st tudnak fel-
vdllalni, az indit64llds igen egyszerii, ez nem jelent nagy kiadast. (Air et Cosmos, S. Gy.)

Feldjitjak a katonai Shuttle repuleseket

Amerikai szakemberek fontolgatjdk kozos NASA/US Air Force shuttle repiilések megvaldsitdsat, mivel a
jovoben ismét sziikség lesz katonai céli shuttle vallalkozdsokra, rdaddsul az egyiittes repiilések joval kolt-
ségkiméldbbek lennének. A jelenlegi elképzelések szerint a TWR dltal épitett két DSP jeld, rakéta induldsa-
ra figyelmeztet6 miholdat a Titdn—4 nagyrakétak helyett1999-ben két shuttle inditdssal helyeznék pdlyara.
A DSP holdat Girrepiilogép utoljara 1991-ben, az STS-4/ véllalkozasban inditottak, mig az utolsé kifejezet-
ten katonai céli program 1992-ben STS-53 jelzéssel zajlott. Ezek, valamint az STS—4, és az STS-39 voltak
csak a hét katonai céli repiilésbdl azok, amelyeket nem titkositottak teljesen. (Flight International, Szpt. L..)

Spanyol hordozérakéta

A szilard hajtéanyagi raketalrol ismert Thiokol of Ogden-t61 (Utah, USA) rendelte meg a Castor 4B hajt6-
miivet a spanyol Repiilési és Urrepiilési Intézet (INTA) az orszdg els6 hordozorakétdjahoz, a Capricorno-
hoz. A rakéta elsG repiilésére a varakozasok szerint legkorabban 1999-ben keriilhet sor, s az elsd két rakéta
a Thiokol hajtémiiveivel repiilne. A spanyol remények szerint, a 100 kg hasznos terhet alacsony Fold koriili
palydra (LEO) juttat6 rakétdval a Mediterrdn orszag megjelenhet a hordozérakéta piacon. A repiilésekhez a
Jjelenlegi elképzelések szerint a Kandri szigeteken hozndnak létre indit64llist, s megvan mar az els6 start
hasznos terhe is: a spanyol Nanosat tavkozlési-, és a Venus didk-holdak. (Fligtht International; Szpt. L.)

Kina geostaciondrius meteorologiai holdat inditott

Kina ez év jinius 10-én a Kszi-Csang firrepiil6térr6l egy Hosszid Menetelés-3 (CZ-3) rakétaval sikeresen
indftotta az orszdg elsS geostaciondrius mitholdjdt, a Feng Jun—2-t. A mostani sikeres inditdst egy-egy ha-
sonléan sikeres rakétainditds el6zte meg 1996 oktéberében (Hosszi Menetelés—2D) és 1997 mijusiban
(Hosszi Menetelés—3A), amire igen nagy sziikség volt, hisz azt megel6zden komoly kudarcok is voltak. A
kinai Nagy Fal Ipari Egyesiilés (mely a CZ-rakétakat kereskedelmi hasznositdsra ajdnlja) most reményke-
dik a potencidlis iigyfelek bizalminak megszilirduldsiban. Ennek taldn elsé jele, hogy a kinaiak egy ij
szerzGdés értelmében Osszesen 6t Hughes kommunikdciés holdat inditanak 1998 elejétsl. A tervek szerint



egy CZ-3 inditana egy forgdsstabilizdlt HS-376-0s, és négy CZ-3B pedig egyenként egy-egy hdrom ten-
gelyre stabilizalt HS-702-est. (A cikk az 6t hold iizemeltetdit nem ismerteti). (Flight International, Szpt. L.)

Kifogastalanul miikédik a Mars Pathfinder a Marson

A NASA a Napredszer-kutaté Discovery-programban egy oles6, kb. 200 millié dollaros firszondit a Mars
Pathfindert (MPF) fejlesztett ki. Az firszonda egy stabil leszall6 egységhdl és a benne elhelyezett autébél
all. Az 1996. december 4-én inditott MPF 1997. jiilius 4-én kozvetleniil 1épett be a Mars atmoszférijiba,
majd 1égkori, ejtGernyds, rakétds és ballonos fékezés utén ért felszint gy, ahogy azt tervezték:

No. az trszonda mikédesi fazisai magassdg sebesség leszallastol
a felszintol mért ido
1 a szallito fokozat levalasztisa 8500 km 6100 m/mp -34 perc
2 légkori belépés 125 km 7600 m/mp -240 mp
3 11 m atmeérdjii fékezé-ejtoernyo nyitasa 6-11km 360-450 m/mp -120 mp
4. hévédépajzs ledobdsa 5-9km 95 - 130 m/mp  -100 mp
3 leszallo levalasctasa egy 20 m-es tartokabelre 3 -7 kn 65 - 95 m/mp -80 mp
6. magassagmerd radar bekapcesoldsa 1.5 kan 60 - 75 m/mp -32 mp
7 a leszallo kéré 24 ballon felfiijdsa 300 m 52 - 64 m/mp -8 mp
8. [fékezorakéta bekapesoldsa 50-70m 52 - 64 m/mp -4 mp
9. leszallo levalasztas a tartékabelrol 0-30m  0-25m/mp -2 mp
10.- 11.  talajtérés, ballonok kilyukasztasa Jelszinen  ugrik, megall 0 + 15 perc
12.- 13.  ballonokbol gaiz ki, napelemek kinyitdsa felszinen  nyugalom 0 +115 pere
14. végsohelyzetbe-allas, miikodes elkezdése felszinen  nyugalom 0 + 180 perc

A leszallas a Chryse-siksdghoz csatlakoz6 Ares Vallis torkolatdnal tértént. Ez a hely kb. 850 km-rel van dél-
keletre a Viking—I leszéllasi helyétSl, hasonl6 mélységfi ,tengeralatti” rész, egy &si foly6 torkolatvidéke,
szigetekkel tarkitva. A talajtérés a tervezett célteriilet kdzepét6l alig 20 km-re talilhaté, a 19,33° északi szé-
lességen és a 33,55° nyugati hosszisdgon, 2,2 km-re északnyugatra a 1,5 km-es , Nagy kratert6]”, kb. 1 km-
re keletre a ,,Twin Peak’s-t61 és 1,7 km-re délre az , Eszaki dombokt6l”. A lesz4llé megnyugvasa utin a tet-
raéder alaki szondét burkol6 ballonokb6l kiengedték a gazt, majd kinyilt a hdrom, kozel hiromszdg alakd
2,5m?-es nap-elemszarny €s az IMP-kamerédkkal elkésziilt az elsG panordmakép. A kép mutatta, hogy az 5.8
m atmérGjd, 24 db nitrogénhel toltott ballon belsejében az MPF-el a 18m/s sebességgel tortént talajtérést és
a 16 pattogdst kivdloan viselte el. A leszallét a nemrég elhunyt Carl Sagan-rél nevezték el. A marsi prog-
ram kezdetén a Sagan-dllomason egyetlen probléma az volt, hogy a napelemtiblara szerelt Sojourner mars-
aut6 legdrdiild sinjeit nem lehetett kinyitni, mert a feltiiremlé ballon ezt megakadélyozta. Ezért a napelem-
szarnyat a nyitomotorokkal megemelték, ezdltal a ballonok a szarny ald keriiltek és kinyfltak a sinek, jilius
5-én az aut6 sikeresen legdrdiilt. A Sojourner 13 cm magassdgra sszenyomva repiilt a Marsra, itt a hatke-
rekif 10,5 kg-os, 63 cm hosszi, 48 cm széles jarmiivet 28 cm magasra nyitottdk. Az autéeskat a lesz4llo pa-
rabola antenndjén illetve rddiérendszerén keresztiil a F6ldrdl irdnyitjak, de sziikség esetén 6ndlls dontésre
és miiveletre is képes. A lassan (max. 40 cm/min.) jér6 auté energiaellitdsat a tetején 16vé 0,22 m2-es nap-
elemtibla biztositja. Az aut6 helyzetét a stabil lesz4ll6 egység és az auté kamerdi 4ltal kiildott képek alap-
jan lehet meghatdrozni. A hirkapcsolat a Fold, valamint a Mars egyméshoz viszonyitott helyzetének vélto-
zasa miatt 6-41 perc kozotti faziskéséssel zajlik. A Sojourner a képek alapjan kivalasztott helyekr6] szines
kamerdjaval kozeli, részletes felvételeket készit, majd leengedi alfa-proton-rontgen (APXS) szinképelem-
z6jét , ez kb. 10 6ra alatt megéllapitja a talaj részletes elemosszetételét. Az alapprogramot hét sol-ra tervez-
ték (sol=egy marsi nap). A Sagan-dllomis és a Sojourner j6l mikédik, igy a felszini kutatémunka tébb hé-
napra meghosszabbithat6. 1997, jilius 4 —augusztus 5 kozott a Sagan-allomas 1,2 Gbit adatot és 9669 ké-
pet kozvetitett. A Sojourner 52 m-t jart be, 384 képet, sok talaj- és kdanalizist készitett. A Mars Pathfinder
tirszonda leszall6 (L) egységénck és Sojourner (S) autéjanak berendezései.

1./ IMP sztereo kamera (L),

2./ ASYMET meteorolégiai miszerek,

3./ APXS alfa-proton-rontgen spektrométer (S),
4./ elektronika (L),

5-6. / szél-és hémérdk (L),

7./ gyorsulismérék (L),

8./ nyomasmérdk (L),

a./ APXS mozgat6-mechanizmus (S),

b./ magneses kalibril6 lapok (L),

c./ optikai kalibralé lapok (L),

d./ parabola antenna (L),

e./ UHF-antennna (S).

(H. A)
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A Mars Pathfinder miiszerei és feladatai Ciklon-3 inditas Kourou-rol?
“gn‘:fg miiszer JSeladatok Sejleszdk » | Az ukrdn mérokok azt
két kamerabol allo, két|a Marsfelszin és a kozetek| Lockheed Cég (US), | Javasoljik, hogy Kourou=
| |fengely kéril forgathato,| morfologidja, a talaj és a légkér| Lindaui Max Planck bél inditsik a 3 fokoza-
CCD érzékelds suered kep-|kolcsonhatasanak, valamint a|Intézet (N), tiva alakitott Ciklon—-3K
IMP | alkotd-rendszer, 12 szinszi-|légkori por részecskék eloszldsd- e o " : :
rével; a kamerdk tdvolsdga|nak és pdratartamdnak vizgd- Bmu::::l;;ly ot “}ketat' met 1gy‘te!_|esen
5,2kg | 15 cm; fuggolegesen +83° és|lata, migneses folyamtok megfi- | “&¥e'e™ ™). ki lehetne hasznilni a le-
-72°,  vizszintesen 1180°|gvelése a mdgneses kalbirdld| Kopenhdgai Niels hetGségeit. Mivel nincs
elforgatdsi lehetdséggel lapok rendszeres fotézdsaval Bohr Intézet (D) konnyti hordozérakétaja
2,5,6,8| meteorologiai  miszerek: | légsiiniség, homérséklet, nyomds az ESA-nak, eziltal sok
ASY | homérsk, légnyomds mérdk, | mérés leszallaskor 100 kn-61 a il ol 5
MET |széldetektorok egy 1 méter|felszinig és a felszini homérsek- o i ":“a..m'ffto“
2kg | magas oszlopon elhelyezve | let, nyomds, s=él mérése ] YLD
o | hdrom tengelyes leszdllds kozbeni gyorsulds ada- A b
akcelerométer tokbol a nyomds meghatdrozdsa terhet 4llithat alacsony
3 |alfa részeket kibocsdto és ala visszaveréds alfa, proton| Mainzi Max Plank pilydra, és 2-3 kisebb
APXS visszaverddott alfa részeket, | réscecskék, valamint a ronigen- | Intézet (N), mitholdat indithat egy-
protonokat, rénigen- sugdr-|sugdrzds spektrumabol megha-| s7eie 20-30 millis. dol-
0,7 kg | zdst detektils spektrometer | tirozza a talaj elem-Gsszetételér [1icagoi Egyetem(US)| .
roviditések: D =Dadnia, N =Németorscdg,  US =Amerikai Eg;-c.::‘.‘!."{i."m::ak M,ré,rt',A 180 tolnnas bra—
kétabol 1969 dta t6bb
Barnacle Bill Martlan Rock mint 200 db-ot inditot-
APXS X-ray Spectrum TITaT tak. A starthoz felhasz-
100000 ndlhaté az 15 éve liresen
allé ELA-1 komplexum,
amit eddig a kéltségek
10000 |- miatt nem bontottak le.
(Air et Cosmos, S. Gy.)
E . 1000 = Orosz katonai mii-
hold inditasok
100 - Az orosz Kozmikus
Erék fokoztik erdfeszi-
@ téseiket katonai miithold
E hédlézataik fenntartdsara,

i pedig ehhez az anyagi
fedezet nincs meg kell6 mértékben. Pleszeck-r6l 1997, majus 14-én inditottdk a Kozmosz—2342 korai riaszté
mitholdat Molnyija—M rakétdval. Az el6z6 példany az OKO tipusi mttholdakbdl a Kozmosz—2340 volt,
1997. aprilis 15-én indult. Ezt a Kozmosz-2343 felderitéhold kovette. Ez egy 3. genericiés Kometa tipusi
felderitd mithold, amely egy kisméretti Spin-2 jelli amerikai kutatémiiholdat is palyara vitt. 1997, jiinius 6-
an startolt a Kozmosz—2344 mithold egy Proton rakétaval. A kovetkezd Proton start 1997, jiinius 18-dn volt,
ekkor 7 db Iridium miiholdat inditottak.  (Air et Cosmos, S. Gy.)

Tavérzékelés oktatasa a holland kozépiskolakban

1996 végén a Noordwijk-ben (az ESA-ESTEC bazison létrehozott) Space Expo-ban , tavérzékelési oktatds-
kabinet”-et hoztak létre. Ennek indoka, hogy Hollandiaban a kozépiskoldk féldrajz tananyagiban beépitet-
ték a tdvérzékelés oktatdsat is. Ennek mintegy szakmai hétterét biztositja a labor, ahol a didkok megismer-
kednek a f6bb alkalmazasi teriiletekkel (mezdgazdasag, éghajlatkutatas, idGjaras-eldrejelzés, stb.) és a fej-
lett PC-s munkadlloméson futé SaMBA nevii tavérzékelési oktaté szoftverrel komplex kiériékelési felada-
tokat végeznek el, a nyers tdvérzékelt anyagokbdl kiindulva.  (ESA Bulletin, Szpt. L.)

Urséta-tréning

A shuttle programban résztvevd 14 asztronauta kezdte meg intenziv (irséta-felkésziilését a NASA kiképzo-
kozpontjiban, specidlisan a nemzetkozi Gridllomason végzendd szerelési munkdkhoz, Mint David Leestma
(Director of Fligth Crew Opereation for the Station) elmondta, az dllomds Gsszeszerelésében, felépitésében
résztvevd személyzetek munkajara mar'1999-t6l sziikség lesz, igy nincs ido halogatasra. A 14 {irhajés repii-
lése az STS-88,-92,-97,-98,-99 és —100 jeld Girrepiilésekben johet széba.  (Flight International, Szpt. L.)

SZEPTEMBERBEN LESZ....

20 éve 1977. szeptember 29-€n startolt a két kikotdvel rendelkezd a Szaljut—6 rdllomds. Tébb nemzet-
kozi legénység osszesen 671 napott toltott a vilagiirben. A fedélzetén dolgozott az elsd csehszlo-
vak, lengyel, NDK-beli, magyar, vietnimi kubai, mongol és romdn firhajés.

A Pro Renovanda Hungariae Alapitvany tdmogatja az Urkaleidoszkép 1997. évi megjelentetését.



