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URKALEIDOSZKOP

Az tirrepiilégép menetrendje

Az elkovetkezd egy év sordn az amerikai frrepiil6gépek —a tervek szerint— az alidbbi menetrend szerint
hajtjdk végre repiilési programjukat:

repiilés tervezett orbiter idotartam  hasznos teher pélyahajlds
STS inditas (nap) (fok)
73 95. BX.-21. Col. 16 USML-2 39.0
-74 95. X. 20. Atl. 8 2. Mir dsszekapcsolds 51,6
73 95. XI. 30. End. 10 SFU vissza, OAST-Flyer 28,5
=75 96. II. 15. Col. 14 Dréton légatott 1-R, USMP-3 28,5
-76 96. IIL. 21. AtL 10+1 3. Mir 6sszekapcsolds 51,6
77 96. IV. vége End. 10 Spacehab-4, TEAM/S 28,5
-78 96. VL. vége Col 1442 LMS 39,0
-79 96. VIIL. Atl 9+1 4. Mir 6sszekapcsolds 51,6

(Spaceflight, B.E.)
Az Edeavour szeptemberi tja

Az firrepiilGgép rendszer (STS) szildrdhajtéanyagi rakétdjanak tomits gumiszigetelése, az O-—gyfrill dtégése
“miatt (STS-70; —71) az Endeavour startjit tdbbszor elhalasztottdk. A vizsgélat kideriteite, hogy a gyartds
kézben az O—gyfiriiben keletkezett légbuborékok vezethettek a mostani megégésekhez, ezért most a gyfiriik
elgallitisdhoz mds technol6giat alkalmaztak. Az Endeavour végiil szeptember 7-én indult 11-napos
repiilésére 6t firhajossal és tobb mint 60 anyagtudomanyi, napfizikai, biologiai, kémiai és miiszaki jellegd
kisérletet hajtott végre. A repiilésen a SPARTAN-201 —03 napfizikai és a WSF-2 technolégiai kutatéholdat
helyezték pélydra, majd befogtik Sket és vissszahoztdk. J. Voss és M. Gernhard tirhajésok hét 6ris firsétdn
az Alpha firallomds szerelési munkdihoz dtalakitott firséta-szkafanderek fiitési rendszerét vizsgédltdk. (H. A.)

A leghosszabb ESA—iirrepiilés

1995. szeptember 3-4n Bajkonurrél startolt és szeptember 5-én dokkolt a Mir elilsé kikotGjén a
Szojuz—TM-22 (ithaj6. Parancsnoka Jurij Gidzenko, fedélzeti mérnokei Szergej Avgyejev és Thomas Reiter.
Az el826 személyzet A. Szolovjov és M. Budarin a Szojuz—TM-21 {irhaj6éval szeptember 11-én tért vissza a
Foéldre. Gidzenko iijonc, katonai piléta, geodéziai-kartogrifia végzettséggel. Avgyejev gyakorlott {irhajés,
189-napos elsd firutazdsit a Szojuz-TM-15 fithajéval a Mir-en hajtotta végre 1992. jilius 27. és 1993
februdr 1. kozott (a francia M. Tognini repiilt vele kéthetes itra). Avgyejev a moszkvai mérnok-fizikusi
intézetben kisérleti magfizikusi szakot végzett. Reifer az firtechnikiban magiszteri fokozatot szerzett. a
szamitégépes irdnyitdsi munkikban, valamint az eurépai Hermes (irrepiilGgép és a Columbus firlaboratérium
tervezési munkdin dolgozott, egyben berepiils pilta is. Az EUROMIR-95 programban 47 kisérletet
végeznek majd el a 135-napos (rrepiilésen. Reiter és Avgyejev rendszeresen hasznilja a magyar Pille’95
termolumineszcens dozimétert (TLD). A Pille az firhaj6sokat ért sugardézis mérésére szolgdl. Az firdllomas
kiilonb6zd részein, egy vastag tollra emlékeztetd tubusban kihelyezik azt a kalciumszulfat kristdlyokat
tartalmazé iivegampullit, amely a sugdrzast elnyeli. Miutdn az érzékelSt behelyezik a kiolvaséegységbe, az
fiitéssel az elnyelt energidval ardnyos fénysugdrzds kibocsdtdsdra készteti a kristdlyokat. A kibocsitott, a
sugirdozissal ardnyos fénymennyiség mérésével a miszer elektronikdja meghatdrozza és kijelzi a kapott
ionozal6 sugdrzas mennyiségét. A berendezés 1ij mikroszamitégépe nemcsak a vezérlésre alkalmas, hanem
tdrolja a mérési adatokat, meghatdrozza, hogy melyik érzékel6r6l van sz6 és milyenek annak a sajitos
paraméterei. A Mir-re felszéllitott Pille’95 kiolvasé egységbSl és hat érzékel6bdl 4ll, a TLD-kiolvasé 1,5
kg, 190x70x100 cm-es; a doziméter és a memoériakartya 100 g. E berendezést a KFKI Atomenergia Kutaté
Intézetének Urelektronikai Csoportja és Sugirvédelmi Laboratériuma készitette Apathy Istvan és Deme
Sandor vezetésével 1994-ben. A Pille’95 igen széles mérési hatira, nagy adatfeldolgozé képessége, kis



mérete és dramfogyasztdsa miatt vildgszinvonali berendezés. A tervek szerint oktéber 20-dn Avgyejev és
Reiter 5 6ras firsétat fog végrehajtani, amelyen ESA miiszereket helyeznek ki a Szpektr modulra. Okt6ber
29 és november 1. kozott az Atlantis (STS-74) egy 4,7 m hosszii dokkolé modult széllit a Mir Krisztall
moduljdra, valamint amerikai, kanadai, német és orosz firhajésok fognak kézosen dolgozni. Reiter és orosz
tarsai 1996. januar 16-dn térnek vissza a Foldre, (H. A.)

A WIND geofizikai miihold

Csaknem egy éve, 1994.X1.1-jén allitottak szokatlanul elnyiilt, F6ld koriili palydra az Egyesiilt Allamokban
a WIND geofizikai kutat6holdat. (Perigeuma 162 km, apogeummagassiga viszont 422 169 km, azaz a Fold
napsiitétte oldaldn a Hold pély4jandl is messzebbre tdvolodik a WIND.) Kiilénlegessége, hogy ez az els6
amerikai mithold, amelyen egy orosz miiszer is helyet kapott. (A WIND nyolc méromiiszere koziil kettd a
kiilféldi., a masik egy francia berendezés.) A 173 millié dolldros koltséggel épitett miihold feladata a -
napszél vizsgdlata, még miel6tt az kolesonhatisba lépne a Fold magnetoszférdjaval és felsSlégkorével. Az
1254 kg tomegili WIND henger alakid, 2,4 m atmérgji, 1,8 m magas, forgisstabilizalt dreszkoz. Miiszerek
nélkiili tomege 895 kg. emellett 300 kg hajtéanyagot (hidrazint) is elhelyeztek a fedélzetén. Hasznos
élettartamit 3 évre tervezik. Tudomdnyos miiszerei az dbra szdmozésa szerinti sorrendben a kovetkezdk:

1. Miégneses tér mérd
(Magnetic Field Investigation)
d/c magneses tér mérése

2. Radié és plazmahullim
kisérlet (Radio and Plasma
Wave Experiment), alc
elektromos €s magneses tér
mérése

3. Napszél kisérlet (Solar Wind
Experiment), kis energidji
ionok és elektronok témegének,
irinydnak, energidjanak
mérésére

4. Nagy energidji részecskék
vizsgalata (Energetic Particles),
10 keV és 1 MeV kozétti ionok
eloszlasa, tomege és energidja
5 Gamma  spektrométer
(Transient Gamma Ray
Spectrometer), nagy spektrilis
felbontdsi gamma-detektor 25
keV és 8 MeV kozott

6. Napszélvizsgilat  (Solar
Wind/Mass Suprathermal Ion
Composition Studies), 100 keV
é 100 MeV kozotti ionok
kimutatdsa tomegének és az
energidjinak meghatdrozasa

7. Hiromdimenzids plazmavizs
galat (3D  Plasma), kis
energiaji ionok é&s elektronok
eloszldsa és energidja

8. Konusz, nagy iddbeli
felbontasi gamma-detektor.

A miiszerek koziill a WAVES .
kisérletet a CNES, a Konuszt Oroszorszag készitette. A WIND az 1995 novemberében felbocsitandd,
ugyancsak amerikai POLAR mitholddal egyiitt a Global Geospace Science (GGS) programhoz szolgaltat
adatokat. Emellett mindkét hold bekapcsolédik az ISTP (International Solar-Terrestrial Physics)
programba, amelyben ezen kiviil a mar Féld koriil keringd Geotail, valamint a kozeljovoben felbocsitandé
SOHO és Cluster mitholdak vesznek részt. (Spaceflight, B. E.)
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Delta-2 rakéta zavarai

1995. augusztus 5-én inditottdk Cape Canaveralrdl a Koreasat—I tivkozlési mitholdat egy Delta-2 tipusd
hordozérakétaval. A miihold 1451,5 kg tomegii, egy AS-3000 bus alapra épitett tipus volt. A hordozérakéta



I. fokozatinak égése alatt a 6. szimi ATS booster a kiégés utdn nem valt le a rakétir6l, hanem valami
elektromos hiba miatt a rakétatesten maradt. Ezdltal 1360,8 kg teher rajtamaradt, ami a rendszer sebességi
viszonyait viltoztatta meg. Annak ellenére, hogy a 2. és 3. fokozat az elGirdsoknak megfelelGen égett a
mithold a tervezettnél 6297 km-el alacsonyabb apogeumii pédlydra keriilt. A pdlya kb. 1000-29178 km
magasségii lett. Err6l a pdlyarol a segédhajtomil t6bbszori begyujtasdval az apogeumot a tervezettre fogjak
felemelni, de a mithold élettartama az elhasznilt hajtéanyag miatt csokken. Ez volt a Delta-2 rakétatipus
50. inditdsa, az emlitetthez hasonld jelenség még nem fordult el6. A Timing Explorer mithold 1995.
augusztus 31-re tervezett startjat a vizsgalatok elvégzéséig mindenesetre elhalasztottdk. (AWST, S. Gy.)

A Long March rakétacsalad

Kina folyamatosan novelni akarja részesedését a nemzetkozi hordozérakéta-piacbdl. Jelenleg a Hosszii
Menetelés (Long March, LM, kinai roviditése: CZ) rakéta hét, kiilonboz6 teljesitményd viltozata 4ll a
vevdk rendelkezésére, melyeket a Spaceflight az Asian Aerospace 1994 februdri szimdra valamint a szerz6
interjiira alapozva ismertet. (LEO: Low Earth Orbit, alacsony foldkoriili pilya; GEO: Geostationary Earth
Orbit, geostaciondrius palya; *: napszinkron pilydra.)

Tipus LM- 1D 2C 2E 3 3A 3B 4

Teljes hossz (m) 28 35 51 '43,85 52,3 544 42

Induld témeg (t) 85 192 460 203 241 425 249

Indulo tolderd (kN) ' 1101 - 2785 5919 2804 2962 5923 2940

Hasznos teher LEO-ra (kg)  750—1000 2800 9200 2500*
~ GEO-ra (kg) 1500 2300 4800

Midta van keres- g

kedelmi forgalomban 1996 1976 1991 1986 1993 1995 1988

A tdblizat a jelenleg még fejlesztés alatt illé két rakétat, LM—1D-t és az LM-3B-t is- tartalmazza. Az
LM-1D annak az LM-1-nek a tovabbfejlesztett valtozata, amelyik 1970. dprilis 24-én pdlydra allitotta Kina
elsé mitholdjat. A hdromlépcsés LM-1D els6 két fokozata foly€kony, harmadik fokozata pedig szilard
hajtéanyagi. Az LM-3B elsd startjara varhatéan 1995 novembere és 1996 februdrja kozott keriil sor. A
legfontosabb eltérés az LM-3A rakétatol, hogy a torzs alsé része koriil négy inditérakétit helyeztek el
Ezek, akidrcsak az els6 két fokozat, hagyomanyos folyékony hajtéanyaggal (N,O,) iizemelnek, mig a
harmadik fokozatot folyékony hidrogén hajtéanyag és folyékony oxigén oxiddlészer mikodteti.
(Spaceflight, B. E.)
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Szerzddések az Alphara

A NASA 1995. januar 13-dn 5,63 milliard dolldros szerzodést kotott a Boeing repiilGgyarral az Alpha
nemzetkozi firdllomas részegységeinek legyartdsira. A Boeing pedig augusztus 15-én az orosz Hrunicsev
mezGgazdasdgi gépgydrral irt ald egy 190 millié dolliros szerzddést az frillomas els6, FGB nevi
moduljinak legy4rtdsar6l és felbocsatdsar6l. (AP anyag nyomin, N.Cs.) '

Visszatéro eurdpai tirjarmi

1996-ban az Ariane-502, vagyis az Ariane-5 hordozérakéta mésodik startja sordn a rakominy kozott ott
lesz az Aerospatiale ARD (Atmospheric Reentry Demonstrator) nevi, 2,8 m atmérgjii és 2,0 m magas
kiipos (az Apollo fiilkékre emlékeztet6) alaki visszatér$ teszt-egysége is. A kisérletre az ESA Manned
Space Transportation Programme (MSTP) nevii projektjén beliil keriil sor. A 2800 kg tomegfi, aluminium
szerkezetli egység hdrom, 16 m-es kupoladtmérdjii ejtGernydvel szdll le az atmoszférdba valé belépés utin
15 perccel. A leszilléhely a Csendes-6cedn 2000 km-es korzetébe esik. A vizreszdllds utdn hdrom légzsik
tartja majd a felszinen az egységet. (Aerospatiale anyag alapjan, N. Cs.)

Adatok a HotBird—-1-rol

Mirciusban keriilt pdlydra az Eutelsat-11-F6, vagy misnéven a HotBird—I tavkozlési miihold. A
haromtengelyesre stabilizalt hold a 13° kelet pozicién, az Eutelsat—11-F1 (1990) helyén 4ll. Az el6deihez
hasonléan Spacebus 2000 platformra épitett 1078 kg tomegii HotBird 7 kg-al konnyebb a kordbbi
véaltozatndl, 4m élettartama az BEutelsat-11 sorozatinak 8,5 évével szemben 10 év. 16 transpondere a 36
MHz-es frekvencidn. (a Ku-sivban) a kordbbi valtozatok 50W-javal ellentétben 70 W-os teljesitménnyel
miikddik. Az antenna itmérGje 2,5 m. A 27 MHz-en 16 analdg, a 9 HMz-en pedig 9 digitélis TV csatorna
miikodik, valamint 25 ezer telefonkapcsolat hozhat6 létre. A sugarzési térkép egész Eurdpit lefedi, az EIRP
értéke Spanyolorszagté] Ukrajndig 49 dBW. (Aerospatiale, N. Cs.)

Szentképek a Mir-en

A jilius végén a Mir-hez dokkolt Progressz—M-28 teheriithaj6é rakomdnydban a magyar Pille miiszer és
egyebek mellett szentképek is voltak. A selyemre festett olajképek a IV. szdzadban vértaniihalalt halt Szent
Anasztizidt dbrazoljak. A kiildemény II. Alekszij moszkvai patriarka és II. Janos Pal pdpa dld4saval indult
az firbe. A képek 1996 janudrjdig maradnak az (irdlloméson, s addig t6bbszor is lehet majd litni azokat a
TV kozvetitések sordn. Orosz nyilatkozatok szerint az ikonok a josdg és a béke lizenetét hivatottak kiildeni
az {rb6l - remélve, hogy jotékony hatist gyakorolnak majd az egykori Jugaszlivia teriiletén
ellenségeskeddkre. (ITAR-TASZSZ, N. Cs.)

A Cassini/Huygens lirszonda programja

Mégis az eredeti terveknek megfelelen 1997-ben indul a Szaturnusz tanulmanyozédsdra a NASA firszonda.
Kordbban a koltségvetési megszoritisok miatt egy éves csiiszdst jeleztek (I UK 1995/6.). Az 5,5 t-ds
szondat 1997. oktdber 6-d4n Cape Canaveralrdl egy Titdn-4-Centaur hordozérakétdval inditjak, de nem a
Szaturnusz, hanem a Vénusz felé. 1998 dprilisiban az els6, majd 1999 jiniusdban a mdsodik Vénusz
megkdzelités sordn a bolygé gravitdciés lenditd hatdsa gyorsitja fel a szondét, Ujabb I6kést ad a Cassini-nek
1999 augusztusiban a Fold. Az f(irszonda ezt kdvetGen célegyenesbe keriil és a Szaturnusz eléréséig
programjdban az egyetlen szdmottevd esemény 2000 decemberében lesz, amikor a Jupiter mellett repiil el.
A Szaturnuszt 2004. jiinius 25-én éri el. November 6-dn levillik az anyaszondar6l a 300 kg-os Huygens
leszalléegység, amely november 27-én ejtGernyds fékezéssel 2 6ra alatt ereszkedik ald a Titdn 1égkorében.
A felszinre érés utdn 3-45 percig kozvetit majd.A Huygens {irszonda programjdban a KFKI-RMKI is részt
vesz. (ESA anyagok nyomin. N. Cs.)

OKTOBERBEN LESZ

30 éve 1965 oktober 4-7. Startolt a Luna—7, majd sikertelen sima lesz4lldsi man&ver utdn a Holdba
csapodik.

10 éve 1985 oktéber 30. -nov.6. Az STS-61A firrepiilés keretében a Spacelab-D1 firlaboratériumban
amerikai, német és holland (W. Ockels) firhajésok dolgoznak.

Séve  1990. oktéber 6. Az STS-41 repiilés legénysége elinditja az ESA és a NASA kozds napkutaté
e szondajat az Ulysses-t.
Az Urkaleidoszkop megjelenését a Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitviny

tamogatja.



