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Az Aktyivnij program (Interkozmosz-24) atfoge tudomanyos celja a felsglégkori VLF

(30 Hz - 30 kHz) elektromagneses hullamterjedes, valamint ezen hulldmok és a sugdr-
z4si ovek toltott emergikus részecskéi kozotti kolcsonbatdsok tanulmdnyozdsa. A ter-
vezett kutatdsok gyakorlati szempontbdl is érdekesek: egyrészt a kiseérletben vizsgdlt
felstlégkari tartomdny (a fels6 ionoszféra és a felette 1évd, néhany foldsugar tavolss
giig terjedt un. plazmaféra) érzékenyen reagdl a Napbol szdrmazd hatdsokra es szerepet
jétszik ezek tovabbitdsaban a Fold alsobb légkore eés felszine felé, masreszt az eros
(pl. villamok keltette) VLF hullamek kiszorjdk a sugdrzdsi ovek részecskeit az also
ionoszférdba és ezzel ott kiilonboze - esetleg joval lejjebb hatold - véltozasokat
idéznek elo.

A projekt legfontosabb, a maga nemeben egyediilallo berendezese - amirol elnevezeset

is kapta - egy tobb kilowattos fedelzeti VLF add. Az ado frekvencidja 9 es 10,5 kHz
kozott hangolhatd, a kisugarzast egy 20 m atmérdja keretantennaval végzik. Az ado
segitsépgével egy sor erdekes plazmafizikal eés hullamter jedési jelenség tanulmanyozhato
kontrolldlt kortilmények kozott. A tobbi tudomanyos berendezes a VLF radichullamok,

a hideg plazma, az energikus toltott részecskék és a magneses tér kiilonbozd paraméte-
reinek méresére, valamint a gerjesztett légkorli atomok fotoemissziojanak megfigyelesere,
kisenergiaju plazma és semleges gaz kibocsatdsdra szolgal.

A kisgrletben - az MTA Interkozmosz Tandcs koordindldsdval.és nagyreszt a Tandcs
anyagi tamogatasaval - jelentts a magyar részvétel. A Aktyivni) kozponti adatgy(ijto
berendezését és a SAS (Signal Analyzer and Sampler) miszert a BME MiKrohullami Hirad&s-
technikai Tanszek (rkutatol készitettek. A SAS kiserlet tudomianyos iranyitasat, az
adatok feldolgozdsat és ertekeleéset az ELTE Geofizikai Tanszék (irkutatoi veégzik. A

SAS berendezés (a SZUTA IZMIR NVK-ONCS miiszeréhez kapcsolodva) egy 900 Hz szélességi
sdvban digitdlisan mintavételezi az ott eészlelhetd elektromagneses hullamok ot

(hdrom mdgneses- és két elektromos) tererB-komponensét, majd ezekel egy 460,4 MHz-s
sajit telemetriaadon keresztiil, B0 kbit/s sebesseéggel tovébbitja a foldre. A sav
kozepfrekvencigja 500 Hz és 21,5 kHz wozott valtoztathato. A 5AS kiserlet elsodleges
célja a VLF hullamok terjedési iranyanak és finomszerkezetének nagy pontossagu meghata-
rozasa, amiben egyideji foldfelszini mérésekkel az ELGI tihanyi Geofizikai Obszervato-
riuma valamint finn, brit és mas orszdgbeli kutatdk is kozremikodnek. A BME-n vett

és az ELTE-n elemzett telemetriaadatok szerint a SAS berendezeés kifogastalanul
mikodik és értékes adatokat szolgaltat. Sajndlatos, hogy a foldi vevtallomds megfe-
lel6 kialakitdsdara nem jutott pénz. A BME "E"-épiiletének tetejeén rendkiviil zajos
kornyezetben mikod6, tarsadalmi munkaban felépitett antennarendszer gyakran korlétoz-
za az adatok hibatlan veételét. ( Tarcsai Gy. )

X X X

A nemzetkozi Freedom (rdallomds

A Freedom (irdlloméds fejlesziésében komoly gondokat okozhat ket uj fejlemény. Az egyik
az, hogy - mint arrdl mar az el6zd szamunk 3. oldalan lathatd abra kapcsan beszamol-
tunk - megkurtitottak a NASA 1990-es koltségvetését. A kért 13,3 millidrd dollarral
szemben 13,0 millidrd dollarbdl- 1ehet jovore gazdalkodnmia. A masik, bar részben orven-
detes probléma az, hogy a kizelmiltban George Bush utasitotta a NASA-t, hogy kezdije
meg a Freedom tervek olyan Gjragondoldsat, attervezéseét, melyek eredményeként az (rdal-
lomés egyszerre lesz alkalmazhato Fold koriili kutatdsra és a Holdhoz illetve a Marshoz
inditandd személyszallito (reszkiozok epitésére és inditdsara.

A gazdasdgi szigoritasok miatt a NASA megprobalja a fejlesztési koltségeket 20 %-kal(!)
lefaragni. Ennek leginkdbb ldthaté hatédsai a kiovetkezok lesznek:

Mivel jelentfsen csokkenteni kell a program elején igénybevehets energidt, adat-tovabbi-
?ési kapacitdst és a fedélzeten léve személyek szamat, az eddigi terveknek megfelel6
"teljes kiépitésre" nem 1998-ban, hanem csak 2000-ben keril sor. Kicsit konkrétabban

ez azt jelenti, hogy a program elst szakaszdban - amikor mar &llanddan dolgoznak
Grhajosok a fedélzeten - az asztronautak szama nyolc helyett csak négy lesz, s a
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rendelkezésiikre 4110 energiamennyiseg 75 kW helyett csak 38 kW lesz. Természetesen

a tudatos programlassitas miatt a modulok inditisai is késnek.

A jelenlegi tervek szerint az (irdllomds épitése a korabbi tervekhez képest fél évvel
kestbb, csak 1995. mareiusdban kezdodne.

Emberek fogaddsdra alkalmas dllapotba a Freedom 1996. éprilisaban keriil. Ekkor a nap-
elemek 37,5 kW energiat fognak biztositani. lakdkabin hijdn kutatast majd csak addig
lehet veégezni, amig a Space Shuttle a Freedomhoz lesz kapcsolva.

Az dllando személyzet megjelenése 1997. juliusdban varhato. Ebben a stadiumban az
dréllomason negy fényi dllando személyzet dolgozhat anélkul, hogy az &llomashoz firrepii-
16gep lenne csatolva. Nyolc fonyl személyzet legkorabban 1998-99-ben mikiodhet. Azoknak
a berendezeseknek a megjelengse, melyek elengedhetetlenek a nyolc drhajds kényelmes
életéhez (hiitd-, fagyasztd-szekrenyek, mosogep) legkordbban 1999-ben varhatad.

A kiilfoldi modulok megjelenése is keésik. A japan JEM modult csak 1998. februdrjaban
viszik pdlydra. Az ESA Columbus kutatélaboratsoriumanak tervezett szerelési idSpontja
1998. jdliusa, ami egy évvel késBbbi ddtum a korabbiakhoz képest. ‘

Mivel a japdn és nyugat-eurdpai kutatolaboratoriumok megjelenésével az energiaigény
Jelenttsen meg fog néni, tervezik, hogy 1998-ig Gjabb napelemek felszerelésével dupls-
jéra, 75 kW-ra novelik a rendelkezésre 4116 energiamennyiséget.

A Japan eés nyugat-eurdpai szakemberek hangsilyozzak, hogy ezek a valtozédsok nem csak
tobbletkoltségeket jelentenek, hanem megkérddjelezik amerikai partnereik megbizhaté-
sagdt is. Az amerikai kutatok legnagyobb problémédja pedig az, hogy a program korai
szakaszaban csak szerényen rendelkezeésre 4116 energiamennyiség miatt valoszinGleg

tobb kiseérletet, kutatdsi programot halasztani, esetleg véglegesen torolni kell.
Tovabbi probléma a Freedom olyan dtalakitdsa, mely alkalmassa teszi Hold- és
Marsutazasok bazisanak. Elst abrankon ldthatd, hogy a rendelkezesre 4116 modulokon,
mangverezd jarmiveken (1) és légzsilipen (2) kiviil tovabbi berendezések megeépitése
(fehérrel jelolve) is sziikséges lesz a kiovetkezd évezred elején. Ilyen egy alsd tar-
tokeret (3), tovdbbi hitoradidtorok (4), a teherszallits Shuttle-C fogadd és kiszolgs-
lolétesitménye (5) és magdnak a holdjarmiinek az épitd, inditd, fogadd, kiszolgéls
kikotoje (6). Ezen kiviil a Freedomot fel kell szerelni a napelemeken til napkollekto-
rokkal (7) is. :

Bar a Freedom jovoje fenyes, a kozeljtvo problémai miatt érthetd, hogy a Nature:
szerkeszt6l miért dgy mutattak be a mellékelt, (j Freedom emblémdt, mint a "kiizdelem
Jelkeépét". (Nature 1989.09.07. és 11.09., illetve AWST. 1989.10.2. és 10.09.)

i BTATION DASED oMY
& ACCOMMODATIONS

Statien modifieations raguived for lmar base susper? include areas in while—solar dynamis
pawer dishes oo elongatad truss and 2 lower kool with lunar vehicle and shulfle-t servicing bays.
fin oiivital manesvering vehicls (GMY} sorvicleg area also must he added,
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A Granat asztrofizikai miholdat 1989. dec. 1-én
Proton hordozdrakétaval allitottdk palyara. A 4 t-as

hold 2,3 t tomegl miszereivel a rontgen €s a lagy TR
gamma tartomanyban sugdrzd égi objektumokat fogjak ‘
vizsgalni. A miszerek alkotasaban a szovjet szakem-
bereken kiviil, francia (Sigma rontgentaveso), dan
és bolgar kutatok vettek részi. A Granat 2000-200000 St
km-es, 51,60 hajlasd, 4 nap keringésideji (98 dra) FABMICATION SOVIENOUE [0
palydra kerdlt. g

EXPERIEMCE SURSAUT (L
FRANCO:SOVIETIOUE hh
PHULBUS KONUS g

X X X

Kvant-2 jelzéssel 1989. november 26-an Proton hordozorakétaval inditottak a Mir (rél-
lomashoz a kovetkezd oridas modull (20 t). December 2-an az elso dokkolasi kiserlet

nem sikertlt, mert a Kvant-2 irdnyito rendszere 20 km-t6l letiltotta a tovabbi kozeli-
tést, mert a szamitogépi programban a hibahatdrok tul kicsik voltak (ugyanez a prob-
1éma a Kvant-1 elsd, 1987 dprilisi dokkolasi kisérleténel is fellépett!).

A masodik dokkoldsi kisérlet december 6-an sikerrel jart. A tervek szerint a Kvant-3-at
1990 marcius végeén inditjak. A Kvant-2-t korabban D-modulnak nevezték., Miszereinek
elkészitésében a szovjeteken kiviil csehszlovak és NDK-s szakemberek is résztvettek.

X XX

A Mir Grallomds tovabbépitésének fazisai:

1. A Progressz-M-1 levalasa utan a Kvant-2-1 (Modul D) a Mir elejére csatlakoztattak (1989,

2.3.A Kvant-3 (modul T) 1990-es csatlakozdsa utan, tdrseéta sordn orias napelemet szerel-
nek a Kvant-l-re (modul:QUANT). :
4. A Mir 5-modulos teljes kiépitese (1991-92).
o ? Buran Grrepiilégep kiserleli csatlakoztatasa a Kvant-2 djlipusd dokkolo egysegehez
1991-92). :
6. A Buran nagyméretd Greszkozoket szallit a Mivhez (1992-94).
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Kineveziék az elbu szovjet-brit Grrepulés részivevoit, A Juno nevi (rkisérletre a brit
szakemberek négy jeloliet al1i{tottak. Gordon Brooks a Kirdlyi Haditengerészet 33 éves
fizikusa, Timothy Mace Grnagy az Army Air Corps kotelekében szolgdl, 33 éves. A 27 eves
Clive Smith a Kingston Polytechnic-en ad elé, mig a 26 éves Helen Sharman étkezés-
~technoldgus. A négy Jelolt egyiitt kezdi meg a felkészileést Csillagvarosban, majd egyi-
kilk - két szovjet tdrsdval - 1991-ben végez kutatomunkdt a Mir Grallomdson. A program
varhato koltseége 16 millic font lesz. (Nature, 1989.11.09.)

X X X

A Nature a kozelmiltban osszedllitast kozolt Brazilia miiszaki-tudominyos életérdl.

Az alabbi anyag kivonata a brazil (rtevekenyseget bemutato cikknek.

A brazil (rtevékenység fellegvara a Nemzeti Urkutatdsi Intézet (INPE), amely a légkori-
@5 urtudomanyok, az asztrofizika és a meteorolodgia, valamint a mérntki tudomédnyok 1700
kutatojat alkalmazza. Az intézet feliigyell a br3211 muhuld programokat, i1lletve keésziti
az elso, SGJdtfPJlEH?iC%U miiholdat az SCD-1-et.

A viszonylag egyszeri kivitell SCD-1 feladata az lesz, hogy tiz tivoli, nehezen megkozelit-
hetd helyen lévi neteorologiai adatgylijté allomas méréseit osszegyljtse és a vevokozpontba
kiildje. Ugyanakkor sokkal fontosabb, hogy a mihold kulcsfontossagu kisérleti berendezes,
hisz ellen6rzi azt a technologiat, melynek segitségével Brazilia 1995-ig hét miholdat
fog épiteni és inditani.

Komoly probléma az, hogy az INPE-t61 fiiggetlenil folyik a hordozdrakéta fejlesztés

a Repililesi MlﬂlaZTFrlUm Urtevekenységek Intézetében, s jelent6sek a csiszdsok. Bar az
Intézet majusban sikeresen inditotta az elso blale rakéta 1/3 ardnyd makettjet, ugy
ttnik, hogy az igazi hordozéeszkozt nem tudjék 1992 kozepe eldtt pdlydra dllitani.

Ez azt jelenti, hogy addig is a fejlesztéssel parhuzamosan Brazilidnak meg kell rendel-
nie masok szabad kapacitdsat. (Nature, 1989.11.23.)

) 0.

Az Ariane-44L rakétaval inditott Intelsat-VI(F2) mihold 1989. oktéber 27-én éjjel rend-
ben palyara keriilt. Korabban miszaki okbol 3 halasztas kovetkezett be. A 4215 kg-os
mihold az eddigil legnagyobb teher, ami Ariane rakétaval a vildglirbe kerilt. A V-34
kisérlet csuszdsa az egész évi programot modositja. Az 1989. november 22-re,tervezett
V-35 inditds a SPOT-2 miholddal jovo évre kerilt at. A japan megrendelések miatt

1989. december 13-ra terveztek a V-36 startot egy 441 rakeétaval, a Superbird-18 es:

a B5-2X miholdak palyara helyezésére. Mivel csak az ELA-2 inditdasztal all rendelke-
zésre, a V-35 startot megeserélték, de a Ford gyartmanyd S-18 miholdrol kiderilt, hogy
hibds alkatrészt tartalmaz, a cseréhez idé kell. Az év veégi start elmarad, a raketat
atszerelik Ariane-40 viltozatra és ez viszi fel 1990. januar 10-én a SPOT-Z+4 UOSAT+2
MICROSAT miholdbdl allo terheléset. A japan bérinditas 1990. februarban lesz, az 1990.
* gvre tervezett 8 inditas csak nagy szerenmcsével lesz vegrehajthata. 1991-re és 1992-re
mar csak 7-7 start van tervezve. Jelenleg 32 db miholdra van megrendeles.

(Air et Cosmos 1989.XI.27.) '

P

A Kongresszus torvenyjavaslatot fogyadott el a Kina elleni szankciok teljes kiterjesz-
téserol, es kiviteli tilalomrol-a repilesre, (rkutatdsra, rendérsegi felszerelésekre
es nuklearis technologidra vonatkozo minden berendezésere. Ha az elnok veétol emelne,

a ket part vezetdi szerint erre joval tobb, mint 2/3-os tobbséggel minositett torVLnyt
szavaznak meg, amely a kormany tagjaira is kutele70 ereji. (1989.XI.8. AP.)

X X X

A szovjet trtervek részben az Altalanos Gépipari Minisztérium koltségvetésében szere-
pelnek 2005-ig, amely a f6 (rkutatasi programokat koordinalja. A Program-2005 newvi
terv szerint 1991-2005 kozott 6 millidrcd Rubel volt az eldiranyzat, ebbol 1 milliard
az U] kereskedelmi jellegi miholdakra, 2 millidrcd a tudomanyos lkutatdsra, 3 milliard
pedig az 4) Grhajokra, (rrepilogepekre, Uj indito és leszdlla jarmivekre jutna.
(Jane's Defence Weekly 1989. okt. 28.)

%X
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1989. november 18-an éjjel a Vandenbergi bazisrol egy Delta 5920 tipusu hordozarakéts-
val 900 km-es korpalyara helyezték a NASA COBE jell (Cosmic Background Explorer)
miholdjat, amely 2268 kg tomegd, 244 m atméroji, kinyilva a harom napelemlapattal 8,53
m fesztévu Ezek 1000 W t813851tmenyt adnak le a 2 db, folyékony héliummal htott 1nfra-
tédvcst részére, a jJeleket 6 m hosszu antenndk sug?rozzak a Foldre. A rakéta az utolso
ilyen jellegi NASA”ind{tas volt, ezutdn a civil vdllalat veszi 4t ezt a tevékenységet,
a NASA csak megrendeldé lesz a Deltdk terén. A Vandenbergi inditdpadot 1984-ben hasznal-
ték utoljdra, most feldjitdson esett at. A jelen mGhold 30-40 millic 3 koltseégi, a
hordozérakéta 70 millicba keriilt. A program tsszkoltsege eléri a 230 millio $-t, mert
az (rrepil6géphez tervezett 4536 kg-os mitholdat at kellett tervezni a Della rake+ahox
igy fele akkora tomegli eés joval kisebb méretd leti. (AWST 1989.XI.20.)

AKX

A tablazatban szerepld nemzetkdzli egyezmények és rdviditéseik

ENSZ -~ Az Egyesiilt Nemzetek Alapokménya a Nemzetkozi Birbs&g Statutumb-
val (1956. évi I. sz. torvény)

1963 - Szerz8dés a légkorben, a viléglirben és a viz alatt végzett nukle-
aris fegyverkisérletek betiltasa t&rgyéaban (1963. évi 26.|sz.tﬁrvény—
ereji rendelet)

1967 — Szerzddés az A&llamok tevékenységét szabhlyozbd elvekrdl a vilhgir
kutathsa és felhasznhlisa terén, beleértve a Holdat é&s més égi-
testeket (1967. évi 41. sz. tdrvényerejl rendelet)

1968 - Az ilirhajbsok mentésérfl, az lirhajésok hazakilldésér8l és a vilag-
Urbe felbocsatott objektumok visszaszolghltatlshrdl sz61lb nemzet-
kdzi egyezmény (1969. évi 22. sz. torvényerejil rendelet)

1972 — Az irobjektumok &4ltal okozott karokért valé nemzetkdzi felelBsség-
r61)szblo nemzetktzi egyezmény (1973. évi 3.sz. torvényerejii rende—
let

1976 — A viléaglirbe felbocs&tott objekrumok nyilvantathsba vételér8l sz61b
nemzetkdzi egyezmény (1978. évi 7. sz. torvényereji rendelet)

1979 - Az &llamok tevékenységét a Holdon és mhs égitesteken azabalyozb
nemzetdzi meghllapodéas

Intelsat — A Nemzetkozi Urtavkozlési Szervezetre vonatkozd egye zmény

Inmarsat - A Nemzetk©zi Tengeri Mithold-Navighcibs Szervezetre vonatkozbd
egyezmény

Intersputnik ~ Az INTERSPUTNIK Nemzetkozi Urtavkozlési Rendszer és Szer-
vezet létrehozas&rbdl szbHlé meghllapodas (1972, évi 23. sz.
torvényerejii rendelet)

ArabSat - Az Arab Orszhgok Testiiletének iirtavkozlési megéllapodisa -~

ESA - Az Eurbpai Urhajozasi Ugynokségr6l 'sz616 egyezmény

o
A té&blézatban szereplS "(egy.)" rovidités jelentése egyenlitéi
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Nemzeti
Kormlny

Afganipztln
Albania

Algéria

Amerikal EgyeslUlt
Allamok

Andorra

Angola

Antigua 68 Barbuda
Arab Emirsbgek
Argentina
Ausztrbhlia
Ausztria
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Bahama-szigetek
Bahrein
Banglades
Barbados
Belgium

Belize

Belorusz Szov. Szoc.
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Benin

Bhutén
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Bolivia
Boteswana
Brazilia
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Burma
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Chile
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Dania

Del-Afrikal Kozt.
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Del-Korea
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Ecuador (egy.)
Egyenlitfi-Guinea
(egy.)

Egyiptom X
Elef&ntcsontpart X
El Salvador X
Etiépia hs
Eurtpai Urhajbzasi
Ugynokség
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Fidzsi-szigetek X % b4 A bt X
Finnorszag X X X = X % X
Francisaorazag X % X X X b s X b8 X
Filop-szirectek b 3 X X X
Gabon (egy.) - i / b % X X
Gambia e ! N
Ghéana 7. } b8
Gordgorszapg e % ¥ b X X ¥
Grenada % ! h s
Guatemala po * X ¥
Guayana A &
fuinea s b
Haiti b X
Hollandia X 0 { ) ) s X X Y. X
lHoenduras % & ¥
India b4 X § ! ( 1 b X X
Indonézia (egy.) i & X
Irak i A ! i & A X L
Irin £ X 7 it X X
lrorszag X X ; X 4 X X
Izrael ys i b 7S b X
Jamaica X b X
Japln X X 1 % A X X X
JovrdAnia s / X %
Jugoszlavia ! bt { b X X
Kambodzun X
Kame run A b Y
Kanada p { i % X % X X
Katar R X % X
Kenya (egy.) X X X % ¥
Kina X % X X
Kiribati .
Kolumbia (egy.) X A X
Kongb (egy.) b e
Kozbép-Afrikai Kozt. X X X
Kuba X % % X e X
Kuwait X X X X X X X X
Laosz’ o X 7 ] n
Lengyelorszhg X bA X 1. K} b ¥ X
Lesotho 7
Libanen X By ; 3 X
Litaria i e X
Libia pA X N X x
Liechtenstein e )
Luxemburg X % X x
Madagaszkar 7 X x b i
Magyarorszag X A X X A X " X
Malaw! ¥ 4 - i
Malaysia (egy.) X X X
Haldiv-szigetek (egy)) 3
Mali X X X X
Malta b X X
Marokkd X X b X X X X
Mauriiénia i X bt s
Mauritius X y} i A :
Mexikb X X X X i X
Monaco ¥
Hongblia ) X X % i
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Nagy-Britannia és
fazak-Irorszag LE.K.
Nauru

Nephl :
Néemet Dem. Kozt.
Német Szdv. Kozt.
Nicaragua

Niger

Nigéria

Norvégia
Nyugat-Szamoa
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Romé&nia
Ruanda
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Salamon-szigetek
San Marino

Sap Tomé &3 Principe
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Sierra Leone
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Sri Lanka
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St. Vincent &s Gre-
nadingszigetek
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Tanzania

Thaifb6ld

Togo

Tonga

TBrokorszhg
Trinidad é&s Tobago
Tunézia

Tuvalu
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Uganda (egy.)
Uj=Zé&land

Ukr&n Szov., Szoc.
Kézthrsashg
Uruguay
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Vanuatu
Vetikan Varos -
Venezuela
Vietnam

Zaire (egy.)
Zambia

Zimbabwe
Zoldfoki-szigetek
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