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Koszontd

Uj név, megujulé és kibovitett tartalom, a hagyoméanyok megtartasa; ezek-
kel a szavakkal lehet a legtalalobban jellemezni a Magyar Urkutatasi Forum
2015 konferenciat. A Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT) és az MTA
Csillagészati és Foldtudomanyi Kutatokézpont Geodéziai és Geofizikai In-
tézet (GGI) kozos kezdeményezésére a legrégibb hagyomanyokkal rendel-
kez6 hazai trkutatési szakmai rendezvény 1j nevet visel. Az lonoszféra-
és Magnetoszféra-fizikai Szeminariumok sorozata 1972-ben éppen Sopron-
ban kezd&dott, a mostani konferencia méar a 29. alkalom. A MANT A&l-
tal kétévente megrendezett szeminarium célja mindig is egy olyan férum
biztositasa volt, amelyen a hazai szakemberek megvitathatjak a legujabb
tirkutatasi eredményeket, elképzeléseiket — kezdetben a Féld plazmakornye-
zetének kutatésa, az ionoszféra- és magnetoszféra-fizika teriiletén, késébb

egyre tagabb témakdrben.
Magyarorszag ebben az évben vélik az Eurépai Uriigynokség (ESA) tel-

jes jogu tagjava. A név és a tartalom megujitasanak célja, hogy minden
korabbinal szélesebb kori bemutatkozasi lehetdséget teremtsiink a magyar
trkutatas és az tripar szerepl6i szamara. Tovabbi fontos szempont, hogy
bevonjuk a hazai tirkutatésba a jov6 generaciojat, ezért kiillénosen kedvezs
részvételi lehetGséget biztositottunk egyetemistak, doktoranduszok széma-
ra. A forum reményeink szerint hozzajarul a meglevd szakmai kapcsolatok
erGsitéséhez, 0j egyiittmikodések kialakitasahoz, az ESA-tagsdggal Ossze-
fliggs feladatok tamogatasahoz, és elGsegitheti az eredményes palyazati te-
vékenységet.

A maéajus 7-9. kozotti rendezvényen 26 plenéris el6adasra és 22 poszter
el6adasra keriil sor. A rendezvényen nagy hangsulyt kap a poszterszekcio,
bizunk ugyanis abban, hogy a poszter el6adasokkal is biztositani tudjuk
1j témak és 1j szerepldk megjelenését. A poszterek a konferencia teljes
idétartama alatt megtekinthetk, négy idéblokkban pedig a poszter révid

tartalmi osszefoglalojanak szobeli bemutataséara, vagy egy-egy érdekes ered-



mény, izgalmas kérdés figyelemfelkelts felvetésére biztositunk lehetGséget.
Emellett a poszterszekcio ideje alatt borkostolo, illetve kavézas tdmogatja
a kozvetlen, személyes diszkussziot.

A szervezést a konferencia a programbizottsaga (Almar Ivan, Csurgai—
Horvath Laszlo, Erdés Géza, Foldvary Lorant, Lichtenberger Janos, Kal-
méan Béla tagok és Sziics Eszter tudomanyos titkar), masrészt a GGI dok-
toranduszaibol allo helyi szervezGbizottsidg segitette. Faradhatatlan mun-
kéjukat ezuton is koszonjiik!

Rendezvényiink kiemelt szakmai és anyagi tamogatoja a Magyar Tu-
domanyos Akadémia és a SES Astra, a vildg vezet6 mtholdas tavkozlési

vallalata.

Sopron, 2015. majus 7.

Bacsardi Laszlo
fotitkar
Magyar Asztronautikai Tarsasag

Wesztergom Viktor
igazgato
MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet
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A csillagkeletkezés vizsgalata tireszkozokkel a
Csillagaszati Intézetben

Abraham P., Kiss Cs., Kospal A., Moér A., Marton G.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
abraham.peter@csfk.mta.hu

Kivonat A elmult két évtized infravorss drtavesovei (ISO, Spitzer, Herschel) for-
radalmasitottak a csillagkeletkezés és a korai csillagfejlédés kutatasat. A CSFK
Csillagaszati Intézet infravords csoportja komoly részt véllalt a két eurdpai Gr-
eszk6z (ISO, Herschel) kalibralasi munkalataiban. Az ebbdl eredd speciélis mii-
szerismeret felhasznalhat6 volt olyan tudoményos programok végrehajtasara is,
mint példaul a valtozékonysagi vizsgalatok, amelyek a szokasosnél bonyolultabb
adatfeldolgozast, nagyobb pontossagot igényelnek. Az el6adasban 6sszefoglalom
a fiatal csillagok koriili korongokkal, valamint az idGsebb, tn. fgsorozati csillagok
koriili porkorongokkal kapcsolatos eredményeinket. Szintén széba keriil a csoport
jelenlegi nagy projektje, a Herschel tirtavesd archivuméban fellelhetd térképeken
a pontforrasok azonositasa és egy homogén fotometriai katalogus Gsszeallitdsa. A
csoport figyelemmel kéveti a jové hasonld profila trtavesoveit is, és célként tizi
ki a mitiszerfejlesztésekbe valo intézeti szintii bekapcsolodast.
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Kemohidrodinamikai instabilitds mikrogravitacios
vizsgalata

Baba P.!, Horvath D.}, M. A. Budroni?®?, L. Rongy2, A. D. Wit?,
K. Eckert?, M. J. B. Hauser®, T6th A1

! Szegedi Tudoméanyegyetem,
babapeti@gmail.com
2 Nonlinear Physical Chemistry Unit, Université Libre de Bruxelles
3 University of Sassari
4 Technische Universitit Dresden
5 Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg

Kivonat Autokatalitikus kémiai reakciok térbeli lejatszatasakor allando stird-
ségkiilonbséggel jellemezhetd éles hatarvonal fejlédik ki a termék- és a reakténsol-
datok kozott, amelyet kémiai frontnak neveziink. Vékony oldatrétegben létrejovs
kémiai front alakjat és sebességét jelentés mértékben befolyasolja a koncentracio-
és hémeérséklet gradiens altal meghatarozott stirtiség és feliileti fesziiltség kiilonb-
ség révén kialakulo konvekcio. Gravitacios koriilmények kozott mind a hidro-
dinamikai, mind a Marangoni aramlas hat a levegs felé nyitott edényben levs
frontra, mig zart edényben kizirélag a stirtiségkiilonbség miatt felléps hidrodina-
mikai hatasok befolyasoljak a front haladasat. Parabolarepiilések lehetévé teszik
a pusztan feliileti fesziiltség miatt kialakulé kdzegmozgas hatasanak kisérleti ta-
nulmanyozéisat periodikusan valtozo gravitacios koriilmények kozott. Az Eurdpai
Uriigynokség 56. parabolarepiilési kampanyaban rovid ideig tarté mikrogravitaci-
0s fazis és a 2g hipergravitacios fazis valtakozasai soran kimértiik a front terjedési
sebességének, valamint az alakjanak valtozasat zart elrendezésben. Teszteltiik a
nyitott elrendezést is, amelyek igy a Maser 13 kisérletek elSkisérleteinek tekint-
hetsk. A kisérleti eredményeinket kiegészitettiik briisszeli kollégak Navier-Stokes
egyenletein alapulé modellekkel kapott eredmények Gsszehasonlitasaval.
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Kovetd rendszer geoszinkron miitholdakhoz

Bakos A., Szekeres D., Csurgai-Horvath L.

BME Szélessava Hirkolés és Villamossagtan Tanszék,
asztrikbOgmail.com

Kivonat ElSadasunk fékuszédban a miiholdkovetés egy specidlis problémaja all.
A geoszinkron palyakon mozgo jelforrasok csak atlagosan lathatéak mindig az
égbolt ugyanazon pontjan, pontosabban vizsgalva akar egy fokot is meghaladé
elmozduléasok figyelhet6k meg egy napon beliill — ami kis fading tartalékkal ren-
delkez6 vevéberendezéseknél, vagy pedig specialisan a jelterjedés koriilményeinek
a vizsgalatara szolgalo mihold kisérleteknél (példaul az Alphasat projektnél) kri-
tikus probléma.

Léteznek komplex és koltséges rendszerek mozgd miiholdak koévetéséhez, am a
geoszinkron pélyak esetében nem sziikséges nagy szogben és viszonylag gyorsan
elforgathaté antennét épiteni — ebben az esetben elegend§ egy egyszertibb és igy
kevésbé koltséges rendszer is, mint amilyennek a megvalositasan a BME Urkutato6
Csoportja jelenleg is dolgozik. Ennek a fejlesztésnek a fontosabb részeit mutatjuk
be elsadasunkban. Az antenna mechanikai beallitdsa egy sajat, jelenleg fejlesz-
tés alatt 4ll6 antennaforgatéd berendezéssel torténik. Egy-egy linearis tolomotor
biztositja az antenna elevécids, illetve azimut irdnyba torténé nagy pontossigu
mozgatasat, melynek a vezérls elektronikijat egy villamosmérndk hallgato tervezi
meg. A motorvezérlg aramkoron kiviil egy mikrokontrolleres egység is a rendszer
része, amely a tényleges vezérlési feladatok elvégzésén tul a kommunikaciot biz-
tositja a palyaszamitast végzs asztali szamitogéppel.

A megfelel6 miikodéshez nagy pontossagi palyaszamitasra van sziikség. Ehhez
kétféle adatforras is hasznalhato: az Eszak-Amerikai Légvédelmi Parancsoksag
(NORAD) altal kézzétett kétsoros palyaadatok (Two-Line Element Set) és a mii-
hold tulajdonosatol, az Inmarsattol kéthetente kapott koordinatédk (Orbital Ep-
hemeris Data). A programban dolgozo6 informatikus hallgaté feladata egy olyan
szoftver fejlesztése, mely a két adatforrast egymést kiegészitésére és megerssitésé-
re hasznalva minél pontosabb azimut és elevacid szogeket szamol minél nagyobb
gyakorisaggal. Az eredményeket ellendrzés utan kozli a motorvezérlgvel, felhasz-
nalva az erre a célra kidolgozott kommunikaciés protokollt. Ebben az esetben is
cél a minél egyszertibb, atlathatobb és kis szamitasigényt felépités.

A rendszer elss tesztjeit a jelenleg kovetés nélkiil miikods Ka és Q-savii beacon
vevSallomason 2015 elss félévében tervezziik.
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Sentinel-1 PSI és GNSS technikak integralt
alkalmazasa — ESA PECS palyazat ismertetése

Banyai L., Sztcs E.

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
banyai@ggki.hu

Kivonat Az MTA kutatéokoézpontjainak létrehozasa soran igényként fogalmazo-
dott meg 10j kutatasi irdanyok kezdeményezése, amit az Akadémia Kutatési Inf-
rastruktira Fejlesztési Program keretében is tdmogatott. Ebben a palyazatban
a miiholdradar interferometria geodéziai, geodinamikai alkalmazéasahoz sziikséges
alapfeltételek megteremtéséhez kaptunk anyagi tdmogatést, amit az interferomet-
rikus adatfeldolgozasi modszerek (InSAR, PSI) pontossaganak jelentSs noveke-
dése és az ingyenesen elérhetd Setinel-1A miihold adatai tettek lehet&vé. Hazai és
nemzetkozi egyiittmiikédés keretében tanulmanyoztuk a miholdradar és GNSS
technologiak egyiittes alkalmazasanak lehetGségeit. Mivel a hagyoméanyos InSAR
technikak csak adott miiholdiranyu elmozdulasok megfigyelését teszik lehetsve, és
a felszinboritottsag miatt a teriileti alkalmazhatosiguk is gyakran nagyon korlato-
zott, olyan integralt alappontok tervezését és gyakorlati alkalmazéasuk vizsgélatat
terveztiik, amelyek lehetévé teszik lassti mozgasi folyamatok pontos, haromdi-
menzids megfigyelését is. Az elképzelésiinket ESA PECS palyazat keretében is
benyujtottuk, amit a bizottsag megvaldsitésra alkalmasnak talalt. Ebben az els-
adasban roviden ismertetjiik a palyazat tartalmat és az el6készités soran eddig
elért tudomanyos eredményeket, és a Sentinel-1A felvételekhez kapcsolodo elsé
gyakorlati tapasztalatokat.
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Debreceni adatbazisok az tridGjaras és trklima
vizsgalatahoz

Baranyi T., Gy6ri L., Ludméany A.

MTA CSFK CSillagaszati Intézet Napfizikai Obszervatoriuma,
baranyi@tigris.unideb.hu

Kivonat Bemutatjuk azokat az online adatbazisokat és eszkozoket, amelyeket a
debreceni Napfizikai Obszervatorium kutatoi fejlesztettek az trfizikaval foglalkozo
tudoméanyos kozosség szamara: DPD (Debrecen Photoheliographic Data, 1974-),
SDD (SOHO/MDI-Debrecen Data, 1996-2010), HMIDD (SDO/HMI-Debrecen
Data, HMIDD, 2010-), a Greenwich Photoheliographic Data (GPR, 1874-1976)
revidealt verzidja a Hungarian Historical Solar Drawings (HHSD, 1872-1919)
észleléseivel kiegészitve. Az adatbazisok a legrészletesebb és megbizhatébb do-
kumentéciéi a naptevékenységnek az adott intervallumban, a HTML és MySQL
eszk6zOk pedig segitenek az adatok szelektalasdban és felhasznélobarat megje-
lenitésében. Ez az egyiittes egyediilallo lehetGséget nyujt a napfolt-tevékenység
részletes vizsgalatara kiilonb6z6, az orastol az évszazadosig terjedd idéskalakon.
Ezzel hozzdjarul az ridGjaras és trklima tanulményozasihoz, és az elérejelzések
javitasadhoz.
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A zivatarok és az also ionoszféra kozotti csatolasi
mechanizmusok vizsgalata esettanulmanyokon
keresztiil

Barta V., Satori G.1, Bencze P.!, D. Buresova?, J. Chum?, M. Pozoga3,
Nagy T.!, Berényi K.4, Bor J.!, M. Popek, H. D. Betz®

L MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
bartav@ggki.hu
2 Institute of Atmospheric Physics, Academy of Sciences of the Czech Republic
3 Space Research Center, Polish Academy of Sciences
4 ELTE, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
5 Department of Physics, University of Munich

Kivonat A troposzféraban kialakulé zivatarok és az ionoszféra kozott alapvets-
en két eltérd csatolasi mechanizmust kiilonboztethetiink meg: elektrodinamikai
csatolas a zivatar és a benne létrejovs intenziv villamkisiilésekhez kapcsolodo
elektrosztatikus és elektromégneses téren keresztiil, amelynek latvanyos kovet-
kezményei a fels6légkori elektro-optikai emissziok, valamint mechanikai csatolas
a meteorologiai folyamatok keltette és a semleges légkorben felfelé terjedd hul-
lamok altal. Az esettanulményokhoz két kampanymérés adatait hasznaltuk fel,
melyek soran a negyedoras, féloras standard mintavételezés helyett percenként,
illetve két percenként késziiltek ionogramok. Az els6 esettanulmény sorén a pru-
honicei ionoszféra allomas (50° E, 14,5° K) DPS-4D digiszondéja altal percen-
ként meért ionoszféra paramétereket (fmin, foEs, foEs) és a nyugat-csehorszagi
Doppler megfigyel§ halozat adatait hasznaltuk fel, mely segitségével a zivatarok
és az ionoszféra kozotti mechanikai csatolast lehet tanulméanyozni. A maéasodik
esettanulmanyhoz a nagycenki ionoszféra allomas (47,63° E, 16,72° K) VISRC-2
ionoszondéja altal 2 percenként mért ionoszféra paramétereket vettiik igénybe.
Tovabbéa mindkét esettanulméanynal a LINET eurtpai villammegfigyel§ héalozat
altal aznap észlelt villam adatokat vizsgaltuk. 2013. 06. 20-ai zivatar folott es-
te 20:17 és 22:02 kozott 30 voros lidércet sikeriilt megfigyelni Sopronbél, mig
2014. 07. 30-an 20:00 és 23:30 kozott 25 vords lidércet figyeltek meg a Nydek-
ben (Csehorszag) felallitott kameraval. A vizsgalatok alapjan az fmin paraméter
értéke néhany alkalommal kiugroan megnovekedett a kampénymérések soran. Az
észlelt csuicsok az elektronstirtiség hirtelen, révid idejd (1-3 perc) megndvekedésé-
re utalnak, mivel az abszorpcion keresztiil az fp.in jO indikatora a D-, és E réteg
integralt elektronstrtiség valtozasainak.

Ezen elektronsiirtiség anomaélidk nagyobbak, és gyakoribbak voltak azokban az
idGszakokban, amikor voros lidércek alakultak ki a zivatarok folott. Az fr.in pa-
raméter valtozasai és a LINET eurdpai villammegfigyel6 halozat adatainak (id6-
pont, polaritas, csicsaram) dsszevetése alapjan nincs idgbeli egyezés a legnagyobb
csticsdramu villamkisiilések és a cstcsok kozott. Vagyis a rovid idejd elektronst-
riiség novekedések a lidérceket is kivalto kvazi-elektrosztatikus tér mechanizmus
altal gyorsitott elektronok ionizalé hatésahoz kétédhetnek. A két esettanulméany
soran az f,Fs paraméter vizsgalataval kimutattuk a szporadikus E réteg zivatar-
tevékenységhez kapcsolodo elektronsiirtiség csokkenését. Abban az id&szakban,
amikor az f,in paraméterben a csucsok jelentkeznek a szporadikus E réteg el-
tiinik, tehéat elektronstirtisége az ionoszondazési technikival térténd detektalha-
tosagi szint ald csokken. Tovabbi vizsgalatok alapjan az elektronok szaménak
fogyatkozasa a zivatarhoz kot8dd csatoldsi mechanizmusok eredménye lehet.
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Az ionoszféra allapotanak vizsgalata a geomagneses
aktivitas fiiggvényében

Berényi K. A2, Barta V.', Kis A.', Lichtenberger J.2, Nagy T.!,
Kalméar J.!

L MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
berenyikitti23@gmail.com
2 ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék, Urkutato csoport

Kivonat Ezen tanulményban azt mutatjuk be, hogy az ionoszféra rétegeiben
milyen valtozasokat okoz a geomagneses vihar téli idészakban (2012. november
és 2013. januar honapokban), kézepes foldrajzi szélességen. Az Osszehasonlitas-
hoz referencia napokként geomégneses szempontbol nyugodt napokat valasztot-
tunk. A vizsgalathoz a nagycenki Széchenyi Istvin Geofizikai Obszervatérium
ionoszondajanak mérési adatait hasznaltuk fel. Az ionoszonda mérései az io-
noszféra rétegeinek vizsgalatara szolgalnak. A miiszer altal készitett ionogra-
mokr6l hatarozhatéak meg az egyes ionoszféra rétegeket jellemz§ paraméterek
(frmins foE, foEs, foEs, foF1, foFo, W E h'Es, ' F,h'F5). A viharos és a nyugodt
napok Osszehasonlitasat ezen paraméterek szerint végeztiik el.

A vizsgalathoz 6t viharos és 6t nyugodt napot valasztottunk ki. Ehhez négy, a
geomagneses haborgatottsag mértékét jellemzs indexet hasznaltunk fel: a K-,
a Kp-, Dgt-, és Ac-indexeket. Ezek koziil az utobbi harom globélis index, a K-
index lokalis, amelyet a nagycenki obszervatérium magneses méréseibsl haté-
rozzak meg. Geomagneses szempontbol viharos napnak a K, a K,=5 és annal
nagyobb indexi napok, illetve a Ds; = —40nT-nal kisebb indextiek szamitanak.
Ezzel szemben a geomagneses szempontbol nyugodt napoknal a K, a K, = 2 ér-
téknél nem nagyobb, és a Dy = —5nT-nél nagyobb indexszel rendelkezé napok
keriiltek kivalasztasra. Az A. (Auroral electrojet)-indexet az an. TID-ek (Travel-
ling Ionospheric Disturbances) vizsgalatahoz vettiik az indexek kozé. A célunk
az volt, hogy megnézziik, milyen Osszefiiggés van az egyazon napon megjelend
TID-ek szama és a geomégneses aktivitas kozott.

A geoméagneses szempontbol viharos és nyugodt napok 6sszehasonlitasahoz meg-
hataroztuk mind a tiz ionoszféra paraméterre az 6t napra vonatkozd 6ras atla-
gokat, illetve ezek szérasat. Abrazolva az 6ras atlagokat, a viharos és a nyugodt
napok gorbéi kozott csupan két paraméternél nem lathato szignifikans eltérés. A
legmarkansabb valtozésok pedig az F'1- és F2-réteg paramétereinél tapasztalhato-
ak. Végiil 6sszehasonlitottuk a viharos és a nyugodt napokon eléforduléo TID-ek
(Travelling Ionospheric Disturbances) és az un. spread-F-ek szamat. A korrelacio
az Ae-index nagysaga és a TID-ek szama kozott jelentss, illetve a spread-F-ek
szama és a geomagneses aktivitas intenzitésa kozott is megfigyelhet sszefiiggés.
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Fels6légkori elektro-optikai emissziok megfigyelése a
vilagtirb6l

Bor J.

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
jbor@ggki.hu

Kivonat A felsslégkori elektro-optika emissziok (FEOEM-ek) a zivatarfelhSk és
az also6 ionoszféra kozotti 1égkori rétegekben bekdvetkezd természetes elektromos
kisiiléseket kisérs, egy masodpercnél rovidebb élettartamu optikai felvillandsok. A
FEOEM-ek megjelenését a zivatarfelhdben hirtelen bekovetkezd és a szétvalasz-
tott toltések jelentds atrendezddésével jard folyamatok okozzak. A FEOEM-ek
megfigyelésével és a tulajdonsagaikat meghatérozo kornyezeti tényezdk, koleson-
hatasrendszerek megismerésével tanulmanyozhatok a zivatarokban lezajlé dina-
mikus elektromos toltésatrendezédések kiilonbozs tipusai (pl. az intenziv villam-
kistilések), informécio nyerhet6 annak a légkori tartomanynak a tulajdonsagairdl,
amelyben a fényjelenség kialakul (sztratoszféra, mezoszféra, als6 ionoszféra), il-
letve vizsgalhatok a kiilénbo6zs légkori rétegek kozotti elektrodinamikai csatolasi
folyamatok. A FEOEM-ek megfigyelése és jelentségiik felmérése a f6ldi kornye-
zet megismerésének a szempontjabol ezért tobb szempontbol hasznos lehet. E
jelenségek észlelése globéalis lefedettséggel foldfelszini megfigyelésekkel nem ki-
vitelezhets. A foldfelszini megfigyeléseket zavarhatja a felhézet, illetve a légkor
atviteli tulajdonségai is korlatozzak az észlelést. Ez vezetett ahhoz, hogy a jelen-
ségkor tagjainak féként az 1990-es években tortént felfedezése 6ta tobb tirmissziot
is inditottak kifejezetten a FEOEM-ek megfigyelését és kutatasat segitends. Az
el6adas célja, hogy attekintést nyujtson a lezarult és a folyamatban levé ilyen kiil-
detésekrdl, illetve bemutassa a kozeljovében ebbdl a célbdl inditand6é miiholdas
egységeket és kiildetésiik céljat.
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HullaAmterjedési kisérlet az Alphasat miiholdon

Csurgai-Horvath L.

BME Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék,
csurgai@hvt.bme.hu

Kivonat A kommunikacios mitholdak ajabb és tjabb generacioi a felhasznalok
egyre nagyobb savszélesség-igényét kell hogy kiszolgaljak és erre az egyre nagyobb
frekvencidju séavok, mint példaul a Ka, Q vagy V savok lehetnek alkalmasak.
A sebesség iranti igényt jol mutatja az az elérejelzés, amely szerint a terabit/s
sebességi miholdas adatatviteli kapacitas megjelenését 2020 kornyékére teszik.
Ugyanakkor ezeken a frekvencidkon szamos légkori jelenség is befolyasolja a ter-
jedést. A karos hatasok kikiiszobolésére tobb eljaras is ismert, mint példaul az
adaptiv kédolési és moduléaciés technikdk, konfiguralhaté antennarendszerek, az
intelligens teljesitményszabalyozas vagy példaul a térbeli és/vagy frekvenciabeli
diverziti bevezetése. Ezeknek a technikdknak a megfelel6 alkalmazéasa azonban
csak akkor lehetséges, ha a vizsgalt frekvenciatartoméanyokban valé hullamterje-
désrsl megfelels mérések és modellek allnak a rendelkezésiinkre. A fenti célokat
szolgalja egy 0j eurdpai hullamterjedési mérés, az Alphasat miiholdon elhelye-
zett Aldo Paraboni kisérlet, amelyet az ESA az ARTES (Advanced Research in
Telecommunications Systems) programjanak a keretében folytat. Az Alphasat
mitholdat 2013. julius 25-én bocsajtottak fel egy Ariane 5 hordozorakéta segitsé-
gével. A mitihold az 0j Alphabus platformra épiil, amelyet a j6v6 eurépai miiholdas
telekommunikacios szolgaltatasainak minél tokéletesebb kiszolgalasara fejlesztett
ki az Astrium és a Thales Alenia Space az ESA és a francia triigynokség, a
CNES megbizasabol. A miihold tomege mintegy 6.5 tonna, a rendelkezésre allo
fedélzeti energia pedig a palyara allitas utdn 12kW. A mtholdat az Inmarsat iize-
melteti és mobil felhasznalok szaméara biztosit Broadband Global Area Network
(BGAN) szolgaltatast. A fedélzeten négy tudoményos kisérlet is megtalalhato:
egy optikai kommunikacios kisérlet, egy csillagkdvet§ rendszer, egy kdrnyezet-
és sugarzas megfigyel6 rendszer, valamint az Aldo Paraboni hullamterjedési és
kommunikacios kisérlet. A kisérletet a nemrég elhunyt neves olasz tudosrol, a
radidhullamok terjedésének szaktekintélyérsl nevezték el, aki aktivan részt vett
a kisérlet el6készitésében. A tudoményos programban a Ka-savban (19.701GHz-
en), illetve a Q-savban (39.402GHz-en) vizsgaljak a mthold-Féld radiécsatorna
hullamterjedési tulajdonsigait, tovabba foglalkoznak a Q/V sava telekommuni-
kacids csatornan torténg atvitel jellegzetességeivel is. A Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudoméanyi Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai Karan, a Széles-
savi Hirkozlés és Villamossdgtan Tanszéken (BME-HVT) az ESA megbizasabol
folynak a kisérlethez kapcsolodd mérések és kutatasi munkak. Az emlitett két
frekvencian a mtihold allando teljesitménnyel modulélatlan vivéfrekvencian su-
garoz ki in. beacon jeleket, és ezeknek a jeleknek a f6ldi vételével nyilik lehetSség
a radidcsatorna jellemzésére, mingsitésére, 4j terjedési modellek kidolgozaséara és
adatbazisok felépitésére. A kisérletben a BME-HVT mellett még szamos eurépai
kutatohely is részt vesz.

24



Hosszusagfiiggd jelenségek a napszél magneses terében

Dosa M., Erdés G.

MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont, Urfizika és Urtechnolégia Osztaly,
dosa.melinda@wigner.mta.hu

Kivonat A helioszféra magneses fluxusat a bolygokozi térben miik6ds kiilonbo-
76 tirszondak altal mért méagneses tér radialis komponensébdl hatarozzak meg. Az
Ulysses tirszonda mérései 6ta tudjuk, hogy a magneses fluxus stirtisége fiiggetlen
a heliografikus szélességtsl. Az OMNI adatbazis 50 éves adatsorat vizsgalva arra
kerestiik a valaszt, vannak-e eltérések naprajzi hosszisag szerint. A plazmaforras
hosszusaganak meghatarozéasakor az egyidejiileg mért plazmasebességet figyelem-
be véve korrigaltunk az utazasi idével. A napciklus leszallo 4gaban - de kiilonésen
a 23. ciklus soran - figyelemre mélt6 visszatérd intenzitas-valtozasokat talaltunk.
Ezek a fluxusndvekedések olyan egytittforgo kolesonhatasi tartomanyokkal (CIR)
hozhatok Osszefiiggésbe, melyek éveken keresztiil fennmaradnak. A jelenség a
Nap egyenlit6i forgasi periédusaval 6sszhangban jelentkezik. Ugyanez a hosszi
idén keresztiil fennélld visszatéré modulacio figyelhetd meg a napszél sebesség
sugarirannyal bezart szogét vizsgalva. Az eltérés azonban kicsi (néhany fok), nem
okozhatja a mért fluxusnévekedést. A magneses fluxus névekedését egyértelmiien
a plazma 6sszenyomodas okozza, mely a CIR struktarak kialakulasénak kovetkez-
ménye. A magneses tér radialis komponensének névekedése nem kézenfekvs, de
szintén a CIR-re jellemzd, Parker erévonallal parhuzamos 6sszenyomasi feliilettel
(SI: stream interface) magyarazhato. A leszallo 4gban tapasztalt, éveken keresztiil
fennall6 és visszatérs fluxusingadozasok egyarant hatassal lehetnek a kozmikus
sugarzas intenzitasara, és az (iridgjarasi események gyakorisdgara, erGsségére.
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Magneses er6vonalak rekonstrualasa

Erdss G.

MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont,
erdos.geza@wigner.mta.hu

Kivonat Plazmafizikai jelenségek értelmezéséhez nagy segitség lenne a magneses
térerdsségnek, mint a tér és az idé fiiggvényének ismerete. Urszondakkal végzett
mégneses mérések esetén azonban csak a szonda helyén tudjuk meghatérozni a
térerdsség vektorat. Ez a korlat kiilondsen zavard az energikus toltott részecskék
fluxusanak vizsgélatakor, amelyek nagymértékben kovetik a magneses erévonala-
kat. A magneses tér fluktuaciojara vonatkozo, nem teljesen alaptalan feltételezé-
sekkel azonban lehet&ség kinalkozik arra, hogy a szonddn atmend magneses erd-
vonalat rekonstrualjuk. Az eladasban kétféle modszert mutatok be a probléma
megoldaséara. Foglalkozom az erévonalak széttartasanak vizsgélataval is, amely
a toltott részecskéknek az atlagos erévonalakra merdleges diffazidjaban jatszhat
fontos szerepet.
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Eveken at ismétl5d6é magneses jelenségek a Napon?

E. Kovacs Z.

Kecskeméti Planetarium,
ig@plani.hu

Kivonat Habar a Nap légkorére differencialis rotacioé jellemzd, mégis érdemes
Osszehasonlitani a Fold iranyabol 27 nap kiilonbséggel késziilt felvételeket. Példa-
ul taldlhatunk ezeken, tobbek kozott a kromoszféraban, a napkorong ugyanazon
heliografikus koordinéatain vissza-visszatérd jelenségeket. SOHO képeken el6szor
igy figyeltem {6l arra, hogy ismételten megjelennek ugyanazokon a helyeken (!)
bizonyos, a mégneses mezd valtozasai altal determinalt alakzatok. Késébb magne-
togramokat is Osszehasonlitottam, 2011 januarjatol, egészen napjainkig. Ezeken
rendszeresen jelentkeztek a napkorong ugyanazon a heliografikus koordinatain
mégneses csomopontok, valamint ezek kérnyékén radialis és koncentrikus mégne-
ses falak, melyek idébeli fejlédése éveken &t nyomon kovethets. A periodusidére
27 nap 1,5 ora jott ki, méghozza a heliografikus szélességtdl fliggetleniil! Nyil-
vanvald, hogy csillagunk belsd, strtibb tartomanyai merev testként forognak, ez
a periodusidé valoszintleg erre vonatkoztathato. Ugy tiinik, az ilyen, egymassal
kompatibilis moédon Gsszehasonlithato, vagyis 27 nap 1,5 6ra kiilonbséggel ké-
sziilt ,pillanatképek” 1j informécidkat szolgaltathatnak csillagunk bels§ struktu-
rajanak a feltérképezéséhez, vagy legaldbbis lehetévé teszik a légkor alatti régiok
maégneses szerkezete idgbeli valtozasainak nyomon kévetését hossza tavon: éveken
keresztiil.
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Hosszu idétartami globalis magnetohidrodinamikai
szimulacidok osszehasonlitdsa Cluster mérésekkel

Facskoé G.12, 1. Honkonen??, T. Zivkovic?, L. Palin*, K. Agren?,
H. Opgenoorth?, E. Kallio?®, E. Tanskanen®%, and S. Milan”

L MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
Facsko.Gabor@csfk.mta.hu
2 Finnish Meteorological Institute
3 NASA Goddard Space Flight Center
4 Swedish Institute of Space Physics
5 Aalto University, School of Electrical Engineering

6 University of Bergen

" University of Leicester

Kivonat Nagyon hosszu id6tartamu (155 Cluster palyanyi, azaz 368 napos) szi-
muléciot készitettiink a Grand Unified Magnetosphere Ionosphere Coupling si-
mulation (GUMICS-4) koddal. A jelenleg leghosszabb globalis magnetohidrodina-
mikai (MHD) szimulaci6 bemenetéiill OMNIWeb adatok szolgaltak. A bemeneti
adatokat a Cluster referencia szonda (SC3) napszélbeli méréseivel ellendriztiik
a Fold 1okéshullama kozelében. A bolygokozi magneses tér GSE Z komponense
nem tér el jelentGsen a WIND, ACE és Geotail szondak méréseibdl szarmaztatott,
majd a Fold I6késhullaméanak napkozeli pontjaba transzformalt OMNIWeb ada-
tokban, illetve a 16késhullam kézelében keringd Cluster észleléseiben. Ennélfogva
az OMNIWeb adatok megfelels bemeneti paraméterek a szimulécié szaméra. Az
egy év hosszu szimulaciot 1860 kb. hat 6ras szakaszban futtattuk le. Ezek az inter-
vallumok jol illeszkednek egymashoz. A hatarukon kapott paraméterek (magne-
ses tér, siirtiség, napszél sebesség) ugrasa nem nagyobb, mint az adott paraméter
variancidja az adott pontot megel6z§ szimulalt intervallumban. Vagyis az 1860
részintervallumban futtatott szimulacié egyenértékii a sokkal lassabban lefuttat-
hato, teljes intervallumot magaba foglalé szimulacidval. A Cluster SC3 referencia
szonda magneses footprintjeit mind a szimulaciokbol, mint a Tsyganenko (T96)
modellbdl meghataroztuk. A kétféle modon meghatarozott footprintek eltérését
a napszél nyomésa, a bolygdkodzi magneses tér nagysaga és iranya fiiggvényében
vizsgéltuk. A GUMICS-4 szimulaciobdl és a T96 modellbdl meghatérozott foot-
printek szélessége altalaban jol egyezik, azonban a déli félgémbon jelentsen eltér.
Ennek oka az, hogy a GUMICS-4 a bels§ magnetoszféra méagneses terét dipolus-
nak tekinti. A szimulaciés adatokat elmentettiik a Cluster SC3 palyaja mentén,
majd korrelacié szdmitassal meghataroztuk az id§ eltolodast a szimuldlt és a
Cluster SC3 magnetométere altal mért magneses tér GSE Z komponense kozott.
Az eltérés nem jelentds, nem befolyasolja érdemben a szimuléacié alkalmassagat
tovabbi elemzésekre.
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A Foldnél is nagyobb radiételeszkéopok — tir-VLBI
programok és hazai kutatasok

Frey S.

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet, Kozmikus Geodéziai Obszervatorium,
frey.sandor@fomi.hu

Kivonat Roviden ismertetem a nagyon hosszii bazisvonald interferometria
(VLBI) radiocsillagaszati és tirgeodéziai megfigyelési technika kiterjesztését a vi-
lagtirre. A Fold koriili palyara allitott mitholdakon elhelyezett radiotavesovek be-
kapcsolodasaval, a foldi halézatokkal egyiitt végzett mérésekkel az interferométe-
res halozat szogfelbontasa rendkiviil finomma valik, ami szamos érdekes 0j asztro-
fizikai alkalmazasra nyajt lehetSséget. A kompakt radiosugarzo égitestek, példaul
tavoli aktiv galaxismagok szerkezetét minden eddiginél részletesebben lehet fel-
térképezni az tir-VLBI technika alkalmazéaséval. Japanban 1997-ben bocsatottak
fel a HALCA miiholdat, amely egészen 2005-ig mikodétt. 2011-ben palyara allt
Oroszorszagbol, s napjainkban is megfigyeléseket végez a RadioAstron. Kindban
jelenleg egy egyszerre két miiholdat alkalmazé tir-VLBI program eltanulmanyai
folynak. A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) penci Kozmikus Geo-
déziai Obszervatériumanak munkatarsai mindharom program elGkészitésében és
tudomanyos hasznositasdban részt vettek, illetve jelenleg is részt vesznek. Eddigi
legérdekesebb eredményeinkbdl ad valogatast az eladas.
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Pontosabb elektromagneses hullamterjedési modellek
alkalmazasa miiholdas mérések feldolgozasaban

Ferencz O.!, Ferencz Cs.!, Steinbach P.2, Lichtenberger J.!

! ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék, Urkutaté Csoport,
orsi@sas.elte.hu
2 MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék, Urkutatoé Csoport

Kivonat A Fold kérnyezetének, magaslégkorének elektroméagneses monitoroza-
saban kiemelt szerep jut a plazmaszféraban terjedd tranziens elektromagneses
jelek vizsgalatanak. A miholdas regisztratumok elemzése soran lényeges kovet-
keztetéseket vonhatunk le a jel forrasara, a jel és a kozeg kdlcsOnhatasara és a
terjedés kortilményeire vonatkozdan. Szamos Osszetett plazmamodell all rendel-
kezésiinkre az Inhomogén Alapmodusok Modszerére épiils tranziens megoldésok
modellezéséhez. Felhasznalva és tovabbfejlesztve a tetszéleges alakiu jelek terjedé-
sének elméletét és a terjedés szamitogépes modelljeit, a 2012-ben pélyara allitott
CHIBIS-M mikromthold, a 2013-ban az ISS-re felszerelt Obstanovka méréallomas
és a 2014-ben fell6tt RELEC miihold SAS3-C, SAS3-0 illetve SAS3-R miiszereivel
rogzitett regisztratumai kozott szamos 6j, vagy kevéssé ismert terjedd tranziens
jelalakot talaltunk, amelyek elemzése alapvets kérdéseket vetett fel a jel terjedése
és a kozeggel torténd kolcsonhatasa tekintetében. Ezek vizsgalataban sziikséges
tovabbfejlesztett elméleti modellek alkalmazasa. E vizsgélatok soran elért eddigi
eredményeket mutatjuk be az el6adasban.
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A miiholdradar-interferometria Magyarorszagon:
torténeti attekintés a technologiarol, hazai
alkalmazasairél és a jovébeli lehet&ségekrol

Grenerczy Gy.

FOMI Kozmikus Geodéziai Obszervatorium,
grenerczy@sgo.fomi.hu

Kivonat A Magyar Urkutatasi Irodatol elnyert tamogatassal 2002-ben indult el
az els6 projekt a miiholdradar interferometria hazai bevezetésére Magyarorsza-
gon. 2003-t6] az Eurépai Uriigynokség, majd tGbb mas kiilfoldi és hazai forras
tamogatasaval felgyorsult a sziikséges infrastruktura kiépitése, a szoftverek tesz-
telése, a sziikséges hardware és mitholdas adatok beszerzése. Megjelentek az elsé
hazai alkalmazasok, melyek méra mar széles skalan mozognak. A modszertan is
sokat fejlédott, a DInSAR utan jabb modszerek, PSI; SBAS, hibrid, temporalis
PSI és legutobb a TOPS-os eljarasok lattak napvilagot. A technologia is nagyban
valtozott, a C-hullamsav mellett az L-és X-savon miik6dé miiholdak sokasaga ke-
riilt palyara, melyek t6bb, kiilonbo6z6 és Gjszerti észlelési technikakat alkalmaznak.
Ezekkel a lehetdségek megsokszorozddtak, az alkalmazasi teriiletek hatarai kito-
lodtak. Az eladas ezen egyre jobban meghatarozé szerepit tirtechnologia dramai
fejlédésének hazai szemszogbdl valdé bemutatasara tesz kisérletet.

31



Foldfelszini és miiholdas plazmaszféra megfigyelések

Heilig B., M. Vellante?, Lichtenberger J.3, Vadéasz G.!

! Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet,
heilig.balazs@mfgi.hu
2 University of L’Aquila
3 ELTE Urkutato Csoport

Kivonat Az el6adasban a plazmaszféra dinamikidjanak monitorozésaban az
utébbi években elért eredményeinket tekintjiik at, kitérve a jelenleg is foly6 vagy
elgkésziiletben 1évs projektekre is.

A plazmaszféra vizsgalataban elsésorban a f6ldi ULF erévonal-rezonancia alapa
modszerrel elért eredményeket mutatjuk be, azaz magat az EMMA halozatot, il-
letve roviden az erévonal-rezonancidk észlelésére és inverzidjara alkalmazott elja-
rasokat. Ismertetjiik a modszer korlatait, megbizhatésagat, és a tovabbi fejlesztési
iranyokat.

Kiilon foglalkozunk a plazmapauza észlelésekkel is: részben az EMMA részben az
ESA SWARM miiholdjai méréseinek felhasznalasaval. A bemutatott eredmények
validalasara a NASA Van Allen Probes miiholdjait hasznaltuk fel.
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Tudoméanyos mérések a 67P /Csurjumov-Geraszimenko
felszinén

Hirn A., Apathy 1., Péter A.

MTA Energiatudomanyi Kutatékozpont,
hirn.attila@energia.mta.hu

Kivonat Az Europai Uriligynokség (ESA) trszondaja, a Rosetta 10 éves utjat
kovetSen, 2014 augusztusaban megérkezett vizsgalatanak targyahoz, a 67P /Csur-
jumov-Geraszimenko iistokoshéz. 2014. november 12-én az anyaszondarol levalt a
Philae névre hallgaté leszallo-egység, mely ugyan nem egészen a tervezett moédon,
de végiil sikeresen leszallt az listokos magjara. A megérkezést kovetd 6 mérési
program soran valamennyi tudoméanyos miszert sikeriilt bekapcsolni és azokkal
meéréseket végezni. Eladasunkban a magyar vonatkozasa miszerek (a DIM por-
detektor és az SPM toltottrészecske-detektor) f6bb tudoményos eredményeinek
ismertetése mellett a Rosetta kiildetéssel kapcsolatos érdekesebb fejleményekre,
eredményekre is kitériink.
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Mérések a TRITEL tirdozimetriai céla teleszképpal a
Nemzetkozi Urallomas fedélzetén

Hirn A.!, Apathy 1.}, Bodnar L.2, Cséke A., Deme S.!, Pazméandi T.!,
Szant6 P.!, Zabori B!

! MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont,
hirn.attila@energia.mta.hu
2 BL-Electronics Kft.

Kivonat Hosszu idStartamu trrepiilések (pl. kiildetések a Nemzetkozi Urallo-
masra (International Space Station, ISS), jovébeli hold- és Mars-utazasok stb.)
soran az Urhajosok szaméra az egyik legfontosabb kockazati tényezs az Sket a
kiildetés soran éré kozmikus sugarzas. A BL-Electronics Kft.-vel egyiittmiikodés-
ben egy haromtengely( szilicium detektoros teleszkop (TRITEL) fejlesztése valo-
sult meg a Magyar Tudoméanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokézpontban
(MTA EK, korabban Magyar Tudoméanyos Akadémia KFKI Atomenergia Kuta-
tokozpont). A miiszer {5 célja az elnyelt dozis mérése mellett a kozmikus sugarzasi
teret alkoto toltott részecskék linearis energiadtadasi tényezs (LET) spektruma-
nak és ebbdl a sugarzasi tér atlagos minGségi tényezsjének a meghatarozasa volt
hérom egymaésra merdéleges iranyban, valamint hogy ez alapjan becslést lehessen
adni a sugarzés dozisegyenértékére is.

A miszerrel 2012. november 6. és 2013. majus 10. kozott a Nemzetkozi Urallo-
mas eurépai Columbus moduljaban, 2013. aprilis 10. és 2013. julius 17. koézott
pedig az orosz Zvezda modulban végeztek méréseket. El6adasunkban ezek f&bb
eredményeit ismertetjik.
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Javaslat a Nap-Fold fizikai kapcsolatok komplex
kutatasara — A magnetoszféra altal megcsapolt
napszél-energia lehetséges titjai a belsG-magnetoszféran
keresztiil a fels6légkorig, esetleg a troposzféraig

Tlés E., Almar L.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
illes@konkoly.hu

Kivonat Mint ismeretes, a napszél-energia ttja (vagy utjai) rendkiviil nehezen
kovethetSk, mert a magnetoszféraban nagyon kiilénb6z6 karakterisztikus idGvel
sokféle folyamat zajlik parhuzamosan, amelyek nem linearisak. S6t az energia
a bels6-magnetoszféra kiillonb6zé tartomanyaiban egy ideig tarolédhat is, majd
kiilénb6z6 hosszusagu térolasi id6 utdn random médon késleltetve indul tovabb.
Igy a folyamatok nehezen valaszthatok szét.

Mivel a napszélenergianak egy része termalizalodik a semleges felsGlégkorben a
légkor ionizalt és semleges komponensei kozotti kolesonhatas kovetkeztében, igy
beérkezési helyei a semleges felsGlégkor stirtiségvaltozasan keresztiil nyomon ko-
vethetSk akar in situ hmérséklet- vagy siirtiségmérésekkel, akar a benne keringé
mesterséges holdak fékezddése révén. A semleges fels6légkort kis stirtisége pedig
érzékeny ,,miiszerré”’ teszi a Napbol érkezd fiitések helyeinek és idejeinek a kimu-
tatasara.

A Csillagaszati Kutato Intézetben 1958 ota folyo felsSlégkori vizsgalataink kimu-
tattdk, hogy tobb helyen és tobb helyi idében a semleges légstirtiségben néve-
kedés 1ép fel a geomagneses viharok f6fazisaban, visszatérési fazisaban, s6t néha
geomagnesesen nyugodt idgszakokban is. Talaltunk éles, extrém nagy felfutaso-
kat a stirtiségekben néhany napon keresztiil pontosan ugyanazon a kora délutani
helyi id&ben, amelyet egy tartésan fennmaradé, nagyenergiaji, nagyon keskeny
részecskenyalab precipitaciéjanak tulajdonitottunk. Ezért el6szor a plazmaszfé-
rabol precipitalodo nagyenergiaju részecskékre gondoltunk, mint forrasra, késébb
a gytrdaramra, mert a Dy, nagyon j6 indexnek bizonyult a leirasukra. Ilyennek a
fellépése nyugodt idészakban ugyanakkor irrealisnak tiint. Napjainkban viszont
a Van Allen Ovezet vizsgalatara felbocsatott kettSs szonda méréseiben hason-
16, nyalabszeri, nagyenergiaju részecskeprecipitaciot talaltak nemcsak viharok,
hanem néha nyugodt magnetoszféra esetén is. Nem kizarhato tehat egy, a plaz-
maszférabol jovs fiités léte sem.

Tudoméasom szerint ionoszféra, plazmaszféra (whistler), geoelektromos tér, elekt-
romagneses pulzacio vizsgalatok folytak és folynak hazankban is. A semleges fel-
s6légkor altal jelzett helyeken és idSkben fellép6 stirtiségnovekedések egy komplex,
sokféle hattértudassal rendelkez6 kutatogarda tagjainak otleteket adhatnak arra
vonatkozo6an, hogy milyen paraméterek segithetnének az azokat kivalté6 magneto-
szféra folyamatok beazonositasaban — akar a mar meglévs, hosszuideji geofizikai
méréssorozatokat hasznalva. Remélhet hogy egy ilyen vizsgélat segitségével leg-
alabb egy-egy bels6-magnetoszféra-beli tartomany viselkedését sikeriil ,lefejteni”
a bonyolult, egymasba fon6dé folyamatokrol. Ezzel jobban lehetne megérteni a
bels6-magnetoszféra miikodését, tovabba azt, hogy ez az energia az alsé légkorbe
kaszkad folyamatokon keresztiil lejut-e, hogyan jut le, és id6ben random jelle-
gével — akar triggerként — megjelenik-e és beleszol-e a troposzféra folyamataiba.
Vannak példék, amelyek azt mutatjak, hogy igenis beleszol.
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Whistlerekbdl szarmaztatott egyenlitéi
elektronstirtiségek kalibraci6ja in-situ mérésekkel

Juhasz L.!, Lichtenberger J.12, Ferencz Cs.!, M. Clilverd®, C. Rodger?,
N. Cherneva’®

! ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék,
lilla@sas.elte.hu
2 MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet
3 British Antarctic Survey
* University of Otago
5 Institute of Cosmophysical Researches and Radio Wave Propagation

Kivonat A plazmaszféra allapotat leiré f6ldi mérések koziil régota ismert és ha-
tékony modszer az egyenlitsi elektronsirtiségek szarmaztatasa whistlerek inverzi-
6jabol. Mivel ezen inverzi6 soran t6bb elméleti modellt is alkalmazunk, sziikséges
eredményeinket in-situ mérésekkel 6sszehasonlitani. A megfelels helyi elektronst-
riiség mérések hidnyaban ennek a feladatnak a megoldasa eddig varatott magara.
A Van Allen Probes kisérlet az dsszehasonlitasban alkalmas eszkoziil szolgal, hi-
szen nemcsak az elektronsiirtiség és a hattér magneses tér, hanem az elektromag-
neses hullAim mind a hat komponensének mérésére képes, ami alapvets fontossa-
gl a whistlerekbdl szarmaztatott strtségek kalibralasahoz. A Foldon észlelhetd
whistlerek a Féld magneses er6vonalai mentén kialakult 'duct’-okban, csatornak-
ban terjednek. Ezt a vezetett terjedést a whistler kutatas torténetében elGszor
a VAP mihold hat komponenses mérésével sikeriilt igazolni. A hullamnormalis
és Poynting-vektor iranyok a Matched Filter and Parameter estimation (MFPE)
modszerrel [Lichtenberger et al., J. Atmos. Solar-Terr. Phys. 59, 1987, p.1075]
lettek szamolva, igy kivalogatva a vezetett whistlereket. Ezeken toredék whistler
inverziot alkalmazva megkaptuk az egyenlit6i elektronstirtiséget. A nemrégiben ki-
fejlesztett whistler inverzios eljaras [Lichtenberger et al. J. Geophys. Res., 2009,
doi: 10.1029/2008JA013799] tobbféle modellt is alkalmaz, mint példaul a hul-
lamterjedési, f6ldi magneses tér, az erGvonalmenti elektronsiiriiség eloszlas és
egyenlitsi elektronstriség modelljeit. Az utobbit a tébbutas terjedésd whistler
csoportoknal alkalmazzuk csak. Az 6sszehasonlitas soran arra jutottunk, hogy a
kétféle mérés atlagos kiilonbsége kisebb, mint az in-situ elektronstirtiség mérés
bizonytalanséga.
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A napkutatas tjdonsagaibol

Kalman B.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
kalman@konkoly.hu

Kivonat Két évvel ezel6tt a kecskeméti szeminariumi el6addsom végén tobb
nyitott kérdés is maradt a naptevékenységgel kapcsolatban. Megvolt a lehetGsége
annak, hogy a 24. naptevékenységi ciklus méar elérte maximuméat, bar ez nem
volt valészind. Mostanra kideriilt, hogy valéban elnytujtottabb a ciklus, és nem
annyira kivételes, ha a teljes, tobb, mint 400 éves adatsort nézziik. Beszamolok a
és eseményeket. A Nap hosszi téavia viselkedésének jobb megismerését hatral-
tatta a ziirichi napfolt-relativszam hosszabb id6tavon mutatott bizonytalansaga,
amelynek feloldasara tobb éve nagy, nemzetkozi 6sszefogas indult. Beszamolok
ennek egyik fontos eredményérsl, amely 2014-ben jelent meg, és lényegesen meg-
valtoztatja a naptevékenység évszazados skalan mért viselkedésérél eddig alkotott
elképzeléseket. A napfoltok magneses terének hosszutaviu csékkenésérsl is vannak
tjabb eredmények, amelyek szerint nem varhatoak alapvets valtozasok a napte-
vékenység menetében.
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Az ionogram gorbék elkiilonitése és approximacidja
parabolakkal illetve hiperbolakkal

Kalmar J.

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
kalmar@ggki.hu

Kivonat Az eladas bemutatja az ionogramok automatikus elemzésének egy
lehetséges modjat a klaszteranalizis és a digitalis képfeldolgozas alakfelismerési
technikainak kombinaci6javal. A megoldandé feladat az ionoszféra réteghatarokat
letapogat6 ionoszondak altal rogzitett ionogramok skalédzasa volt, ahol a regiszt-
ratum olyan raszteres digitalis képnek tekinthets, melyen a keresett gorbék (gyak-
ran nem Osszefliggd) vonalszerd foltként jelennek meg. Az elkésziilt program célja
a zaj levalasztasa utéan visszamaradt foltokhoz paraméterezett gorbék rendelése
az elektronsiirtiség profilok meghatarozasa végett, illetve az ionogram specifikus
pontjainak a (frekvencia, magassag) koordinatarendszerben térténé megadésa.
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AWDANet halozaton detektalt whistlerek
(Dunedin, NZ) forrasanak vizsgalata

Kalocsai L.!, Steinbach P.12, Lichtenberger J.!

! ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék,
lillakalocsai@gmail.com
2 MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatécsoport

Kivonat A globalis fedési AWDANet whistler detektor héldzat
(http://plasmon.elte.hu/awdanet.htm, koordinator ELTE Urkutato Csoport)
whistlereket tomegesen azonosit tébb allomason. Az Uj-Zélandon rogzitett
whistlerek statisztikdja méaig megvalaszolatlan kérdéseket vetett fol: pl. a konju-
galt teriilet villamaktivitdsa alapjan vart eseményszamot tobb nagysigrenddel
meghalado detekcid, a rogzitett jelek dominansan nappali eléfordulasa. Harom
év teljes adatrendszerének nagypontossagu villamadatokkal k6zos vizsgalataban
a dunedini whistlerek kialakulasat, el6fordulésat részben sikeriilt magyarazni a
plazmaszféraban tobbszori, erévonal menti utat megtett jelekként. Az eredmény
a globalis plazmaszféra monitorozast megbizhatosagat segiti.
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Meteoritoktol a folyohalozatokig - Foldon kiviili vizes
kornyezetek jellemzdinek becslése

Kereszturi A.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
kereszturi.akos@csfk.mta.hu

Kivonat A Naprendszerben tobb égitesten illetve égitestben is megjelent a
cseppfolyos viz a multban. Ezen kornyezetek fizikai és kémiai paramétereinek
becslése kozvetett modon lehetséges, ami ismereteket ad az anyag és bolygofej-
16dés egyes allomasairdl. Meteoritok vizsgéalata soran sikeriilt a méatrixban képlé-
keny deformécié nyomat (NWA 3118), olivin forrévizes metaszomatoézisat (Fe/Mg
kicserélddés, NWA 2086 meteorit), karbonatos érkitoltéseket (NWA 1465 meteo-
rit), valamint agyagasvanyokat (illit és a szmektit, marsi meteorit) kimutatni. A
Mars felszinének morfologiai vizsgalata alapjan (morfologia, kratersirtség alapu
korhatarozas, vizhozam becslés) egy nagyobb égitest egykori vizes kornyezetei
elemezhetfek. Ennek keretében sikeriilt eltérs éghajlati viszonyok kozott kelet-
kezett folyovolgy szakaszokat, egyes vizfolyasnyomoknal révid aktiv idétartamot,
valamint t6bbfazisi keletkezési folyamatokat rekonstruélni. A mérések egybecsen-
genek a bolygoérdl kialakult altalanos képpel, és az Gsi nedves idGszakot kovetGen
3.8-3.5 millidrd évvel ezel6tt heterogén eloszlasu vizforrasok voltak a Marson. Az
el6adas a CSFK elmilt években végzett kapcsoldodoé eredményeibdl ad attekintést.
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EUMETSAT Hidrol6gia munkacsoport produktumai,
és jovGObeli tervei

Gerhéatné Kerényi J.

Orszagos Meteorolégiai Szolgalat,
kerényi. jOmet.hu

Kivonat Az EUMETSAT a miiholdas meteorologiai mérések fenntartasaért és
hasznositasaért felel6s eurdpai szervezet, melynek Magyarorszag is tagja. Az
EUMETSAT nyolc munkacsoportot hozott létre, melyek feladata szoftverek ki-
dolgozasa, illetve meteorolégiai produktumok meghatarozasa. Az els6 SAF-ok
1997-ben alakultak, és azota is folyamatosan miikédnek, hiszen az j miiholdas
adatok megjelenésével tjabb produktumok meghatarozasara, illetve a meglévg
produktumok fejlesztésére is lehetéség nyilik. Az eladasban elészor réviden is-
mertetem az EUMETSAT jelenlegi mtiholdjait (geostacionarius, kvazipolaris),
valamint jovébeli terveit (harmadik generacios kvazipolaris mitholdak, masodik
generaciods polaris miholdak). Ezt kévetSen roviden ismertetem a nyolc munka-
csoport tevékenységét. Egyik munkacsoport a Hidrologia SAF (H-SAF), melynek
feladata hidrologia modellek szaméara fontos meteorologiai paraméterek meghaté-
rozasa. Kovetkez6 produktumokat szamolnak: csapadék (pillanatnyi, kummulalt,
konvektiv), parolgas és ho adatok. A SAF-on beliil létrehoztak kiilon két munka-
csoportot, melyek feladata a produktumok validalésa felszini mérésekkel, illetve
hidrolégia modellben torténd tesztelésiik. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat a
Hidrolégia SAF munkacsoport tagja, ahol feladata a csapadék produktumok va-
lidalasa felszini adatokkal. Az eladas méasodik részében e munkarél fogok rovid
attekintést nydjtani.
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Els6 generaciés kvantum kulcsszétosztas vizsgalata
lézer alapti miiholdas kommunikaciéban

Kiss A., Bacsardi L.

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Informatikai és Gazdaséagi Intézet,
kissa@gain.nyme.hu

Kivonat A nagy tavolsagot lefedd, biztonsagos kommunikaciéban a kozeljovi-
ben fontos szerepet jatszhat a kvantum alapt miiholdas kommunikaci6é. A kvan-
tummechanikai elveken alapulé kommunikacié mar atlépte az alapkutatés terti-
letét, tobb ipari cég arusit olyan termékeket, amelyek vezetékes kornyezetben
kinalnak lehallgathatatlan kapcsolatokat. Mivel a kvantuminforméciét hordozo
lézerjelen nem tudunk erdsitést végrehajtani, ezért az optikai szalas Gsszekotte-
tésnek van egy fizikai hatara, igy a kutatok érdekldése elég hamar a szabadtéri
Osszekottetések iranyaba fordult. Az els generacios kvantum kulcsszétoszto rend-
szerekben a fény részecsketulajdonsagat hasznéljuk ki, és az informaciot a foton
kiilonb6z6 polarizacios allapotaiba kodoljuk (példaul vizszintesen polarizalt vagy
fiiggslegesen polarizalt). A biztonsagos adatkiildéshez szimmetrikus kulcsu titko-
sitast hasznalunk (amely soran azonos kulcsot hasznalunk a kiildénél az adatok
kodoléasara és a fogadénal az adatok dekodolasara). A kvantumrendszerek a ko-
doléashoz sziikséges kulcs biztonsagos cseréjében segitenek a kommunikal6 felek
kozott. A kvantummechanikai torvények alapjéan a kulcs lehallgatasara irdanyulo
kisérletek megzavarjak a kvantumaéllapotokat, igy a lehallgatas ténye észlelhe-
tévé valik a kommunikild felek szamara. A lehallgatas kisérlete zaj formajaban
jelentkezik, amely azonban mas okokbol (példaul légkori turbulencia, célzasi hiba,
nyalabsugér szélesedése) is bekovetkezhet. Ezért — kiilonosen fold-mihold kom-
munikacié esetében — fontos ismerniink a 1égkor kiilonb6zs jellemzsit ahhoz, hogy
eldonthessiik, természetes zajt észleltiink vagy egy lehallgato jelent meg. Kuta-
tasunk soran fejlesztettiink egy olyan szimulécids eszkozt, amely segitségével a
fold-miihold és miihold-miihold csatornakon keresztiil megval6sul6 rendszerek tu-
lajdonsagait vizsgaltuk. A rendszeriink kiilonb6z6 f6ldi allomasokat és miiholdpé-
lyakat képes kezelni. A fejlesztett szoftver alapvet&en négy kivalasztott protokoll-
kvantum bithiba-arany értékeinek (QBER) meghatéarozasa koré éptil. Munkank
folyaméan szimulacios elemzéseket végeztiink kiilonbo6zé apertira atmérdk, mu-
hold valaszid&k, tiikoratmérsk, tengerszint feletti magassagok illetve tovabbi fizi-
kai paraméterek figyelembevételével. Eddigi eredményeink alapjan elmondhatd,
hogy az alkalmazott kvantumprotokolltél és a kiilonb6zs fizikai paraméterektsl
fligg6en a kvantum kulcsszétosztas 1ézer alapt miiholdas kommunikaciéban meg-
valosithato.

A kutatds az Orszagos Tudoményos Kutatasi Alapprogramok - OTKA PD-
112529 tamogatasaval valosult meg.
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Urfotometriai lehetéségek magyar hozzajarulassal: a
CHEOPS és a PLATO programok

Kiss L.}, Szab6 R.!, Szabo Gy.2

! MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
kiss.laszlo@csfk.mta.hu
2 ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium

Kivonat A csillagaszati fényességmérésben paratlanul eredményes forradalmat
hozott el az ultrapreciz tirfotometria megjelenése a 2000-es évek elején. Az exo-
bolygok felfedezése és minden korabbinél pontosabb jellemzése mellett a csillagok
fizikdjaban is fantasztikus felfedezések sziilettek a CoRoT és a Kepler tirtavcso-
vek adatai alapjan — tobb esetben jelentfs magyar tudomanyos hozzéjarulassal.
Részben ezekre tamaszkodva kapcsolodtunk be a kézelmualtban a kévetkezs évti-
zedben megépiil§ fotometriai trtavess-projektekbe. Jelen elGadasban attekintjiik
a svajci vezetésii CHEOPS-tirtavess programjat, ami az ESA mindeddig egyetlen
S-Mission kategoériaju miiholdja, illetve a 2014 februarjaban tovabbi el6készitésre
kivalasztott PLATO projektet, ami a 2024-es inditast ESA M-Mission lesz a ter-
vek szerint. Mindkét tirobszervatérium az exobolygo-kutatéast fogja szolgélni: mig
a CHEOPS ismert exobolygo-rendszerek pontos jellemzésére optimalizalt, addig
a PLATO nagyskalaju felfedezs-felmérs programot fog végrehajtani. A tudomé-
nyos részvétel mellett fontos magyar miszaki hozzajarulas is varhaté6 mindkét
programban, latvanyos példaként az asztrofizika és tripar egyiittmiikodésére.
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Infravoros tirtavesovek és a kozeljové mintavevo
kisbolyg6-misszioi

Kiss Cs.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
pkisscs@konkoly.hu

Kivonat A Naprendszer kis égitestjeinek kutatasaban az elmult évtizedben a
legnagyobb érdeklédést azok a missziok valtottak ki, amelyek arra leszéllva, vagy
kozvetlen kozelrdl tudtak megfigyelni és analizalni egy kisbolygé vagy egy iistokos
felszinét (pl. a Hayabusha, Dawn és Rosetta missziok). Azonban csak néhany ki-
valasztott égitesthez tudunk ilyen tireszk6zoket kiildeni. Az elmilt kb. egy évtized
masik jelentés eredménye a planetologidban a kis égitestek infravords tirtaveso-
vekkel (Spitzer, WISE, Herschel) torténd, szamos jelentds eredményt hozo meg-
figyelései voltak. Az el6adésban Gsszefoglalom ezen eredményeket és bemutatom,
hogy az infravoros treszk6zok mérései hogyan tudnak hozzajarulni a kozeljovs
tervezett mintavevs missziéinak sikeréhez.
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Geomagneses iddsorok turbulens jellegének valtozasa
térben és idében

Kovacs P.

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet,
kovacs.peter@mfgi.hu

Kivonat A napszél méagneses és sebesség észleléseinek nemlineéris jellege és a
napszél plazma turbulens dramléasa a szakirodalomban régrél ismert. Az eladés-
ban azt vizsgaljuk, hogy létezhet-e a nemlineéris folyamatoknak univerzalis jellege
és a napszélben megfigyelt nemlinearis sajatsagok a foldi méagneses idésorokban
is megjelenhetnek-e. A magnetoszféra fizikai tulajdonsigai a napszéltél jelentGsen
kiilonbo6znek, mind a geometria, mind a plazmassszetétel, mind pedig a kitiinte-
tett magneses irdnyok tekintetében.

A foldméagneses tér nemlineéaris dinamikai folyamatainak vizsgalatara az Inté-
zetiink altal koordindlt EMMA (korabban MM100) halozat obszervatoriumai-
nak, 1 mp. idébeli felbontast, H komponensti méagneses regisztratumait hasz-
naltuk. A hélézat eurdpai obszervatéoriumai nagyjabol a 100 fokos maéagneses
hossztisagi kor mentén helyezkednek el, a 36 és 67 fokos magneses szélességek
kozott. Az elemzéshez a napfolt maximum (2001, 2002, 2003) és minimum (2007,
2008) éveiben regisztralt idgsorokat valasztottuk ki. A regisztratumok elemzé-
sében a spektrélis és statisztikai modszerek a meghatarozoak. Az idGsorokban
esetlegesen el6fordulo nem-természetes ugrasok és zajok hatésainak kisztirése mi-
att az éves regisztratumokat haromnapos, egymassal atlapolé szakaszokra bon-
tottuk és onallban elemeztiik. Az elemzések, nemlinearis dinamika szempontja-
bol lényeges eredményeit az egyes idGsorokra kapott eredmények atlagabol sza-
mitottuk. Az id&sorok energiastirtiség spektrumai alapjan vizsgaltuk azokat, a
frekvencia hatvany-fiiggvényével kozelithet§ tartoméanyokat, amelyekhez tarto-
z6 geomagneses fluktuaciok kozott a turbulenciat jellemzd, disszipacié mentes
energiadtadas megval6sulhat. Bemutatunk egy modszert, amellyel a spektrumok
hatvany-fiiggvénnyel kozelithet§ szakaszai automatikusan kijelolhetGek. Az au-
tomatikusan kijelolt skalédzasi szakaszok spektrélis exponenseinek legjellemz&bb
értékeit tobb idsorra vonatkozé eredmények &atlagabol szamoltuk, a kiilonbo-
z6 frekvencia-tartomanyokban. A turbulens dinamika masik lényeges jellemzéje,
hogy az idGsorokban hirtelen, tn. intermittens valtozasok fordulnak el6. Az in-
termittens fluktuaciok gyakorisaga lényegesen nagyobb annél, mint ami egy nor-
maéleloszlasi folyamat esetén varhaté lenne. Az intermittens eseményeket ezért
az iddsorokbol képzett kiilonbségi idgsorok valdszintiségsiriség fiiggvény (VSF)
analizisei alapjan tanulmanyoztuk. Az intermittencia egyfajta mérgszamaként
a VSF-ek szélességére jellemzd, un. lapultsidgi értéket hasznéltuk fel, amelynek
értéke normal eloszlasu folyamat esetén harommal egyezik meg. Ez alapjan meg-
mutatjuk, hogy az intermittens fluktuéacidk a geomagneses szélességgel er6stédnek.
Ugyancsak a hirtelen fluktuéciok erésodése tapasztalhaté a napciklus minimuma-
bol maximumba valé 4tmenet soran.

A kutatast az EU FP7 programjanak keretében a STORM és PLASMON palya-
zatok tdmogatjak.
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A plazmaszféra megfigyelése VLF radiéadok jelének
vételével

Koronczay D.%?, Juhasz L.2, Lichtenberger J.2!, Steinbach P.3,
Ferencz Cs.?

L MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
Koronczay.David@csfk.mta.hu
2 ELTE Geofizkai és Urtudomanyi Tanszék
3 MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatécsoport

Kivonat A VLF radiofrekvencia-tartoményban tobb kiilonb6z8 katonai céla add
jelei figyelhet6k meg, szinte a Fold barmelyik pontjarol. Bizonyos koriilmények
kozott ezek a jelek a Fold koriili plazmaszféraban tart6zkod6 miiholdakrol is ész-
lelhet&ek. Ilyen jelek alapjan kovetkeztethetiink a terjedés modjara, a jelterjedés
kozegére — példaul a plazma stirtiségére —, és altalanosabban a plazmaszféra je-
lenségeire. Az el6adas soran bemutatom az RBSP miiholdakon és az AWDANet
foldi mérshalézatban mért adatokbol kapott eredményeket.
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Debreceni részvétel eurdpai tirfizikai projektekben

Ludmany A., Baranyi T.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet Napfizikai Obszervatériuma,
ludmany.andras@science.unideb.hu

Kivonat A Napfizikai Obszervatorium két eurépai FPT7-es projekt résztveves-
je volt az elmult nyolc évben. A SOTERIA (SOlar-TERrestrial Investigations
and Archives) nevi projektet teljes egészében mi szerveztiik, a most végetért
eHEROES (Environment for Human Exploration and RObotic Experimentation)
nevii projekt szervezésében is meghatarozo szerepiink volt. A Framework Prog-
ramok torténetében a SOTERIA volt az els§ tridGjaras-projekt, az eHEROES
pedig kimondottan trkisérletek fizikai koriilményeinek varhato eldrejelzését, illet-
ve helyzetfelmérését (Space Situational Awareness) célozta. Az el6adas ismerteti
mindkét program debreceni eredményeit, valamint attekintést nyujt a résztvevék
Ossz-teljesitményérdl.
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Plazmaszféra elektronstiirtiségek és plazmaszféra
modellek trid§jarasi vizsgalatokban

Lichtenberger J.12, A. Jorgensen®, Koronczay D.?!, Ferencz Cs.!,
Hamar D.!, Steinbach P.*

! ELTE Geofizkai és Urtudomanyi Tanszék,
lityi@sas.elte.hu
2 MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet
3 Electrical Engineering Department of, New Mexico Institute of Mining and Technology
4 MTA-ELTE Geologiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatocsoport

Kivonat Az Automatikus Whistlerdetektor és Elemz§ Halozat (AW-
DANet, Lichtenberger et al., J. Geophys. Res., 113, 2008, A12201,
doi:10.1029/2008JA013467) képes kozel valés idében detektalni és elemez-
ni a whistlereket. Az elemzés végeredménye, az egyenliti elektronstiriiség
az egyik bemend adata a plazmaszféra modelleknek. Ezek a modellek kulcs-
paraméterei az tridGjarasi kutatésoknak, kiilondsen az energikus részecskék
keletkezését és kicsapodasat leiro vizsgalatoknak. A globalis AWDANet halozat,
amelynek kiépitése 2002-ben indult, whistlerek milli6it észleli évente. A hélézat
a PLASMON FP7-Space projekt (http://plasmon.elte.hu, Lichtenberger et al.,
Space Weather Space Clim. 3 2013, A23 doi: 10.1051/swsc/2013045.) keretében
elvégzett fejlesztések soran képessé valt a whistlerek automatikus elemzésére is.
Ezt a 4] whistlerinverzios modszer teszi lehet6évé (Lichtenberger, J. J. Geophys.
Res., 114, 2009, A07222,

doi:10.1029/2008JA013799), amelynek alapjan a rendszer nem csak a kiilénallo
whistlernyomok, hanem t6bbutas terjedésti whistlercsoportok automatikus komp-
lex elemzését is el tudja végezni.

A halozat 2014. kozepe 6ta miikodik kozel valds ideji tizemmodban, jelenleg ti-
zen6t allomason van valos ideji elemzés. Az inverzioval kapott elektronstirtségek
képezik az PLASMON-ban kifejlesztett adatasszimilaciés plazmaszféra modell
egyik bemend adatsorat. Itt most a kozel valés idejii lizem eredményeit, illet-
ve archiv feldolgozasok eredményeit mutatjuk be kiilénb6z6 magneses aktivitasa
idgszakokra.
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Rakéta- és miiholdfedélzeti kisérletek kornyezeti
szimulaci6ja val6s koriilmények kozott és
végeselem-modszer segitségével

Lérinczi O. B., Varadi Zs., Balassa G.

BME Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék,
lorincziC@mogi.bme.hu

Kivonat A rakétan vagy miiholdon elhelyezett kisérletek esetében a tudoméanyos
cél megvalositasa az egyik legfontosabb szempont, azonban ez nem teljesiilhet,
amennyiben a tervezési fazisban nem keriilnek elvégzésre a sziikséges vizsgélatok,
amelyek biztositjak, hogy a kisérletek kialljak a kiilonb6z6 kiils6 hatésokat. Ez
jellemzéen a hordozé jarmi mozgasabol és rezgéseibdl adédé mechanikai hatast,
valamint a kiilsé tényez6kbdl fakadd egyéb termikus terheléseket jelenti.

A poszter bemutatja a REXUS Gekko és az ESEO LMP kisérletek esetében sziik-
séges szimulacio-tipusokat, kitérve a szilardsagi elemzésre statikus és dinamikus
terhelést alkalmazva, valamint a 1égkori viszonyok okozta aramlasi és termikus vi-
szonyok vizsgalatara. A kornyezeti hatasok egy része valos kortilmények kozott is
vizsgalhato megfelels berendezésekkel (vaikuum- illetve hkamra, razogép) jellem-
zGen az dramlési viszonyok a szélsGségesen nagy sebességek miatt csak numerikus
szimulacio segitségével elemezhetSk. Jelen attekintés keretein beliil mind a valés
tesztek, mind pedig a numerikus szimulaciok bemutatésra keriilnek.
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Szolaris félgombi aszimmetria vizsgalata

Murakézy J.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet Debreceni Napfizikai Obszervatoriuma,
murakozy.judit@csfk.mta.hu

Kivonat A nap aktivitasaban megfigyelhet§ félgombi aszimmetria valtozasa-
it vizsgalom mind intenzitdsban, mind pedig a félgémbi ciklusprofil-eltolodasok
tekintetében, a lehets leghosszabb idétartamon. A jelenleg elérhets adatok az
1749-es évtdl teszik lehetvé e vizsgilatok elvégzését.

Eredményként a félgémbi ciklusprofilok faziskiilonbsége mutathaté ki, azaz 4
Schwabe ciklus alatt az északi, majd a kovetkez6 4 ciklus alatt a déli félgémb
aktivitasa vezet idében.

Vizsgéalataimat a félgombi szogsebességek valtozéasaira is kiterjesztem, mely ér-
dekes adalékkal szolgalhat a Gleissberg ciklus héatterére vonatkozodan. E kutatast
az Eurépai Uni6 eHEROES nevi (No. 284461) FP7-es programja tamogatta.
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Egy ilistokos magnetoszféra sziiletése

Németh Z., Rosetta Plasma Consortium

MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont Részecske- és Magfizikai Intézet,
nemeth.zoltan@wigner.mta.hu

Kivonat 2014 augusztusaban a Rosetta trszonda megérkezett célpontjahoz, a
67P /Csurjumov-Geraszimenko iistokoshoz. Ezzel lehetdség nyilt, hogy megfigyel-
jik egy iistOkOs aktivitasat annak ébredésétsl egészen a napkozelségig.

Az ébredd iistokos plazmakornyezete annyira egyedi és megleps, hogy az elsé
megfigyelések nyoman rengeteg j kérdés meriilt f6l. Az trfizika elhanyagolhato
ellenéllast plazmaja és sokszorosan szuperszonikus aramlésai itt egy erés anyag-
forrassal és a girosugéarnal joval kisebb skalan zajlo jelenségekkel talalkoznak, ami
rendkiviil gazdag 1j fizikat eredményez.

Kezdetben a napszél athatol az iistokos szublimélt gazok alkotta ritka légkorén,
majd az ionizalt atmoszféra befolyasa egyre erdteljesebben érvényesiil. Az listokos
eredetd anyag és a napszél kolcsonhatasara kiilonb6z6 jelenségekbdl kovetkeztet-
hetiink. Ilyen példaul a napszél megfigyelt eltériilése, valamint a gyorsitott ionpo-
puléciok megjelenése is. A kolcsonhatast magneses fluktuaciok, hullamjelenségek
kisérik. A mérésekbdl a kolesonhatés térbeli szerkezetére is kdvetkeztetni tudunk.

o1



A Schumann rezonancia matematikai modellezése, a
mérések inverzidja

Précser E.

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
pracser@ggki.hu

Kivonat A Fodld-ionoszféra kozotti térrészt fizikailag egy iiregrezonatornak te-
kintjiik. Azt feltételezziik, hogy a Fold felszine és az ionoszféra elektromosan jol
vezetSk és a kozottiik levs térben, mint hullamvezetében terjednek az elektro-
magneses hullamok. Bizonyos frekvencidkon a hullamok csillapodasa kisebb lesz,
mint a t6bbi frekvencian, ezek a Schumann rezonanciafrekvenciak, melyek értéke
8, 14, 20, 26, ... Hz. A Fold egy tetszileges pontjan forrasként felléps elektromos
jelenségek, pl. villamléas hatasa a Fold egy méasik pontjan mérhets. Lehet mérni a
fesziiltségeket valamint az dramerdsségeket. A fesziiltség az elektromos térerdsség
fiiggsleges komponensébdl kaphatd meg, a vizszintes iranyt aramok pedig meg-
egyeznek a magneses térerésség vizszintes komponenseivel. Az el6adas egyik célja
ezen jelenség matematikai levezetésének egy tomor attekintése. A hullamvezetd
esetlinkben egy géombhéj, az aramok és a fesziiltség meghatarozésa matematika-
ilag egy kétdimenzios feladat. A linearis hullamvezetékre vonatkozoélag mar jol
ismertek a fesziiltséget és az aramot meghatéarozo differencidlegyenletek, azaz a
taviroegyenlet. A viszonylag bonyolult kétdimenzios egyenletek kénnyebb meg-
érthetdségének a kedvéért ramutatunk a linearis hullamvezetd, illetve a gombhéj
hullamvezetd kozotti kapcsolatra. Néhany feltételezett forras esetére modellez-
ziik, hogy a Fold egy tetszéleges pontjan mit mérnénk a frekvencidk egy adott
sorozatan. Ezt Osszevetjiik egy obszervatoriumi mérésbél szarmazo adatsorral.
Az el6adas méasodik részében az inverziét mutatjuk be. A célunk, hogy az obszer-
vatoriumi mérések alapjan meghatarozzuk, hogy a Fold mely pontjan és milyen
intenzitassal lehettek légkori elektromos jelenségek. Az inverzio alkalmazasanak
szamos lehet&sége van, most azt mutatjuk be, hogy néhany obszervatoériumi mérés
alapjan a feltételezett forrashelyeken mekkora intenzitasu a légkori elektromos-
sag. Az inverziot els§ 1épésként szintetikus adatokon teszteljiik, az alkalmazott
inverzi6s algoritmus iteraciés elven mikods linearizalt inverzi6é. Az adatok ese-
tliinkben a gémbhéj hullimvezetdben felléps fesziiltségek, de annak sincs semmi
akadalya, hogy hasonl6 inverzids algoritmust készitsiink a vizszintes iranyu ara-
mokra alapozva.
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A bolygoék tridGjarasa: Vénusz, Fold és a Mars

Opitz A1, Vech D.!, Witasse 0.2, Szegd K.!

' MTA Wigner Fizikai Kutatéintézet,
Részecske és Magfizika Intézet, Urfizikai és Urtechnikai Osztaly,
anopitz@gmail.com
2 ESA/ESTEC

Kivonat A Nap energiaja a helioszféra plazma folyamatainak 6 forrasa. Uridé-
jarasrol beszéliink, amikor a Foldhoz érkezd toltott részecskearam tulajdonsigait
vizsgaljuk, illetve annak hatéasait bolygénk plazmakornyezetére. Ezen vizsgalato-
kat kiterjeszthetjiik mas bolygokra, ekkor egy altalanosabb képet kapunk, hiszen
a plazma folyamatokat erdsen befolyasolja a Naptdl vett tavolsag, valamint a
bolygok eredendd plazmakornyezete, mint a légkor és ionoszféra léte, valamint
a magneses teriik erdssége. Ezen el6adasban a Vénusz, Fold és Mars bolygok
dridgjarasat vetjiik Gssze.
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Az Eurépai hallgatéi miihold energia-eloszt6 egysége

Osbath K. M., Geda M., Agoston B., Bojtor I., Osbath K., Varadi Zs.

BME Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék,
kristimisti2@gmail.com

Kivonat Az ESA altal szervezett, valamint az Alma Space &ltal feliigyelt ESEO
(European Space Earth Orbiter) programban a szamos eur6pai egyetem kutato-
csoportjaival egyetemben a BME-HVT trkutaté csoport hallgatoi is képviseltetik
magukat. A BME hallgatoi csoport két egység fejlesztésében is részt vesz, melyek
kozil az egyik a PDU (Power Distribution Unit— Energia-eloszt6 rendszer). Ez
az egység felel az energia elosztasaért a mitholdfedélzeti alrendszerek és kisérletek
szaméra, valamint bels§ védelme megakadalyozza, hogy egy esetlegesen meghi-
basodott berendezés mas egységek miikodésbeli zavarahoz, vagy akar az egész
misszi6 elvesztéséhez vezessen. Az energia-eloszté egység {6 blokkjai a BME LCL
(Latched Current Limiter — automatikus dramlimiter kapcsolo), az ESA LCL
aj fejlesztésti integralt limiter vezérls, a Fire and Selelect kapcsolo, az FPGA
aramkor és a segédtapegység. A poszter bemutatja ezen részegységek aramkore-
it, funkcidit és alapvetd miikodési elviiket.
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Napkitorések hatasa a Fold-ionoszféra iiregrezonatorra

Satori G.!, E. Williams?, C. Price?, R. Boldi*, A. Koloskov®,
Y. Yampolski®, A. Guha, Barta V.!

L MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
gsatori@ggki.hu
2 MIT, Parsons Laboratory, Cambridge, MA., USA
3 Tel Aviv University, Israel
4 Zayed University, United Arab Emirates
® Ukrainian Academy of Sciences, Ukraine
5 Tripura University, India

Kivonat A napkitorések valtozatos médon befolyasoljak a Fold-ionoszféra tireg-
rezonator Schumann-rezonancidinak (SR) paramétereit, a rezonancia-modusok
frekvenciajat, amplitadojat és disszipacios értékeit illetGen. Egymastol tavoli SR
allomésok méréseit vizsgaltuk a 23. napciklus két rendhagy6 geoaktiv napkito-
réséhez kapcsolodoan: a Bastille-napi (2000. jalius 14.) és a Halloween-idgszaki
(2003. oktober /november) események soran. A rontgensugéarzas és a szolaris pro-
tonok kiilonb6z6 ionoszférikus behatolasi mélységének megfelelGen eltérd elGjelid
frekvenciavalaszok adodnak. A protonok hatasa a méagnesesen arnyékolatlan poléa-
ris régiokban az SR két méagneses térkomponensében (HED és HKNY) anizotrop
frekvencia-véalaszhoz vezet. Az SR amplitadok altalanosnak mondhaté ,,immuni-
tasa” ezen extrém extraterresztrikus eseményekre megengedi azt a kovetkeztetést,
hogy az SR amplitudokat nagymértékben a globalis zivatartevékenység, s nem az
ionoszférikus terjedési viszonyok hatarozzak meg.
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Rutin VLF hullamkisérletek ijabb eredményei LEO
fedélzeti adatokon

Steinbach P.!, Ferencz Cs.?, Szegedi P.3, Nagy M.%, Lichtenberger J.2

! MTA-ELTE Geologiai, Geofizikai és Urtud. Kutatécsoport; ELTE Urkut. Csop.,
2 ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszéek
3 BL-Electronics
4 ELTE Csillagaszati Tanszék

Kivonat Az utobbi évtizedek LEO fedélzeti VLF kisérletei (DEMETER,
CHIBIS-M, RELEK, Obstanovka) témeges adatrendszert szolgaltattak az als6
plazmaszféraban terjedd jelekrsl. Ezek korabban felismert jelenségek pontosabb
leirasahoz szolgaltattak alapot, vagy az eseti vizsgalat helyett tomeges feldol-
gozés, automatikus alkalmazéasok bemend adatait nyuajtottak foldi kornyezetiink
monitorozasaban. A kozel folyamatos, nagy tér- és idébeni fedésti fedélzeti adat-
sorokbol konstruélt térképek 0j, még nem leirt jelenségek leirasahoz segitettek. Az
eladés a rutinszerd mérések tomeges adatanak elemzésével nyert j eredmények,
alkalmazasok korét ismerteti.
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A GPS/GNSS mint kritikus infrastruktara védelme és
tamogatasa

Szentpéteri L.

fliggetlen muszaki és lizletviteli konzultans,
Laszlo.Szentpeteri@outlook.com

Kivonat A mitiholdas helymeghatarozé rendszerek (GNSS) mostanra minden-
napjaink részévé, egyfajta kritikus infrastruktiarava valtak. Hasznaljuk az auto
navigacidban, térképeink pontositdsaban, hajok és repiilégépeink kozlekedésében,
vagy éppen a korszerid mezégazdasagban. A GPS/GNSS technologiak ugyanakkor
egy sor kritikus infrastruktira (elektromos- és tavkozlési halozatok, légi-iranyitési
és repiilégép leszallito rendszerek és elektronikus banki szolgaltatasok) meghata-
roz6 elemei is. Azt is mindannyian tudjuk, hogy a kiilonféle nemzeti és regio-
nalis GNSS referencia-allomasok (Magyarorszagon példaul a GNSS.HU) nélkiil
a nagy-pontossdgi foldmérés és térképészet is nehezen képzelhet6 ma maéar el.
Mikézben a GPS/GNSS rendszerek nélkiil lassan élni sem tudunk, azt folyama-
tosan veszélyeztetik a kiilonféle szandékos és nem szandékos zavarasok, kis- és
nagy-teljesitményd zavard berendezések, Gjabb és tjabb tavkozlési rendszerek,
vagy éppen a kiber tamadasok.

— Tisztaban vagyunk-e ezekkel a veszélyekkel 7

— Milyen eréfeszitések folynak a vildgban pontos koordinata, id6 és sebesség-

mérésiink biztositasa érdekében?
— Biztonsagban van-e sajat tavkozlési, kézmi, banki, vagy éppen GNSS infra-
struktarank ?

— Biztositva van-e sajat referencia alloméasaink megbizhaté miikédése ?

Az eladésa a fenti kérdésekre keresi a valaszt.
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Az InSAR technologia alapjai és a reflektalo feliiletek
jellemzé6i

Sztics E., Banyai L., Ban D., Eperné Papai 1., Lemperger I.,
Wesztergom V.

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet,
szucs_eQggki.hu

Kivonat A poszteren réviden Osszefoglaljuk a miholdas radarinterferometria
fontosabb jellemzéit az ESA ERS1-2 és ENVISAT miiholdjainak fontosabb para-
méterei alapjan. Osszegezzilk a radarinterferometria fontosabb geometriai 6ssze-
fliggéseit és az adatfeldolgozas fontosabb lépéseit. A hibaterjedés alkalmazéasaval
levezettiik a geometriai korrekciok pontossigat. Felvazoljuk intézetiink jovGbeli
terveit, ami az ESA Sentinel-1A SAR adatain és mesterséges reflektorok alkal-
mazasan alapszik.
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Aktiv csillagok kutatasa a Konkoly
Obszervatériumban

Vida K., Kévari Zs., Kriskovics L., Oldh K., van Driel-Gesztelyi L.

MTA CSFK Csillagaszati Intézet,
vidakris@konkoly.hu

Kivonat Az aktiv csillagok kutatasaval foglalkozo6 6nallo tudoméanyteriilet meg-
sziiletése 1974-re tehets, amikor Budapesten ,Multiple Periodic Variable Stars”
cimen megrendezték a 29. IAU kollokviumot. A résztvevSk kisérletet tettek a
foltos valtozocsillagok osztalyozasara, valamint egyes csillagokon megfigyelt je-
lenségek értelmezésére a Nap-foltos csillag anal6giabol kiindulva. Az aktiv csil-
lagok vizsgélata a Konkoly Obszervatériumban az 4j tudomanyteriilet megszii-
letésének pillanataban elkezd6dott. A témaval jelenleg az obszervatérium Nap-
és Csillagaktivitas Kutatocsoportjanak (SOLSTART) tagjai foglalkoznak. A cso-
port néhény fontosabb, kézelmiltbeli eredményének bemutatésaval célunk, hogy
a Konkoly Obszervatériumban folyo nap- és csillagaktivitas kutatasrol — a teljes-
ség igénye nélkiil — egy keresztmetszetet adjunk
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A foldi plazmapauza meghatarozasa Van Allen Probes
miiholdak adatai és az EMMA halézat adatai alapjan

Vadasz G., Heilig B.

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet,
vadasz.gergely@mfgi.hu

Kivonat A NASA Van Allen Probes (VAP) miiholdparosa a plazmaszféra-
ban, kozel egyenlit6i sikban kering. A miitholdakon elhelyezett EMFISIS miszer
elektronsiiriiség adataibol meghatarozhat6 a plazmapauza helyzete. A VAP ada-
tokat Osszevetettiik az EMMA f6ldi magnetométer halézat erévonal-rezonancia
méréseibdl meghatarozott plazmasiirtiség becslésekkel, azon idészakokra, amikor
a miiholdak valamelyike az EMMA halozat felett tartozkodott. A VAP-EMFISIS
adataibol szamitott atlagos iontémegek jo korrelaciot mutatnak az EMMA hélo-
zat adataibol kiszamitott értékekkel mind a plazmaszféraban, mind a plazmapa-
uzaban.
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Langmuir szondas plazmadiagnosztikai kisérlet
alacsonypalyas miiholdon

Véradi Zs., Berg T., Gorocz V., Hegyesi B., Juhasz D.

BME Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék, Urtechnologia Laboratérium,
varadi@mht .bme.hu

Kivonat Az Eurépai Urkutatéasi Hivatal diakmiholdjanak, az ESEO-nak a fe-
délzetére fejlesztett tudomanyos kisérletek egyike az LMP névre keresztelt Lang-
muir detektoros plazmadiagnosztikai mtiszer.

Az 520 km-es magassagban, napszinkron palyan repiil6 miihold fedélzetén az
LMP kisérlet céljai kozott szerepel a kisebb kiterjedésii plazmaanomalidk, a plaz-
mabuborékok és teknSk detektalésa és feltérképezése, valamint a nagyobb kiter-
jedést anomalidk vizsgélata is.

A poszter — a berendezés tudoméanyos céljai mellett — ismerteti a fejlesztéssel
kapcsolatban felmeriils érdekes technikai és technologiai kihivasokat és megoldé-
sokat.
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EUMETSAT éghajlati adatbazisok, produktumok és
alkalmazasok

Wantuchné Dobi L., Kerényi J.

Orszagos Meteorolégiai Szolgalat,
dobi.iGmet.hu

Kivonat Az EUMETSAT a miiholdas meteorologiai mérések fenntartasaért és
hasznositaséért felel6s eurdpai szervezet, melynek Magyarorsziag 2008. oktober
9. ota teljes jogu tagja. A miitholdas adatok egységes feldolgozasahoz kapcsolodo
fejlesztéseket a kozpont és nyolc kiillonbozs témaéara specializalédott nemzetko-
zi munkacsoport végzi. Koztiik az éghajlat-megfigyel6 Munkacsoport (CM SAF)
feladata az éghajlati adatsorok és produktumok elGallitédsa, archivalasa és dissze-
minacioja. Hét tagallam szakemberei fejlesztik a nyers adatok feldolgozéasara al-
kalmas algoritmusokat. A koordinaciot a kezdetektd] (1999 6ta) a német szolgalat
(DWD) latja el. A CM SAF produktumok az éghajlatot alapvetéen meghatarozo
légkori sugérzés atvitel 6sszes komponensét tartalmazzak, ezzel lehetévé teszik az
éghajlat valtozasanak nyomon kiévetését. Az operativ felhasznélasra szant adatok
a mérést kovetSen elsédleges gyors kalibréciéon esnek at. Ezt kovetSen a tematikus
klima adatbézisba torténd bekeriiléshez tobb éven at tarté homogenizalasi és ka-
libralasi eljarasokat hajtanak végre, melyek eredményeként j6 mindségi, hosszi,
az éghajlati trend elemzésekre is alkalmas sorokat képeznek. Az anyag ez utobbi,
an. Fundamentalis Klima Adatbazisok (FCDR) legfontosabb tudnival6it rendsze-
rezi. A geostacionarius (MFG, MSG) és kvazipolaris (NOAA, METOP, DMSP,
Aqua, Terra) miithold csaladok érzékel6ibsl szarmaztatott adatok alapjan a pro-
duktumok az alabbi f6 csoportokba sorolhatok: sugarzéasi komponensek a légkor
tetején és a felszinen, vizgéz és hémérséklet produktumok, felh6 karakteriszti-
kék. Jelenleg 41 produktum koziil lehet valogatni, melyek kiilénféle hosszusagu
id6szakokat fednek le, id6beli felbontdsuk napi, heti, pentad, havi, pillanatnyi
és Oras kozott valtozik. A miihold palyaja és a szenzora meghatéroz tiz féle tér-
beli kivagatot, ami megszabja mekkora az adott produktum térbeli felbontasa,
jellemz&en 3 és 90 km kozotti érték. Attekintjilk a felszini révid hullama sugéar-
zas (SIS) adatok elgallitasdhoz az MVIRI, STA/GERB és AVHRR szenzorok
mérésire kifejlesztett algoritmusokat. Példakkal illusztraljuk a felszini mérésekkel
torténd verifikaciok eredményeit. Az FCDR sokféle médon hasznosul. Numerikus
elérejelzs és éghajlati modellek input adatai alkalmasak a modellek tesztelésére.
Masrészt iddsor elemzések, térképek és atlaszok &llithatok el a munkacsoport
altal javasolt eszk6zok felhasznalasaval. Ez utobbiakra mutatunk néhany illuszt-
raciot a napenergia hasznositéas teriiletérdl.
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Kozmikus sugarzasi rakétakisérlet a REXUS 17 rakéta
fedélzetén

Zabori B.!, Hirn A.', Pazméandi T.', Apathy 1!, Szegedi P.?, Gerecs A.',
Csoke A.!, Deme S.!, Hurtony T.3, Hurtonyné Gy. A3

! MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont,
zabori.balazs@energia.mta.hu
2 BL-Electronics Kft.
3 BME Elektronikai Technolégia Tanszék

Kivonat Az Eurépai Uriigynokség (ESA) szamos oktatéasi programja koziil az
egyik legsikeresebb a REXUS/BEXUS (Rocket and Balloon Experiments for Uni-
versity Students), amely minden évben Gj lehet&séget kinal rakéta- és ballonkisér-
letek megvalositasara egyetemista didkok szamara. A BME (Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem), az MTA EK (Magyar Tudoményos Akadémia
Energiatudomanyi Kutatékozpont) és a Magyar Urkutatési Iroda tamogatasaban
az elmult évek soran két alkalommal is sikeres kisérletet hajtottunk végre hazai
sugarzasmerd rendszerekkel a BEXUS ballonok fedélzetén (CoCoRAD és TECH-
DOSE kisérletek). Ennek folytatasaként nemrég elnyertiik a jogot a REM-RED
kisérlettel (GM Sounding Rocket Experiment to Measure the Cosmic Radiati-
on and Estimate its Dose Contribution), hogy a REXUS-17 rakéta fedélzetén
kozmikus sugérzasi méréplatformot valositsunk meg.

A REM-RED kisérlet megvalositasa soran olyan mérdeszkozt kellett keresniink,
amely alkalmas a sugirzas monitorozasara egy rakétakisérlet szigori kovetelmé-
nyei kbzepette is, ezért esett a valasztasunk a Geiger-Miiller szamlalokra. Ezekbdl
két kiilonb6z6 méretd tipust helyeztiink el a kisérleti elrendezésben, 6sszesen hat
darabot a megfelels statisztika biztositdsa érdekében.

A REXUS 17 rakéta felbocsatasara 2015. marcius 17-én délelstt 10:15-kor (LT)
keriilt sor, maximalis magassaga elérte a 87 km-t. A REM-RED kisérlet teljes ha-
tékonyséaggal iizemelt és szdmos érdekes adatot szolgaltatott a kozmikus sugarzas
intenzitdsara vonatkozolag a repiilés alatt. A rakétat a landolas utan begytijtot-
ték és a kisérlet a megterhel§ kiildetés utéan is hibatlanul mkodott, készen akar
egy elkovetkezd felbocsatésra is.

Az el6adasomban kitérek a kisérlet tudoményos céljaira és technikai megvalosi-
tasara, valamint el6zetesen targyalom a mérési eredményeket Gsszehasonlitva a
korabbi BEXUS ballonok fedélzetén végzett eredményekkel.
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A rendezvény szervezdi

A Magyar Asztronautikai Tarsasag

A Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT) jogelédje 1956-ban alakult.
Kiildetése azdta is valtozatlan, legfontosabb célkittizései az aldbbiak: ter-
jeszteni az trhajozasi-tirkutatasi ismereteket; egységes magyar szaknyelv
kialakitasa az asztronautikaban; foglalkozni az ifjusaggal, és erdsiteni azt
az elvet, hogy az trtan nem csak az tirhajozést jelenti, hanem jelen van
mindennapi életiinkben: a katasztrofa-elérejelzéstél kezdve a termésbecs-
lésen és a miholdas helymeghatirozason at az orvos- és jogtudomanyig
egyarant. A MAN'T az drkutatas irant érdekl6ds és az trtevékenységgel
aktivan foglalkoz6 hazai szakembereket tomoriti. A tarsasag szakmai prog-
ramok (konferencidk, szeminariumok, talalkozok) szervezése mellett minél
szélesebb kozonséghez szeretne szolni, a fiataloktol az idésekig egyarant.
Az altalanos és kozépiskolas fiatalok szamara pélyazatokat, programokat,
a felsGoktatasban tanulok szamara ifjasagi szakmai forumot, vilagiirklubot
szervez, rendszeres kiadvanyokat jelentet meg.

Tovabbi informacié a Téarsasagrol: www.mant . hu

Magyar
Asztronautikai
Tarsasag

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont Geodéziai
és Geofizikai Intézet

Az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont Geodéziai és Geo-
fizikai Intézet harom nagy multa intézet Osszevonasaval létrehozott kuta-
tointézet. A Geodéziai és a Geofizikai Kutatolaboratoriumok az egykori
Selmecbanyai Akadémia utodintézményei, a Foldrengésjelzs Intézetet 1905-
ben alapitottak Budapesten. Nemzetkozi és hazai kutatasi feladata a boly-
gokozi tértsl a Fold magjaig terjedd oridsi térrész, a Fold-rendszer fizikai
allapotanak, folyamatainak megfigyelése, modellezése és elemzése. A fel-
fedezé kutatésok mellett kozfeladatként elldtja a Nemzeti Szeizmologiai
Szolgélat és a Fold koriili térség diagnosztizalasanak feladatait is.

64



Az intézet trkutatasi tevékenysége a miiholdas gravimetriai kutatasok,
tektonikai folyamatok tirgeodéziai modszerekkel valdé megfigyelése, valamint
a Nap-Fold fizikai kolesonhatasok, a Fold plazmakornyezete és a geomagne-
ses tér modellezése terén jelentds. ESA pélyazat keretében folyik a miihol-
das radarinterferometria fejlesztése, az EU FP7 tamogatasaval az intézet
készitette el azt a matematikai-fizikai-foldtani modellt, amivel a nagy napki-
toréseket kiséré geomagneses viharok kritikus infrastruktarat veszélyeztets
hatasait szamitani, el6rejelezni lehet.

A Fold koriili térség allapotanak, az un. dridGjarasnak a megfigyelé-
sére létesiilt az aktiv trkutatas kezdetével egy idében, 1957-ben az MTA
Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatérium. Az obszervatoriumi mérések
javarészt nemzetkozi programokhoz kapcsolodnak, de szamos olyan egye-
di elektroméagneses megfigyelés is folyik, ami reszk6zokon nem végezhetd
el. Tobb mint 6t napciklust feldlel6 adatsorai lehetéséget adnak a valto-
z6 naptevékenység foldi hatasainak elemzésére, beleértve azokat a globalis
valtozasokat is melyeket mindmaig nem értiink kellGen.

Tovabbi informéci6: www.ggki .hu

CSFK

NymE SKK Informatikai és Gazdasagi Intézet

Sopronban 2002-ben indult el a gazdasaginformatikus képzés a Nyugat-
magyarorszagi Egyetemen, elGszor otéves rendszerben, majd a kétciklusa
BSc-MSc forméban. 2002-ben a Faipari Mérnoki Kar Gépészeti Intézetben
Informacioé Technolégiai Tanszék néven kezd6dott el az a munka, amelyet
ma az NymE Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti
Kar Informatikai és Gazdasagi Intézet falain beliil végeznek. Az 6téves kép-
zést felvaltva 2005-ben indult el a gazdaséginformatikus alapképzés (BSc),
2009-ben a gazdasaginformatikus mesterképzés (MSc), 2014-ben pedig a fel-
sGoktatasi szakképzés. 2012 6ta miiszaki menedzser mesterképzést is gondoz
az intézet nappali és levelez§ szakon.

A gazdasaginformatikus (alkalmazott informatikanak is nevezhetd) sza-
kon végzettek képesek lesznek arra, hogy valo életbeli problémakat — legyen
sz6 gazdaségi, lizleti, oktatési, vezetésszervezési vagy mas tertiletrél — tud-
janak hatékonyan megoldani, informatikai eszkozok segitségével. A képzés
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elsé féléveiben nagy hangsulyt helyeznek a kis 1épésekben torténd, folyama-
tos szamonkérésre, ezzel tamogatva az atallast a ,kozépiskolai” stilusu ta-
nulésrol az 6nallobb munkara. A BSc-diplomat szerzett hallgatok jo eséllyel
helyezkednek el, legyen sz6 akar a régioban, akar tavolabbi varosokban 1év§
munkahelyekrél.

Tovabbi informaci6: inf .nyme.hu

A SES-rél, az ASTRA-rol

Az ASTRA a SES bejegyzett védjegye.

A SES a vildg vezeté miihold-lizemeltetGje, flottajaban tobb mint 50
Fold korili miiholddal. A vallalat mtitholdas kommunikacios szolgaltaté-
sokat nyudjt miisorszolgaltatok, tartalom és internetszolgaltatok, mobil és
vezetékes halozati szolgaltatok, valamint {izleti és korméanyzati szervezetek
szamara vilagszerte.

A SES elkotelezett hive a hosszi tavu iizleti kapcsolatoknak, a magas
mindségi szolgaltatasoknak és a mtsorszolgaltatoi iparag kivalosaganak. A
SES kulturalisan sokszini regionélis csapatai vilagszerte jelen vannak és
szorosan egyiittmiikodnek annak érdekében, hogy megfeleljenek a specialis
miiholdas atviteli és szolgéaltatasi kovetelményeknek. Az vallalat regioné-
lis kozpontja Varsoban taldlhato, ahonnan 15 kelet-kdzép-eurdpai orszagot
szolgédlunk ki. A SES-nek részesedése van tovabba a kanadai Cielben, a me-
xik6i QuetzSatban, valamint stratégiai partnere az O3b Networksnek is.
Tovabbi informécio: www.ses.com

A

AN
ASTRA
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